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Atlarin Herpesvirus- 1 Enfeksiyonu
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OZET

Equine herpesvirus tip 1 atlarda epidemik ve spikablunum sistemi hastaliklari, atiklar ve ansigtadle karakterize
enfeksiyon olgturan énemli bir patojendir.Virus, at endustrisiiicekonomik hasarlarin nedenidir .At populasyormda EHV-1
enfeksiyonun yayilma riski ylksektir. Bu nedendaayd,epidemik EHV-1 enfeksiyonlarinin yayiimasisumrlandiriimasi ya da
onlenmesi icin argtiricilar tarafindan pratik ve etkili yollar geftiriimektedir.
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Equine Herpesvirus 1 Infection
SUMMARY

Equine herpesvirus type 1 (EHV-1) is an importaathpgen in horses characterized with epidemic arwlagfic respiratory
disease, abortion and encephalitis.Virus causemeuicy loss to the horse industry.The risk spretdV-1 infection for horse
population is high. For this reason , pratical arffective ways to limit or prevent spread of epideEHV-1 were improved by
researcher
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GIRIS ozellikle primer at akger bobrek ve testis hiicre

kiltarleri kullanilabilir .Yapilan deneysel cginalarda

Equine herpesvirus tip 1 atlarda solunum sistendtken sgir orijinli Madin Darby Bovine Kidney (MDBK)
enfeksiyonu, miyeloansefalit gibi norolojik bozuklarla ve tawan orijinli Rabbit Kidney (RK) hicre kdlttrlerinde
karakterize bir enfeksiyon meydana getiren, nedénga  de Uretilmitir.(6,13)
sporadik ve epidemik atiklar sonucu, ekonomik Zarar Epidemiyoloji ve transmisyon
olusturan cok onemli bir patojendir Etkene duyarll tirler arasinda atlar (equus
(5,10,11,12,20).Gunimizdesgman bir cok vakada hem caballus) ve gkler (equus asinus) ilk sirayi alir.Virusun
abort olgturan formu hem de paralitik formu ortakduyarh tirlerde yayilmasi nasal akinti, aerosollayo
seyretmektedir (1).Ozellikle etken, neden @dwmbortlar, enfekte hayvan, enfekte yem ve kontamine ekipmanla
norolojik bozukluklar ve solunum enfeksiyonlarinash temas sonucu olur. EHV- 1, vucuda girdikten sonnaitou
sekillenen performans dukligiinden dolayr yagli ati  ve girtlak epitelinde pasajlanir ve inkubasyon yamtu 5-
yetistiricili ginde 6nemli ekonomik zararlar meydana7 gun surer (15).Abort olmgufotuslar buyik miktarda
getirir (5). enfektif virus taimaktadirlar.

EHV-1 ilk olarak ABD’ nin Kentucky eyaletinde Yapilan virolojik calgsmalar EHV-1'in 6zellikle
kisraklarda sekillenen  abortlarin  etkeni  olarak kis aylarda yaygin respiratorik sistem epidemilerira y
tanimlanmgtir.ilerleyen yillarda diinya genelinde yayginactgini  ortaya koymstur (19).Serolojik cagmalar
bir enfeksiyon olarak gériilmektedir (5,19). sirasinda elde edilen kanitlar, diinya genelindgyaigir

Bu derlemede, virus ve neden aiduenfeksiyonla enfeksiyon olgturdusunu gostermektedir. Gerek tek
ilgili etiyolojik, epidemiyolojik, klinik semptomlg teshis, basina EHV-1, gerekse de EHV-4 ile ortak olarak

tedavi ve korunma ile ilgili bilgiler sunulngtur. olusturdusu enfeksiyonlar bu gine kadar Avustralya,
Ingiltere, Japonya, Yeni Zelanda, ABD, Cin ve Kanada
Etiyoloji basta olmak Uzere bir ¢cok Ulkede tespit editini(18).
Enfeksiyon etkeni Herpesviridae“familyasinin “ Patogenez ve patoloji

alphaherpesviridae” alt grubunda yer alir ve onun Solunum sistemi EHV-1 icin dal giris
karakteristik Ozelliklerini gosterir (14).Etken cifplikgi  yoludur.Virus replikasyonu, solunum sistemi mukozas
DNA tasir. EHV-1 DNA’ sinin molekiler @rhigi  epitel hiicrelerinde olur.Virus, deneysel enfekslgoia
yaklsgik 140 kbp dir (9).EHV-1, ikosahedral simetri24 saat icinde nasal sekresyonlarda tespit edilebidha
gOsteren bir kapside sahiptir. Kapsid herpes siksplesonra lenfositleri enfekte ederek lokal lenf noerilie
virusun (HSV) homolgu olan en az 12 farkh glikoprotein yayilir. Bu durum enfeksiyonun famasindan sonra 4-6
tastyan lipid bir zarfla cevrilmitir (9).Bu zarfin kolay gun icinde hiicrelerle ortak bir viremi ggtiesine neden
parcalanabilir olmasi EHV-1'in cevresartlarinda olur (14).Enfekte atlar, virusu viremi eshasinda
canliligini  sinirlamakta ve dezenfektanlar ftamda respiratorik sekresyonlar yoluyla sacar. Bu ddnem
inaktivasyonunu  kolaykuirmaktadir.  Virus, hicre enfeksiydz periyottur ve ortalama 7 gun strer.Syoiu
kiltirlerinde sitopatik etki (CPE) gOsteren remée merkezi sinir sistemi (SSS) icinde yayllma gdsh ve
Ozelligine sahiptir (9).Hucre kilturlerinde Uretilmesindeinsan herpes simplex vigi (HSV), sgirlarin bovine
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herpesvirus (BHV-1), kedilerinfelin herpesvirus 1' i de gosterilmesi gereklidir. Enfeksiyonun giemasindan
(FHV-1) icine alan kphaherpesvirus familyasindaki sonra 48 saat icinde alinan nasal 6rneklerde igotas
viruslardan farkh olarak EHV-1, MSS icinde hiicle i sansi oldukca yuksektir.Solunum sistemi sekresyonlar
ortak viremi goOstererek vyayilir (6).Yine gdir mutlaka svapla alinmall ve alindiktan sonra antitbkyi
alphaherpesviruslarin néronlarda 6limlere nedenasim transport vasati iceren kaplara konulmali veguko
ve norotropizmi agik olarak gostermesinin aksindVEL  zincirle nakledilmelidir.Kan 6rnekleri en az 10 pikarak
oldukca yiksek oranda endotelyotropik bir viruste alinmali s@uk zincirle nakledilmeli ve kesinlikle
vaskulit, tromboz ve ndropargmal dokularda sekonder dondurulmamalidir.Bu  sartlar altinda alinan
yaralanmalarin nedenidir (6,17).Etken, mononuklearumunelerden hiicre kdltirlerinde 4-10 giin arasuia
hiicreler aracif ile SSS endotelinde de yayilir (17 ).Tamizole edilebilmektedir.Etkenin izolasyonu equine etedl
bu farkliliklara rgmen, EHV-1 enfekte atlarda sinirselhicre kulturii (EEC), equine testis fibroblast hidikik{
yaylhimini tamamladiktan sonra trigeminal gangliondETF), equine embriyonik akgér ve bobrek hicre
yerlesir ve alphaherpesvirugyibi latent kalma 6zellini  kdltirleri (EEL ve EEK) gibi primer kilturlerde daha
gosterir (12).Latent enfeksiyon siklusu ve aralhiius kolaydir; ancak ,taan bobrek (RK) ile gir bobrek
sacilmalari, at populasyonlarinda herpesviruslarMDBK) gibi permanent hiicre kiltirleride ¢z ile
sirkulasyon halinde oldiunu ortaya koymaktadir.3gyici  kullaniimaktadir (6,13)
atlarda, aralikh saciima duyarli at populasyonida EHV-1 enfeksiyonun tanisinda sili teshis
respiratorik ve norolojik hastaliklarin  gglgini  metotlar kullanilabilir.Burada dikkat edilmesi g&en
disindirmektedir. Tayict konumda olan atlarin virusu 6nemli nokta EHV-4 ile meydana gelecek olan capraz
sacabilirler ancak bunlarda hem respiratorik hem deaksiyonlardir. EHV-4 ile okan yaygin antijenik ¢apraz
norolojik semptomlarin goruldiine dair bir veri yoktur.  reaksiyondan dolayi, EHV-1 ve EHV-4 enfeksiyonlarin
Atlarda yapilan deneysel EHV-1 enfeksiyonlarinddirbirinden ayirt edilmesi konvensiyonel serolojik
nasal, farengial, trakeal epitel ile farengial wergiyal testlerle zordur (19).Bunun icin tip spesifik shes
lenf nodullerinde intraniiklear inklizyon cisimcikle metotlari kullaniimalidir. Bunlar icinde en duyarlolan
nekroz ve yangisel @gikler dikkati ceker (16).Bu polimeraz zincir reaksiyonudur (PZR) (13,18).Bunun
calsmalar, enfeksiyonun BkEngicinda sinirh  bir disinda hicre  kiltiriinde  virus izolasyonu,
brorsiolit, interstiyal 6édem ve terminal brgiyollerde immunfloresans testi, antikor tespiti igin serum
notrofilik  infilitrasyon  varken, enfeksiyonun ileri notralizasyon, komplement fikzasyon ve tip spesifik
evrelerinde mononuklear hucrelerin  perivaskuler VvELISA gibi serolojik testler kullanilabilir (3,18,
peribrorgiyal toplanmalargekillendigi gostermgtir (16). 9).Guvenilebilir bir serolojik sonug¢ icin cift seru
Klinik numunesi ile ¢cajmak esastir. Bu amagla enfeksiyon
EHV-1 nedenli enfeksiyonun rhinopnémoni formubagladiktan sonra 2-3 gin icinde 1. serum numunesi,
genellikle taylarda ve genc atlarda sonbahar ve kyaklasik 3 hafta sonrada 2.serum numunesi alinmalidir.
mevsimlerinde  UGst  solunum yolu enfeksiyonuBu serum numunelerinden elde edilecek pozitif starug
epidemilerine neden olmaktadir.Genel olaralkkut devrede ve nekahat devresindeki virus spesifik
enfeksiyonun inkubasyon periyodu 1 ile 2 giin adamir ~ antikorlarin 4 kati ya da daha fazla orandadir.Bgko
fakat bazen bu siire 10 gline kadar uzanabilir (16). calismalarda ailama yapilmgsa mutlaka @ bilgileri g6z
Enfeksiyon esnasinda 38 °C 'ye kadarsaa o©ninde bulundurulmalidir (1)
yiksek atg, burun ve gbdzya akintisi, konjuktivit, Postmortem EHV-1 #hisi virus izolasyonu,
istahsizlik, ©ksurik, kilo kaybi, depresyon gibiimmunohistokimya, PZR ya da histopatolojik olarak
semptomlar dikkati c¢eker. EHV-1 nedenli solununotopsi esnasinda toplanan d@eri karagier, dalak ve
sistemi bozuklarinin goérilgii taylarda,siddetli akcger yeni dgan taylar ile atik fotuslarin timuslarindan ve
bozukluklari ile birlikte ender olarak U0veyit venorolojik semptomlarla seyreden vakalar beyin
koryoretinit  gibi  okiler  sistem semptomlaridokularindan yapilabilir (1).
gorilebilir.Cok siddetli vakalarda ise retinanin tahrip Ayiricl teshis acisindan  EHV-1, EHV-4, atlarin
olmasi sonucu korliksekillenebilir.Solunum sistemi viral arteritisi, adenovirus, rhinovirus ve infhmavirus
enfeksiyonlarina bir cok vakada miyeloansefaligkat, enfeksiyonlarindan ayirtedilmelidir.
parezi ve paraliz gibi norolojik semptomlardglile eder
(16). Tedavi ve Korunma
EHV-1 enfeksiyonu geciren gebe kisraklarda Enfeksiyonun tedavisi yoktur. Enfekte atlarda
abortlar gorulebilir.Gebe kisraklarda EHV-1 enfgksiu  semptomatik ve destekleyici tedaviler uygulanir
sonucu olgan atiklar genel olarak gebelik doneminin sorf17).Yiuksek atg gorulen hayvanlarda antipiretiklerin
dort ayinda olur (4,16)&er yavru intrauterin y@amda uygulanmasi, sekonder bakteriyel enfeksiyonlarla
EHV-1 ile enfekte ise, diugu zaman zayif ,depresif ve herhangi bir komplikasyonun ©6nine gec¢cmek icin
vucut isisi yuksek olabilir ve birka¢ saat igindiér §16). antibiyotik uygulanmasi ve stahsizlik ile yetersiz
Teshis beslenmenin goruldiii hayvanlarda sivi ve elektrolit
Laboratuvar tanisinda il olmak icinsipheli tedavisi yapilmasi gerekir. EHV-4 nedenli ortak
hayvanlardan materyal toplama tekniklerinegirten, vaskulitlerde ve solunum sistemi hastaliklari ileekd
saklama ve alinan materyalinslenmesine ©6zen yumusak doku yaralanmalarinda nonsterodial
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antienflamatuvarlarin ,0zellikle dekzametazonSouth Wales between 1995 and 1997. Vet Microbiol.,
prednizolon tipi kortokosteroidlerin kullaniminimaike 68:15-25
oldugu savunulmaktadir ancak bu tir ilaglarinin 6- Hasebe R, Kimura T, Nakamura K;

uygulanmasinin virusu tekrar reaktif hale getirifDkazaki K; Ochiai K; Wada R; Umemura T (2002):
enfeksiyonu indikleme riski her zaman mevcuttuPassage of equine herpesvirus 1 in suckling motea b
(1,17).Asiklik nukleozid turevleri ile antiviral dmoterapi enhances extraneural virus growth and subsequent
perinatal EHV-1 enfeksiyonlarinda mortalite oraninhematogenous neuroinvasion.J.Vet.Med.Scie., 10:907-
disirmede faydalidir(1).Dimetil silfoksid (DMSO) ve 912

kortikostereoid verilmesi EHV-1 nedenli paralizlerd

standart bir uygulamadir.

Enfekte olan atlarda kullanilan
digerleri icin kullanilirken mutlaka etkili dezenfekiar
kullanilarak dezenfekte edilmelidir.

7- Kondo T, Mc Gregor M, Chu Q, Chen D,
Horimoto T, Kawaoka Y (2004): A protective effect of

ekipmanlarepidermal powder immunization in mouse model of

equine herpesvirus 1 infection. Virology, 318: 418
8- Kyyd JH, Wattrang E, Hannant D (2003) :

Bir ¢cok tlirde enfeksiyon ofturan herpesviruslara Preinfection frequencies of equine herpesvirus dsiip

kargi etkili bir a1 gelistrmeye calgilmaktadir.EHV-1
enfeksiyonlarindan korunmak igindegi auygulamalari
vardir (2,7,8).Bu amagla etkene articari inaktive
edilmis ve attenilye edilmgi canli herpesvirus sdari
kullaniimaktadir (2,7).Dgal EHV-1 enfeksiyonlari y@am

cytotoxic T lymphocytes corralate with protectiggamist
abortion following experimental infection of pregia
mares. Vet. Immunol & immunpathol., 96:207-217

9- Roizman B (1996): Herpesviridae :In
Virology , 3° Field NB:Eds Lippincott — Raven , 2221-

siklusunun ilk 18 ayinda ofur ve etken bu siire zarfinda2229

immun  sistemi
yerlesen viral latentlik olgturur (5,12).Dgal enfeksiyon
esnasinda komplementi @ayan antikorlar (KBA) ile
virus nétralizan antikorlar (VNA) yiksek titrelerdasir

hazirlayarak trigeminal ganglionlarda

10- Siedek ME, Whelan M, Edington N,
Hamblin A (1999): Equine herpes virus type 1 infects
dendritic cells in vitro:stimulation of T lymphoayt
proliferation and cytotoxicity by infected dendritcells.

(18). Bunlardan KBA’ lar VNA' lara nazaran daha &is Vet. Immunol& mmunpathol., 67:17-32

sure etkilidir ( < 3 ay).VNA lar ise daha uzun diite 1
yil ) kalir (18)inaktive edilm§ virus ailarinin
kullaniimasi sirkulayonda KBA ve VNA'’ larin miktami

11- Sugara Y, Matsumura T, Kono Y, Honda
E; Kida, H; Okazaki K (1997): Adaptation of equine
herpesvirus 1 to unnatural host led to mutatiothefgC

arttirir. Ancak bu stlama ile EHV-1 nedenli respiratorik resulting increased susceptibility of the virushiparin.

enfeksiyonlari dnlenemez; kisa sureli

sglanir ve EHV-1 nedenli respiratorik semptomlarin

immunizasyoArch.Virol., 142:1849-56

12- Taouji S, Collobert C, Gicquel B, Sailleau

siddetini azalir (2,7,20).flamasi sonrasi yavru atmaC, Brisseau N, Moussu C, Breuil FM, Pronost, S,

ihtimali olsa bile,ou risk azaltilr. EHV-1
enfeksiyonunda Barih  bir immunizasyon igin
enfeksiyon mukozal yiizeylerden stEmasindan dolayi
sitotoksik T-lenfositler, mukozal ve sistemik awtilarin
kombinasyonundan odan bir immun yanita ihtiyag

duyulur. Bu nedenle ilk veya tekrar edecek bir EHV-Poynter

enfeksiyonundan korunmada cok daha etkdilaain
gelistirilmesi sarttir (7).
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