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Bu ¢aligmada, ekmeklik ve makarnalik bugday tarlalarinda goriilen yatmanin tane verimi ile bazi verim
ve kalite 6zelliklerine etkileri arastirilmigtir. Bu amagla 2018-2019 yetistirme sezonunda ekmeklik (Tosunbey)
ve makarnalik (C-1252) bugday cesitlerinin ekili oldugu Konya-Meram bolgesinde 10 tarlada, yatan ve
yatmayan bitkilerin bulundugu parsellerde bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, tanede renk

degisimi/donme, hasat indeksi, 1000 tane agirlig1, tane protein orani ve tane verimi ile ilgili 6lgiim ve analizler
yapilmigtir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore hem ekmeklik hem de makarnalik bugday tiretim alanlarinda
yatan ve yatmayan ortamlar arasinda verim ve kalite 6zellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar bulunmustur.
Buna gore Tosunbey ¢esidinde yatan ve yatmayan parsellerde Slgiilen bazi degerler sirasiyla bitki boyu igin
98.12 cm ve 87.11 cm, tanede renk degisimi % 24.04 ve %13.62, hasat indeksi %35.46 ve %42.93, 1000 tane
agirlig1 33.46 g ve 36.12 g, protein oran1 %11.92 ve % 14.42, tane verimi 247.65 kg/da ve 395.42 kg/da olarak
bulunmustur. Cesit-1252’nin yatan ve yatmayan parsellerinde 6lgiilen degerlerde sirasiyla bitki boyunda 79.98
cm ve 72.82 cm, tanede donme orani %29.52 ve %17.92, hasat indeksi %28.70 ve 38.27, 1000 tane agirlig
33.00 g ve 39.26 g, tene protein orant %15.56 ve %12.25, tane verimi 143.74 kg/da ve 245.61 kg/da olmustur.
Bir tarlada yatan ve yatmayan alanlardaki iiriin karsilastirildiginda, yatmanin 6zellikle bin tane agirligi, hasat
indeksi, protein orani, donme ve tane veriminde 6nemli farkliliklarin olusmasina neden oldugu ve bunun da,
tarlada hasat edilen iiriinde yiiksek oranda verim ve kalite kayiplarinin olugmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.
Bu baglamda bugday yetistiriciliginde yatmay1 onleyici tedbirler yaninda, yatan alanlar ayri hasat edilerek
diger iriinden ayrilmas: durumunda, yatmadan dolay1 {irlinde ortaya ¢ikabilecek kalite ve deger kaybinin
minimuma indirilmesinin miimkiin olacag: sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, yatma, verim, kalite

The Effects of Lodging on Yield and Quality of Wheat Genotyps in Konya Conditions

Abstract

In this study, the effects of the grain yield and some yield and quality characteristics of lodging in
bread and durum wheat fields were investigated. For this purpose, the fields where in Konya Meram region 5
bread (Tosunbey) and 5 durum wheat varieties (C-1252) were cultivated were evaluated in the growing season
in 2018-2019. According to the findings obtained in the study, significant differences were found in terms of
yield and quality characteristics between lodging and non-lodging areas in both bread and durum wheat
production fields.

Accordingly, some values measured in lodging and non-lodging plots respectively in Tosunbey
variety were 98.12 cm and 87.11 cm for plant height, color change in grain/yellow berry 24.04% and 13.62%,
harvest index 35.46% and 42.93%, 1000 grain weight 33.46 g and 36.12 g, protein ratio 11.92 and 14.42%,
grain yield 247.65 kg / da and 395.42 kg / da. In the values measured in the lodging and non-lodging plots
respectively of C-1252, the plant height was 79.98 cm and 72.82 cm, the yellow berry was 29.52% and 17.92%,
the harvest index was 28.70% and 38.27, 1000 grain weight was 33.00 g and 39.26 g, protein ratio was 15.56%
and 12.25% grain yield was 143.74 kg / da and 245.61 kg / da. When the products in a field lodging and not
lodging in a field were compared, it was seen that lodging caused significant differences in the grain weight,
harvest index, protein ratio, rotation and grain yield, and this was effective in the occurrence of high yield and
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quality losses in the harvested product in the field. In this context, it can be said that in addition to the measures
to prevent lodging in wheat cultivation, if the lodging areas are harvested separately and separated from the
other product, it will be possible to minimize the loss of quality and value that may occur in the product due to
lodging.

Keywords: Wheat, lodging, yield, quality

Giris

Yatma diinyanin pek ¢ok bolgesinde kiiltiir bitkilerinde énemli verim kayiplarina
neden olan bir durumdur. Kiiltiir bitkileri igerisinde yatmanin yogun olarak goriildiigii grup
tahillardir. Tiim bitkilerde oldugu gibi tahillarda da verim ve kaliteyi artirmak icin yapilan
caligmalar kapsaminda ozellikle kisa boylu, hastaliklara dayanikli, yiiksek verimli ve
yatmaya dayanikli g¢esitlerin 1slah1 6n plana ¢ikmistir. Verim artiginda islahin payinin
genellikle %30-50 arasinda oldugu tahmin edilmektedir (Demir ve Turgut, 1999). Bununla
birlikte son yillarda verim ve kaliteyi dogrudan etkileyen giibre kullanimi1 ve sulama da
artmistir. Uygun olmayan ¢esit se¢imi, ekim zamani ve sikligi, gereginden fazla giibre
kullanimi1 ve sulama imkanlarinin artmasi, yabanci ot, hastalik ve zararlilarin yogunlasmasi
yaninda, ekolojik faktorlere ve tarla sartlarina baglh olarak bitkilerde yatma
goriilebilmektedir. Uygun olmayan ¢esit, ekim zamani ve sikligi yaninda giibreleme ve diger
faktorlere bagli olarak meydana gelebilecek yatmanin tahillarda %80’e yakin verim
diisiisiine neden olabilecegi goriilmiistiir (Ceylan, 1974). Genelde sulu kosullarda yetistirilen
bugdaylarda bitki boyunun kisa olmasi istenmektedir. Reitz ve Salmon (1959), yatmaya
dayanikliligin tek basina sapin saglamligi ile degil, ayn1 zamanda elastikiyetiyle de ilgili
oldugunu ve boyun kisa olmasinin yatmay1 azalttigini bildirmislerdir. Kisa boylu bitkilerin
uzun boylulara nazaran yatmaya daha dayanikli olduklar1 yaygin bir goriistiir. Ancak, yiiksek
verimli ve daha uzun boylu bazi ¢esitlerin de yatmaya dayanikli olduklar1 bir gercektir.
Tahillarda yatma ve yatmayla baglantili verim ve kalite diistikliigline ¢6ziim bulabilmek
amactyla son yillarda yapay bitki biiylime diizenleyicilerinin kullanilmas1 yoluna gidilmistir.
Ozellikle vejetatif gelisme amacl kullanim1 yaygin olan ethephon, Avrupa kitasinda ticari
olarak yogun sekilde kullanilmis, sonradan Kuzey Amerika kitasina girmis; ancak bu
kitadaki gerek yetistirme tekniklerinin farkliligi gerekse iklim farkliligi ethephon
kullanimini zorlagtirmigtir (Simmons ve ark., 1988). Bitkinin yatmasinda kuvvetli bir kok
sistemi ve kalin bir gévde yapis1 onemlidir. Bitki 1slah ¢alismalarinda kuvvetli kok sistemi
olusturan ve kisa-orta boylu gesitlerin yatmaya mukavemet gosterdigi bilinmektedir. Bitki
besleme ve giibre dozlarinin miktarlari da bitkinin yatmasinda 6nemlidir. Tek tarafli azotlu
giibreleme, zayif ve uzun boylu bir sap olusumuna neden oldugundan, dengesiz giibreleme
de yatma olayini artirict faktorler arasinda yer almaktadir.

Hububat kok ve sap hastaliklari, 6zellikle hububat tariminin yogun yapildig
bolgelerde ekonomik olarak onem arz eder. Baz1 alanlarda kok ve kok bogazi hastaliklar
nedeniyle hububat ekili alanlarda goriilen yatma olayinda %70 varan verim kayiplari oldugu
bilinmektedir (Sade, 2006). Baril (1992), ekmeklik bugdayin tane verimindeki genotip x
cevre etkilesiminin %91’inin yatma hassasiyeti, bin tane agirligi ve basak uzunlugu ile
aciklandigini belirtmistir (Tomm ve ark., 2001). Yatan alanlarin hasadinda %25’e varan
kapasite diisiikliigii yaninda, hasat zamaninin da uzamasina neden olmaktadir. Daha geg
donemlerde sapin kirilmasi durumunda, basagin dane dokmesi ve bitkilerin yere yapismasi
sonucu %80’e varan siddetli hasat kayiplar1 goriilmektedir (Berry ve ark., 2004). Bugdayda
yatmanmn verim ve tane protein oranma etkileri konusunda yapilan bir c¢alismada,
basaklanmadan 1-2 hafta 6ncesi ve 1-2 hafta sonrasinda meydana gelen yatmanin verimi 1/3
oraninda diislirdiigii, erken yatmanin bagakta tane sayisini, ge¢ yatmanin ise tane iriligini
azalttig1 rapor edilmistir. Aym1 caligmada yatan alandaki iirlinde protein oraninin daha
yiiksek oldugu ancak dekardan elde edilen toplam protein miktariin yatan alanlarda daha
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az oldugu vurgulanmistir (Laude ve Pauli, 1956). Kiin (1996)’de yiiksek yagisli ve verimli
alanlarda bugdayin yatma nedeniyle veriminin diisebilecegini bildirmistir. Arastirict bitki
boyunun uzun olmasi kadar sap saglamliginin da, yatma iizerinde etkili bir faktér oldugunu
ozellikle fazla yagis alan ve verimli topraklarda uzun boylu cesitlerin kolayca yattig1 ve
bunun sonucunda da verim ve kalitenin diistiiglinli rapor etmistir. Yatma, bitkinin biiylime
ve gelismesini degistirmekte, bitkinin ¢igeklenmesini etkilemekte, fotosentez kabiliyetini
diisiirmekte, bu sebeple karbonhidrat asimilasyonu etkilenmektedir (Akgiin ve Topal, 2006).
Yatma olayr bir tarlanin tamaminda olabildigi gibi, bazi kisimlarinda goriiliirken bazi
kisimlarinda goriilmeyebilir. Genelde yatan ve yatmayan kisimlar birlikte hasat edildigi i¢in
yatmanin derecesi ve oranma gore elde edilen {iriiniin kalitesi Onemli oranda
etkilenebilmektedir. Bu ¢alismada yatmanin ekmeklik ve makarnalik bugdayda bazi verim
ve kalite faktorlerine etkileri aragtirilmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Konya’nin Meram ilgesi sinirlarinda ekimden itibaren gelisme siireci
takip edilen ve yatma goriilen 5 adet Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidi ekili tarlalar ile 5
adet Cesit-1252 makarnalik bugday c¢esidinin ekili oldugu tarlalarda yiiriitiilmustiir.
Aragtirmanin yiiriitiildiigii ayn1 bolgede yatma goriilen ekmeklik ve makarnalik bugdayin
ekili oldugu tarla bir blok (tekerriir) olarak alinmis ve her bloktaki tarlada yatayla 30° ve
altinda agiya sahip bitkilerin bulundugu alanlar yatik, 60° ve tizerinde bitkilerin bulundugu
alanlar da dik olarak kabul edilmistir (Peake ve ark., 2014; Chauhan ve ark., 2020). Her
parselin yatma kriterlerine uygun 4 farkli yerinden 50 cm x 50 cm ebadinda 6rneklemeler
yapilarak ortalamasi alinmis ve bir tekerriir olarak degerlendirilmistir. Arastirmada bitki
boyu, bagak uzunlugu, basakta tane sayisi, tenede renk degisimi/donme, hasat indeksi, 1000
tane agirligi, protein orani ve tane verimi incelenmistir (Tosun ve Yurtman, 1973; Gegit,
1982). Denemede incelenen ozelliklere ait veriler 2 tiir (ekmeklik, makarnalik), 2 ortam
(yatik, dik) ve 5 tekerriir tizerinden Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Deseni’ne
uygun olarak MSTAT-C paket programindan yararlanarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar asgari onemli fark (AOF) testine gore
belirlenmistir.

Ornekleme yapilan tarlalarin tamami Ekim ayinda kislik olarak 14 cm sira arasi olan
hububat mibzeri ile 20-24 kg/da siklikta ekilmistir. Ekimle birlikte 16-20 kg/da DAP giibresi
kullanilmistir. Deneme parsellerine Mart ayinda 12-15 kg/da iire giibresi ve sapa kalkma
doneminde de 12-15 kg/da kalsiyum amonyum nitrat (CAN) giibresi verilmistir. Bitkilerin
ithtiyact dikkate alinarak 1-2 defa yagmurlama sulama yapilmis ve yabanci ot durumu
dikkate alinarak Ilkbaharda holder ile yabanci ot ilaglamasi yapilmistir. Arastirmanin
yapildigi Konya ilinde 2018-2019 sezonunda ortalama sicaklik 11.6 °C olmus ve uzun yillar
ortalamasina (12.7 °C) gore daha serin gegerken, nispi nem ortalamasi birbirine yakin
olmustur. Denemenin yiiriitiildiigii Ekim-Temmuz aylarinda uzun yillar yagis ortalamasi
306.4 mm iken, 2018/19 sezonunda 330.6 mm olmustur. Arastirmanin yapildigi donemdeki
yagis, uzun yillar ortalamasindan 24.2 mm daha fazla olmus, ancak Mayis ayinda diisiis
goriilmistiir (Anonim, 2018).

Hasat doneminde 6rnekleme yapilan tarlalarin yatan ve yatmayan kisimlarindan toprak
ornekleri alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmis olup, deneme tarlalarinin toprak tekstiirii killi-tinl
yapida olup, yatma olmayan ve yatan alanlarda belirlenen bazi toprak analiz sonuglari
sirastyla pH 7.45 ve 7.37, EC (mmhos/cm) 0.68 ve 0.80, tuz (%) 0.025 ve 0.035, CaCO3 (%)
20.75 ve organik madde (%) 2.01 ve 2.14, azot (NH4+NO3-N) 107.50 ve 100.75 kg/da, fosfor
(P20s) 22.81 ve 32. kg/da, potasyum (K20) 136 ve 172 kg/da olarak bulunmustur (Anonim,
2019a).
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Bulgular ve Tartisma

Ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinde yatan ve yatmayan parsellerde incelenen
ozelliklere ait degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1°de, bu 6zelliklere ait ortalama
degerler ise Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada incelenen dzelliklere ait degerlerin varyans analiz sonuglari (Kareler toplami)

Basakta  Tane renk 1000 Tane

Varyasyon Serbetlik Bitki Bagak L Hasat - Tane
kaynagi derecesi boyu uzunlugu tane deglslml/ indeksi Eane~ protein verimi
sayisi donme agirhig orani
Genel 19 2773.85 34.35 567.14 1109.93 1059.13 315.08 171.17 246291.54
Tekerriir 4 147.658 1.626 180.484 171.880 105.287 145.643**  12.524 13839.088
Tir 1 1315.28** 24.46 1.15 124.50* 138.07* 8.97 3.72 80463.49**
Ortam 1 412.68* 3.81** 2.06 617.16** 402.39**  99.45** 0.27 77903.90**
Tiir x Ortam int. 1 18.52 0.22 0.98 2.38 1.79 16.20* 38.72* 2632.82
Hata 12 897.698 4.27 382.458 194.016 411.589 44.809 115.930 71452.227
DK (%) 10.13 7.63 15.77 18.86 16.21 5.45 22.81 29.90
*:p<0.05; **:p<0.01
Cizelge 2. Farkli bugday tiirii ve ortamlarda incelen 6zelliklere ait ortalama degerler
L Basakta 1000 Tane Tane
Bugday Bitki Basalf tane Téne .r.enk Hasat tane protein  verimi
. Ortam boyu uzunlugu deg./donme  indeksi e
tird (cm) (cm) sayist %) %) agirhgi orani (kg/da
(adet) () (%) )
Dik 87.11 8.34 35.45 13.62 42.93 36.12 14.47 395.42
Ekmeklik Yatik 98.12 9.42 35.65 24.04 35.46 33.46 11.92 247.65
Ort. 92.61 8.88 35.55 18.83 38.74 34.79 13.19 321.53
Dik 72.82 6.34 35.48 17.92 38.27 39.26 12.25 245.61
Makarnalik  Yatik 79.98 7.04 35.25 29.52 28.70 33.00 15.56 143.74
Ort. 76.40 6.69 35.36 23.72 33.48 36.13 14.05 194.67
Genel Ortalama 84.50 7.78 35.45 21.27 36.11 35.46 13.62 258.10

Bitki Boyu

Arastirmada iki farkli bugday tiiriiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik bitkilerin
bulundugu parsellerde dlgiilen bitki boyu bakimindan genotipler arasinda %1, ortamlar
arasinda da %35 ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur (Cizelge 1). Ekmeklik
bugday ¢esidinde ortalama bitki boyu 92.61 cm iken, bu deger yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde 87.11 cm, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 98.12 cm olarak olgiilmistiir.
Makarnalik bugday cesidinde de ortalama bitki boyu 76.40 cm iken, yatma olmayan
parsellerdeki bitkilerde 72.82 cm, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 79.98 c¢cm olarak
Olciilmiistiir (Cizelge 2). Arastirma sonuclarina gore Tosunbey ekmeklik bugday ¢esidinin
bitki boyunun makarnalik bugday ¢esidinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Orta
Anadolu sartlarinda yapilan bir arastirmada Tosunbey c¢esidinde bitki boyunun 100 cm
(Anonim, 2019b) oldugu, bes yil siireyle yapilan bir bagka arastirmada da Cesit-1252’de
ortalama bitki boyunun 72 c¢cm (Avgin ve ark., 1997) oldugu rapor edilmistir. Bitki boyu,
yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde yatmis parsellerdeki bitkilere gore ekmeklik
bugdayda %12.6, makarnalik bugdayda ise %9.8 oraninda daha diisiik olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak yatma olmayan parsellerdeki bitki boyu 79.96 cm, yatmis parsellerdeki
bitki boyu da 89.05 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Buna gore bir tarladaki bitkilerde meydana
gelebilecek yaklasik %11°lik bir boy artisinin, sartlara gére yatmaya neden olabilecegini
gostermektedir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda optimum bitki boyunun 70-100 cm
arasinda olmasi gerektigi belirtilmistir. Kisa boylu ¢esitler yatmaya kars1 dayanikli olmasina
ragmen, genelde erkenci cesitler oldugundan verim degerleri bakimindan iklimsel
ozelliklere bagl olarak, uzun boylu cesitlere gore daha geri planda olduklar: bildirilmistir
(Aykut ve ark., 2005). Artan azot ve fosfor dozlari ile olusan yiiksek bitki boylarinin ve
yiiksek doz giibre uygulamalarinin bitkide yatma sorunu olusturabilecegi bildirilmektedir
(Avgin ve ark., 1993).
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Basak Uzunlugu

Arastirmada iki farkli bugday tiiriiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik gelisen
bitkilerin bulundugu parsellerden 6l¢iilen basak uzunlugu bakimindan ortamlar arasinda da
%1 ihtimal seviyesinde oOnemli farklilik bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama basak
uzunlugunun 8.88 cm oldugu ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde bu deger 8.34 cm, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 9.42 cm olarak Sl¢tilmiistiir.
Makarnalik bugday ¢esidinde de ortalama basak uzunlugu 6.69 cm iken, yatma olmayan
parsellerdeki bitkilerde 6.34 cm, yatmis parsellerdeki bitkilerde 7.04 cm olarak 6l¢giilmiistiir
(Cizelge 2). Basak uzunlugu artisi, yatma olmayan parsellerdeki bitkilere yatmis
parsellerdeki bitkilerde ekmeklik bugdayda %12.9, makarnalik bugdayda ise %11 olmustur.
Cesitlerin ortalamasi olarak yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde basak uzunlugu 7.34 cm,
yatmig parsellerdeki bitkilerde ise 8.23 cm olarak Ol¢ililmiistiir. Buna gore bir tarladaki
bitkilerde meydana gelebilecek yaklasik %12°lik bir bagsak uzunlugu artisinin, sartlara gore
yatmaya katki saglayabilecegini gostermektedir.

Basak uzunlugu genetik bir 6zellik olmasi yaninda iklim ve yetistirme sartlarindan da
etkilenen bir 6zelliktir. Akgura (2006), Tiirkiye’ nin farkli bolgelerinden topladigi 307 adet
yerel kislik ekmeklik bugday popiilasyonlari ve kontrol ¢esitlerin kalitatif ve kantitatif
ozelliklerini inceledigi ¢alismada; basak boylarini ¢ok kisa (< 4.5 c¢cm), kisa (4.6-7.5 cm),
orta (7.6-10.5 cm), uzun (10.6-13.5 cm) ve ¢ok uzun (> 13.5 c¢m) olarak smniflandirmis,
bolgelere gore bagsak uzunlugunun ortalama degerinin 7.95 cm oldugunu bildirmistir.

Basakta Tane Sayist

Arastirmada iki farkli bugday tiiriiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik bitkilerin
bulundugu parsellerde belirlenen basakta tane sayis1 bakimindan tiir ve ortamlar arasinda
istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik bulunamamistir (Cizelge 1). Normal sartlarda basakta
tane sayisinin sapa kalkma doneminde belli oldugu dikkate alindiginda, bu dénemden sonra
meydana gelen yatmanin basakta tane sayisini etkilemeyecegi ancak tane olusumu ve
agirligim etkileyecegi sdylenebilir. Caligmada ortalama basakta tane sayisinin 35.55 adet
oldugu ekmeklik bugday c¢esidinde yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde 35.45 adet,
yatmig parsellerdeki bitkilerde ise 35.65 adet oldugu goriilmektedir. Makarnalik bugday
¢esidinde de ortalama deger 35.36 adet iken, yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde 35.48
adet, yatmuis parsellerdeki bitkilerde ise 35.25 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Basakta
tane sayist degisimi, yatma olmayan parsellerdeki bitkilere gére yatmis parsellerdeki
bitkilerde ekmeklik bugdayda %0.5, makarnalik bugdayda ise %-0.6 olmustur. Makarnalik
bugdaylar lizerinde calisan Geng ve ark. (1993), basakta tane sayisini ortalama 42.8 adet,
Colkesen ve ark. (2002) 17.7 ile 36.1 adet arasinda tespit etmislerdir.

Tanelerde Renk Degisimi/Dénme

Arastirmada iki farkli bugday tiiriiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik bitkilerin
bulundugu parsellerden o6lgiilen tanelerde renk degisimi ve donme bakimindan genotipler
arasinda %35, ortamlar arasinda da %1 ihtimal seviyesinde onemli farklilik bulunmustur
(Cizelge 1). Ortalama renk degisiminin %18.33 oldugu ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma
olmayan parsellerdeki bitkilerde %13.62, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise %24.04 oldugu
goriilmektedir. Makarnalik bugday ¢esidinde ortalama donme oram1 %23.72 iken, yatma
olmayan parsellerdeki bitkilerde donme orami %17.92 olurken yatmis parsellerdeki
bitkilerde %29.52 olarak olglilmiistiir (Cizelge 2). Tanelerde renk degisimi ve donme artisi,
yatma olmayan parsellerdeki bitkilere gore yatmis parsellerdeki iirlinde ekmeklik bugdayda
%76.5, makarnalik bugdayda ise %064.7 olmustur. Cesitlerin ortalamasi olarak yatma
olmayan parsellerdeki renk degisimi ve donme %15.77, yatmis parsellerdeki renk degisimi
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ve donme de %26.78 olarak olglilmiistiir. Buna gore bir tarladaki bitkilerde meydana
gelebilecek yaklasik %69.8’lik bir renk degisimi ve donmenin, sartlara gore yatan
bitkilerden kaynaklandigimi gostermektedir. Giil ve ark. (2020) goller bolgesinde bazi
bugday ¢esitleri tizerine yaptiklari ¢aligmada ekmeklik tiirler i¢in donme oranint %5 ile
60.67 arasinda, makarnalik tiirler i¢in donme oranin1 %13.33 ile 29.33 arasinda degistigini
tespit etmislerdir.

Hasat Indeksi

Aragtirmada iki farkli bugday tiirtiniin ekili oldugu tarlalarda, dik ve yatik bitkilerin
bulundugu parsellerden 6lgiilen hasat indeksi bakimindan genotipler arasinda %35, ortamlar
arasinda da %1 ihtimal seviyesinde 6nemli farklilik bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama hasat
indeksinin %38.74 oldugu ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde bu oran %42.93, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise %34.56 oldugu gortilmektedir.
Makarnalik bugday c¢esidinde de ortalama deger %33.48 iken, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde %38.27, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise %28.70 olarak ol¢tilmiistiir (Cizelge
2). Hasat indeksi artis1, yatmis parsellerdeki bitkilere gére yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde ekmeklik bugdayda %24.2, makarnalik bugdayda ise %33.3 olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak hasat indeksi yatma olmayan parsellerdeki %40.6, yatmis parsellerdeki ise
%31.63 olarak ol¢iilmiistiir. Bu durum bir tarladaki bitkilerde meydana gelebilecek yatmanin
hasat indeksinde yaklasik %28.3’lik bir azalmaya neden olabilecegini gostermektedir.

Sharma (1992), bugdayda uzun boylu ¢esitlerde hasat indeksi degerinin %25 iken, kisa
boylu yiiksek verimli ¢esitlerde bu degerin %50’ye kadar ¢iktig1 ve tane verimi ile hasat
indeksi arasinda ¢ok énemli ve olumlu iliski oldugunu, hasat indeksinin artmasina paralel
olarak verimin de arttig1 ve bu oranin ortalama olarak %30 ile %44 arasinda degistigini
vurgulamastir.

1000 Tane Agirligi

Arastirmada bin tane agirligi bakimindan ortamlar arasinda da %1 ve tiir X ortam
interaksiyonu %5 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama bin tane
agirhiginin 34.79 g oldugu ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde 36.12 g, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 33.46 g oldugu goriilmektedir.
Makarnalik bugday cesidinde de ortalama deger 36.13 g iken, yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde 39.26 g, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 33.23 g olarak Ol¢iilmiistiir (Cizelge
2). Bin tane agirligi, yatmis parsellerdeki iiriinde, yatma olmayan parsellerdeki iiriine gore,
ekmeklik bugdayda %7.36, makarnalik bugdayda ise %15.94 oraninda diismiistiir. Cesitlerin
ortalamasi olarak yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde bin tane agirhigi 37.69 g, yatmis
parsellerdeki bin tane agirligi 33.23 g olarak dl¢iilmiistiir. Buna gore bir tarladaki bitkilerde
meydana gelebilecek yatmanin, yatma olmayan parsellerdekine goére 1000 tane agirligimi
ortalama olarak %11.83 oraninda diislirdiigii goriilmistiir. Bu durum o6zellikle yatan
bitkilerde sap kirilmasma bagli olarak ortaya c¢ikan su ve besin elementi taginiminin
engellenmesine bagli olarak ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Farkli iklim ve toprak sartlarinda yapilan arastirmalarda ekmeklik bugday
genotiplerinde 1000 tane agirliginin Samsun ve Amasya sartlarinda 32.40-43.20 g arasinda
(Mut ve ark., 2007), Konya sartlarinda 30.90 ile 46.46 g araliginda (Aydogan ve Soylu,
2017) degistigini, Bursa sartlarinda yapilan ¢aligmalarda da makarnalik bugdayda 25.8-46.3

PR

g araliginda (Yiriir ve ark., 1987) degistigi rapor edilmistir.
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Protein Orani

Arastirmada protein orant bakimimdan tir x ortam interaksiyonu %05 ihtimal
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama protein oraninin %13.19 oldugu
ekmeklik bugday ¢esidinde, yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde bu deger %14.47,
yatmig parsellerdeki bitkilerde ise %11.92 oldugu goriilmektedir. Makarnalik bugday
cesidinde de ortalama protein orani %14.05 iken, bu deger yatma olmayan parsellerdeki
bitkilerde %12.55, yatmus parsellerdeki bitkilerde ise %15.56 olarak Ol¢tilmiistiir (Cizelge
2). Protein orani, yatma olmayan parsellerdeki bitkilere gore, yatmis parsellerdeki bitkilerde
ekmeklik bugdayda %21.3 daha diisiik bulunurken, bundan farkli olarak makarnalik
bugdayda ise Laude ve Pauli (1956)’nin bulgularina benzer sekilde yatmis parsellerdeki
bitkilerde protein oranm1 %23.9 daha diisiik olmustur. Buna gore bir tarladaki bitkilerde
meydana gelebilecek yatmanin, tane protein oranina etkisinin tiirlere gore farkli olabilecegi
sOylenebilir.

Unal (2002), bugdayda protein miktarinin tiir, ¢esit ve ¢evre kosullar1 ve iiretim
teknigine baglh olarak %6-22 arasinda oldugunu bildirirken, yurdumuzda protein oraninin
topbas bugdaylarda %9-13, ekmeklik bugdaylarda %10-15, makarnalik bugdaylarda %11-
17 arasinda degistigini bildirmektedir.

Tane Verimi

Arastirmada tane verimi bakimindan genotipler ve ortamlar arasinda %! ihtimal
seviyesinde onemli farklilik bulunmustur (Cizelge 1). Ekmeklik bugdayda ortalama tane
verimi 321.53 kg/da olarak bulunmustur. Bu deger yatma olmayan parsellerdeki bitkilerde
395.42 Kkg/da, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 247.65 kg/da olarak Olglilmiistiir.
Makarnalik bugday cesidinde de ortalama tane verimi 143.74 kg/da iken, yatma olmayan
parsellerdeki bitkilerde 245.61 kg/da, yatmis parsellerdeki bitkilerde ise 143.74 kg/da olarak
Olglilmiistiir (Cizelge 2). Tane verimindeki diisiis, yatma olmayan parsellere gore yatmis
parsellerdeki ekmeklik bugdayda %37.37, makarnalik bugdayda ise %58.52 oraninda
olmustur. Cesitlerin ortalamasi olarak yatma olmayan parsellerdeki tane verimi 320.51
kg/da, yatmis parsellerdeki bitkilerde tane verimi 195.69 kg/da olarak ol¢iilmiistiir. Buna
gore bir bugday tarlasinda yatma olmayan parsellerdeki bitkilere gore, yatmis parsellerdeki
bitkilerin bulundugu parseldeki tane verimi kaybmin %60’lara ulastigi (%61.05)
goriilmiistiir. Ayrica bu arastirma sonuglarina gére, makarnalik bugday ¢esidinin yatmadan
daha fazla etkilendigi sdylenebilir.

Akmer ve Yildirim (2009), Diyarbakir da yapmis olduklar1 ¢alismada makarnalik
bugday ¢esitlerinde ortalama tane veriminin 227.1-406.9 kg/da arasinda degisim
gosterdigini bildirmiglerdir. Aydogan ve ark. (2012), Konya sulu sartlarinda Tosunbey
ekmeklik bugday cesidinde yaptiklart arastirmada tane verimini, 210.61-524.69 kg/da
arasinda tespit etmislerdir.

Sonuc¢

Konya sulu sartlarinda yiiriitiilen arastirmada ekmeklik ve makarnalik bugday
genotiplerinde yatma olaymnin ¢esit, toprak, ¢evresel faktdrler, sulama, giibreleme vb.
uygulamalardan kaynaklanabilecegi ve ayrica yatma zamanmin da verim ve verim
unsurlarinda ¢ok degisken kayiplara neden olabilecegi gozlenmistir. Yatan ortamlardan
alinan numunelerde renk degisimi ve donmeli tanelerin fazla oldugu gézlemlenmis, bununda
bugdayin kalite smifinin degigsmesine ve piyasada fiyat kaybma neden olacagi
diistiniilmektedir.
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Yapilan calismalar 1s18inda; makarnalik ¢esitte yatma kaynakli verim kaybinin
(%70.8), ekmeklik tiire gore (%59.6) daha fazla oldugu, makarnalik tiirde protein oraninin,
yatmayan ortamdan ziyade (%12.55) yatan ortamda (%15.56) daha yiiksek bulundugu
goriilmiistiir. Ekmeklik ve makarnalik tiirde, bagakta tane agirligi ve bin tane agirliginin
yatmayan bitkilerin bulundugu ortamlarda daha fazla olusu, yatan ortamlara gbre verimi
etkilemistir. Yatan ortamlardaki ciliz tane olusumu hasat indeksini diistirmiis bu da tane
verimi lizerine olumsuz etkide bulunmustur. Yapilan ¢alismada; basakta tane sayisi ve basak
uzunlugu gibi degerler degiskenlik gosterse de, harmanlama ve analiz sirasinda yatan
kisimdaki bitkilerden alinan normal basak uzunlugundaki bitkilerde tane sayisi ¢ok fazla
degismese de, sayica fazla ¢ikan ciliz taneler verimi ve kaliteyi olumsuz yonde etkilemistir.

Denemeler sonucunda bugday bitkisinde yatma olayimin ¢evresel ve iklimsel faktorler
disinda ekim normu, sik ekim, giibreleme, asir1 sulama, hasada yakin donemde goriilen
yagislar gesit-tiir hassasiyeti gibi nedenlerle meydana geldigi bilinmektedir.

Bugdayda yatma kaynakli verim ve kalite kayiplarinin en aza indirilmesi igin, uygun
yetistirme teknikleri yaninda, bir tarlanin farkli bolgelerindeki toprak yapisi ve analiz
sonuglarina gore giibreleme ve tohumluk miktarinin diizenlenmesi ve yatan parsellerin ayri
hasat edilmesi onerilebilir. Bolgemizde, yatmaya dayanikli orta, orta-erkenci, giibreye
reaksiyonu 1iyi, tane dokmeyen ve harman olma kabiliyeti iyi olan c¢esitler tercih
edilmektedir. Bugdayda asir1 su ve giibre kullanimi1 da yatmanin sebeplerinden olup, bu da
kar marjin1 disiirmekte verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir. Kisa boylu yatmaya
mukavemet gosteren gesitlerin tercih edilmesi yaninda, imkan dahilinde yatan kisimlarin
ayr1 hasat edilerek tarladaki total iiriintin kalitesini diisiirmenin 6niine gecebilecektir.

Bugday tariminda asir1 su ve asir1 giibrelemenin verim artigi yerine ek masraf, verim
ve kalitede azalmalara neden olacag: diisiintildiigiinde dengeli besleme ile yeteri miktarda
ve zamaninda uygulanacak sulama ve bitki beslemenin g¢iftci biitgesi ve iilke ekonomisine
katki saglayacagi diistiniilmektedir. Erken donemde olusacak yatmanin ciliz tane olusumu
ile yliksek verim kayiplarina, ge¢c donemde olusacak yatmanin kalite kayiplarina neden
olabilecegi goz ardi edilmemelidir.
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