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Oz

Nohut birgok tahil tiiriine gore tuza az dayanikli olmasina karsin, yemeklik baklagil tiirleri arasinda
tuza en dayanikli olanidir. Bu arastirmada, saksida yetistirilen toplam 10 farkli nohut ¢esidine tuz
uygulamasinin fide gelisimi {izerine etkileri incelenmistir. Ulkemizin farkli bélgelerinde bulunan 7 arastirma
enstitiisii tarafindan 1slah edilen tescilli 10 nohut ¢esidinin, fide donemindeki tuza dayanmikliliklar1 test
edilmistir. Aragtirma, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii’ne ait cam seralarda 2018 yilinda

Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekerriirde bir tuz ve bir
kontrol olmak iizere iki uygulama c¢alisilmis ve toplam 60 saksida deneme kurulmustur.

Elde edilen sonuglara gére tuz uygulamalar1 sonucunda, siirgiin uzunlugu, bitkide yaprak sayisi, yesil
aksam yas agirlik, yesil aksam kuru agirlik, kok yas agirlik, kok kuru agirlik, kok uzunlugu ve kok bogazi
capt degerleri kontrollerine goére daha diisiik degerler almigtir. Siirglin uzunlugu bakimindan tuz
uygulamalarindan en az etkilenen Aksu, en ¢ok etkilenen ise Uzunlu 99 ¢esidi olmustur. Bitki yaprak
sayisinda en az etkilenen Akgin, en ¢ok etkilenen Cakir; yesil aksam yas agirlikta en az etkilenen Sar1 98, en
cok etkilenen Arda; yesil aksam kuru agirlikta en az etkilenen Aksu, en ¢ok etkilenen Cakir; kok yas agirlikta
en az etkilenen Sar1 98, en ¢ok etkilenen Cagatay ve Azkan gesitleri aymt degeri almiglardir. Kok kuru
agirlikta en az etkilenen Uzunlu 99, en ¢ok etkilenen Akg¢in; kok uzunlugunda en az etkilenen; Sar1 98, en
cok etkilenen Gokee; kok bogazi capinda en c¢ok etkilenen Arda, en az etkilenen Azkan ¢esidi oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ¢gesit, ¢imlenme, dayaniklilik, tolerans, tuz

Effect of Salinity on Seedling Development on Widely Cultivated Chickpea (Cicer
arietinum L.) Varieties

Abstract

Although less resistant to salt than many grain kinds, chickpea the most resistant to salt among edible
legumes. This research conducted to determine the salt tolerant of seedlings in early period of growing of 10
Chickpea varieties that developed and registered by the Research Institutes of TAGEM Which located in
seven different regions/city of Turkey. The trial was set up according to the Randomized Plots Design with
three replications in Ankara Field Crops Central Research Institute’s greenhouse in 2018. In each replication,
one salt application and one control pot were used which made up in 60 pots.

According to obtained results, the controls were have higher values than the salt applied in terms of
shoot length, number of leaves per plant, root length, root neck diameter, fresh and dry weight of green part
and root. In terms of shoot length: least affected Aksu and the most Uzunlu 99, number of leaves: least
affected Akgin and the most Cakir, green part fresh weight: least affected, Sar1 98 and the most Arda, green
part dry weight: least affected Aksu and the most Cakir, Root fresh weight: least affected Sar1 98 and the
most Cagatay & Azkan, root dry weight; least affected Uzunlu 99 the most Ak¢in, root length; least affected
Sar1 98 and the most Gokge, root neck diameter: least affected Azkan and the most affected variety was Arda.
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Giris

Glinlimiizde insanlar, protein icerikli besin kaynaklarina yonelmekte ve ihtiyaglarin
bitkisel ya da hayvansal kaynakli gidalardan almaktadirlar. Ancak, tahillarda ve sebzelerde
bitkisel proteinlerin sinirli oranlarda olusu ve hayvansal kaynakli proteinlerin ise giiniimiiz
sartlarinda saglik problemleri ve et fiyatlarinin yiiksek olusundan dolay1, insanlar protein
ihtiyaclarini karsilamak i¢in kuru baklagillere daha ¢cok yonelmektedirler. Baklagiller ucuz
ve yuksek kaliteli bitkisel protein kaynagi olmalarinin yaninda, tahil tanelerinden yaklasik
iki kat fazla olmak iizere, tohumlarinda ortalama olarak %20-25 oraninda protein igerirler
(Peksen ve Artik, 2005; Giildiren ve Elkoca, 2012; Sézen ve Karadavut, 2018). Bu
nedenle, baklagiller 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, diisiik proteinli yiiksek enerjili
besinlerin eksikliklerini giderici olarak 6nemli bir yere sahiptirler (Sehirali, 1988;
Ozdemir, 2002; Sézen ve Karadavut, 2018).

Nohut iiretiminin, nohut ekim alanlarina paralel olarak yillara gére azalma gosterdigi
goriilmektedir. Uretim maliyetlerinin artmasi, antraknoz hastaligindan kaginmak igin geg
ekim yapilmasi, ¢ok sayida nohut gesidinin gelistirilmesine karsin bunlarin istenilen
diizeyde cogaltilamayip nohut iiretiminde kullanilamamalari, hasat kayiplarinin ¢ok olmasi
ve yabanci otlarla miicadele edilememesi gibi etmenler {iretimi azaltici etkide
bulunmaktadir (Bolat ark., 2017).

Tiirkiye nohut arz-talep dengesinin 6niimiizdeki 5 yillik siirecte arz yoniine kayacagi
ongoriilmektedir. Uretim miktar1 azalmasina ragmen ithalat miktar1 artacagindan, arz
miktar1 da artis gosterecektir. Nohutta gelecek 5 yillik siire¢ icerisinde, ekim alanlarinda
ortalama her yil 14 800 ha, {iretim miktarinda ise 12 bin ton azalma olacagi
ongoriilmektedir. Verimde ise her y1l %1.2 oraninda artis beklenmektedir.

Tiirkiye’de 2018 yili itibari ile toplam bitkisel iiretim degeri 158 milyar TL olarak
gerceklesmistir. 2018 yili kuru baklagiller tiretim degeri 5.02 milyar TL olup bunun
%60.3’liikk kismin1 nohut, %23.2°lik kismi kuru fasulye, %13.9’luk kismimi kirmizi
mercimek ve %2.6’lik kismin1 yesil mercimek olusturmaktadir (Anonim, 2019a).

TUIK verilerine gore, iilkemizde 2018 yilinda 1 milyon 225 bin 220 ton yemeklik
tane baklagil {iretimi gergeklesmistir. Bu {iretim igerisinde 630 bin ton iiretimle nohut
%51.4 oraninda pay almistir. 2018 yilinda iiretilen 353 bin ton mercimek toplam baklagil
tiretiminden %28.8, 220 bin ton olarak gerceklesen kuru fasulye iiretimi ise %17.9
oraninda pay almaistir.

Nohut iiretim alanimiz 1961 yilinda 89 bin hektar olup, 1990 yilinda 880 bin hektara
kadar ¢ikmus, 2016 yilinda ise 395 bin hektara diismiistiir. TUIK 2018 y1l1 verilerine gore,
nohut ekim alanlarinda 2007-2017 yillar1 arasinda degisim %-21.51 oraninda azalmis olup,
bu yillar arasinda tiretim ise %-7 oraninda azalmistir (Anonim, 2019b).

Ulkemizde son iki yildaki iiretim verilerine bakildiginda; 2018 yilinda nohut ekim
alan1 514 416 ha, iiretim ise 630 bin ton olarak gerceklesmistir. Bu miktarlar 2019 yilinda
hemen hemen ayni olup ekim alan1 520 595 ha, tiretim miktar1 ise 630 bin ton olarak bir
onceki y1l ile ayni oldugu goriilmektedir (Anonim, 2020).

Tuzluluk gerek osmotik, gerekse toksik iyon etkileri yoluyla bitki gelismesini 6nemli
derecede etkilemektedir (Kantar ve Elkoca, 1998). Tuzlulugun, toprak ¢ozeltisinin osmotik
basinci iizerindeki etkisi Onemli bir sorun olup suyun elverisliligini diisiirmektedir.
Tuzluluk, toprak ¢ozeltisinin osmotik potansiyelini artirarak hiicrelerin turgor basincini
azaltmakta ve bitki gelismesini engellemektedir (Ashraf, 1994). Tarla sartlarinda yeterli su
verilse bile, yiliksek tuzun meydana getirdigi “fizyolojik kuraklik” suyun bitki kokleri
tarafindan alimini siirlandirarak solmaya neden olmakta (Goertz ve Coons, 1989; 1991;
Esechie, 1994) ve ayrica verim ve kalitede Oonemli azalmalar ortaya ¢ikabilmektedir
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(Yurtseven ve Bozkurt, 1997). Bitki tiirleri, hatta ¢esitler iyonlara farkli tepki
gostermektedirler (Ashraf, 1994). Tuza dayanikli tiirlerde Na+ ve Cl— iyonlari segici olarak
vakuolde depolanmakta, boylece sitoplazmada fizyolojik reaksiyonlardan etkilenmeden
devam edebilmektedir. Ornegin fasulye gibi tuza hassas bitkilerde ise bu iyonlarm
vakuolde depolanmasi engellenmekte, sitoplazmada yiikselen Na+ ve Cl— seviyeleri enzim
aktivitesini durdurmaktadir (Seemann ve Critchley, 1985).

Tuzluluk c¢ogunlukla, yagislarin bitki kok bolgesindeki tuzlarin yikanmasini
saglayacak kadar yeterli olmadig1 kurak ve yar1 kurak bolgeler ile sulama ve giibrelemenin
yogun olarak uygulandig1 yorelerde ve son zamanlarda damla sulama yontemiyle sulanan
alanlarda karsilasilan 6nemli bir problemdir. Tarim alanlarindaki tuzluluk problemi hem
diinyada hem de iilkemizde siirekli artis gostermektedir (Pesserakli, 1991; Esechie, 1994;
Kwiatowsky, 1998; Kara, 2002). Kurak ve yar1 kurak iklimlerin topraklarinda tuzlanma
artmaktadir. Bu sorun genellikle nehirlere ¢ikisi olmayan kapali havzalarda, bozulmus
toprak yapisi, sert toprak tabakalari, uygun olmayan sulama sekli, fazla giibreleme, yetersiz
drenaj sistemi ve asir1 buharlasma sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Rabie ve Almadini, 2005).

Diinya’da 95 milyon ha alanda (Szabolcs, 1994) yer yer tuzlulugu yiiksek sularin
kullanildig1 ve bilingsiz sulamanin yapildigi goriilmekle beraber, iilkemizde ise 1.5 milyon
ha arazide cesitli seviyelerde tuzluluk probleminin goriildiigii ifade edilmektedir (Kanber
ve Unlii, 2008). Genis alanlarin tarim dis1 kalmasia yol agan tuz stresi, degisik tuzlarm
toprak ya da suda bitkinin biiyiimesini engelleyebilecek konsantrasyonlarda bulunmasi
olarak tanimlanmaktadir. Bir¢cok tuz formu sorun olusturmasina karsin dogada en ¢ok
karsilasilan tuz formu NaCl’diir.

Tuzlulugun bitkilerdeki olumsuz etkilerini gidermede izlenecek yontemlerden biri
toprakta biriken tuzlarin yikanarak uzaklastirilmasidir. Ancak, bu yontem pahali olmasi
nedeniyle pratik degildir. Bu alanlarin degerlendirilmesi anlaminda uygulanabilecek diger
bir yontem tuza toleransl bitki tiir ve gesitlerinin se¢ilip yetistirilmesidir (Khalid ve ark.,
2001). Abiotik faktor olarak tuz stresi, bitkilerde ¢imlenme geriligine, kok ve toprak {istii
organlarinin gelisiminin engellenmesine, ayrica kdk ve sap kuru agirliklarinin azalmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle, tuzlu sartlarda ekonomik bir iiriin {iretebilen tuza toleransl
bitki tiir ve ¢esitlerinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Epstein, 1985). Nitekim tuza
dayanikli cesitlerin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalara gittikge daha fazla Onem
verilmektedir.

Bitkilerin tuza dayanikliligi gelisme donemine bagl olarak degisebilmekte (Lauchli
ve Epstein, 1990) ve genel olarak bitkiler, ¢imlenme ve fide doneminde tuza daha fazla
hassasiyet gostermektedirler (Ashraf ve ark, 1986). Cimlenme ve fide doneminde tuzluluga
gosterilen tepki ile ileriki donemlerde gosterilecek tepki arasinda ¢ogunlukla olumlu bir
iliski bulunmaktadir. Bu nedenle, bitkilerin ileriki gelisme donemlerinde tuzluluga
gosterecekleri tepkinin tahmininde, ¢imlenme ve fide tepkisinin kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Allen ve ark., 1986).

Bu yiiksek lisans tezinde, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miudiirliigi
(TAGEM)’ne bagli arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen ve Tiirkiye’de yaygin bir
sekilde tarimi1 yapilan nohut ¢esitlerinin fide gelisimi donemlerindeki tuza dayanikliliklar
test edilerek timitvar gesitlerin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada, tohum materyali olarak; arastirma enstitiileri tarafindan gelistirilen
tescilli 10 nohut ¢esidi kullanilmigtir. S6z konusu cesitler Cizelge 1°de verilmistir.
Cesitlerin segiminde bolgede yaygin olarak yetistiriciliginin yapilmasi, yillar arasindaki
verim farkliliklarinin yiiksek olmamasi ile {reticiler tarafindan rahatlikla tedarik
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edilebilmesi géz oniine alinmis ve iizerinde uzun siiredir ¢alisilan genotiplerin fenolojik,
morfolojik ve teknolojik o6zellikleri dikkate alinmistir. (Kahraman ve Onder, 2009;
Kahraman, 2014).

Cizelge 1. Aragtirmada kullamlan nohut ¢esitlerin mensgei ve 6zellik tablosu (Anonim, 2019c)

Ort.

. . 100 tane . Tane
S- Cesit Tescil Temin edilen yer agirhig elfe k. Tang Gehsme Tane tipi verimi Hastaliklara
No ad1 yili degeri rengi sekli dayaniklilik
@ (kg/ce)
1 Aksu 2009 DAGKTAE (K. Maras)  43-46 8.1 Bej Yandik  Kogbagi  230-300 Ot[)tfe rdaenrfﬁe
2 Arda 2013 GAPUTAEM( D. Bakir) 34-40 8 Krem Dik Kogbast 250-350 Toleranslh
3 Akgin 1991 TARM (Ankara) 44-46 8 Krem Dik Kogbast 150-200 Toleransl
4 Azkan 2009 GKTAE( Eskisehir) 42-49 8.2-8.6 Bej Dik Kogbast 131-210 Toleranslh
5 Cakir 2012 GKTAE (Eskisehir) 4549 8286 Bej Dik Kogbagi  150-180  Ortaderece
toleransl
- Esmer . Orta derece
6 Cagatay 2001 KTAE (Samsun) 41-52 9 beyaz DK Kogbasi 120163 7 "
7  Gokge 1997 TARM (Ankara) 45-47 9 Krem Dik Kogbasi 150-200 Toleransli
8 Inci 2003 DATAE (Adana) 35-42 8 Bej Dik Kusbas1 210-336 Toleransl
9 san98 1998 ETAE( Izmir) 46-54 9 AGk  yandik  Kogbast 155 Orta derece
bej toleransh
10 Uzunlu99 1999 TARM (Ankara) 50-51 8 Krem  Dik Kogbasi  150-175 ~ Ortaderece

toleransl

Kaynak: TAGEM / Enstitiiler/ Resmi Web sayfasi/Cesitler (2019).

Tohum ekimi i¢in 20 cm derinliginde ve 20 cm genisliginde yuvarlak drenajsiz
saksilar kullanilmis olup, 6nce ¢esme suyundan gegirilen perlit, daha sonra saf sudan
gegirilerek her bir saksiya 2 kg konulmustur (Kina, 2008). Ankara Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisiin’e ait cam seralarda 2018 yilinda Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore 3 tekerriirli olarak diizenlenmis ve her tekerriirde bir tuz ve bir kontrol olmak tizere
iki saksida c¢alisilmis ve toplam 60 saksida deneme kurulmustur. 6 Kasim 2018 tarihinde
drenajsiz saksilara tohum ekimi yapilmistir. Her saksiya 6 adet tohumun elle ekimi
yapilmis ve ¢ikislar gerceklesene kadar her giin saf su ile sulamadan baska higbir islem
yaptlmamustir (Kog, 2005).

Bitkilerde ¢ikis gerceklestikten sonra besin ¢ozeltisi ile her saksiya 70 ml/gilin olacak
sekilde sulama yapilmistir. Bitkilerde ¢ikis meydana gelmesinin ardindan 2-3 gercek
yaprak olustugunda (16 Kasim 2018), kontrol hari¢ tutularak tuz uygulamasi olarak her
sakstya ilk uygulamada 50 mM tuz (NaCl) ¢ozeltisi, sonraki uygulamada 100 mM tuz
(NaCl) cozeltisi eklenmistir. Bitkilerde yash yapraklarda sararma baslayana kadar 2 giin
ara ile (27-29 Kasim, 01-03 Aralik 2018) 100 mM ilave tuz (NaCl) uygulamalarina devam
edilmistir. Her saksiya toplam 350 mM tuz uygulanmistir. Kontrol olarak ekimi yapilan
saksilarin ise saf su ile sulanmalarina devam edilmistir (Kaya, 2011). Tuz uygulamalari
bittikten 5 giin sonra (bitkilerde tuzun etkileri goriiliince) deneme sonlandirilmistir.
Bitkilerde tuz stresinden kaynaklanan zararin gozle goriilen belirtilerini ifade edebilmek
amaciyla, 0-5 skala degerlendirmesi yapilmistir (Kaya, 2011). Bunun yani sira siirgiin
uzunlugu, bitkide yaprak sayisi, yesil aksam yas agirlik, yesil aksam kuru agirlik, kok yas
agirlik, kok kuru agirlik, kok uzunlugu, kok bogazi ¢ap1 6lgtimleri yapilmistir.

Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Yiriitiilen arastirma sonucunda tuz uygulamalaria farkli nohut gesitlerinin verdigi
tepkiler incelenmistir. Nohut ¢esitlerine uygulanan tuz sonucu 0-5 skalasina gore yapilan
gozlemlerde 1.87-2.27 arasinda degerler alinmistir. Tuz uygulamalari sonucu en az
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etkilenen 4 numarali ¢esit Azkan 1.87 degeri alirken digerleri sirasiyla Aksu, Arda, Cakir,
Gokee ve Sar1 98 2.11; Akgin ve Inci gesitleri ise 2.19 degerlerini almislardir. Uzunlu 99
cesidi ise 2.27 degeri ile en fazla etkilenen gesit olmustur. Tuz uygulamalarmin bitkilerde
yaslt yapraklarda etkisini gosterip gozlemsel olarak ayni tiir igerisinde farkli genotipler
tizerine etkileri net olarak goriildiigii farkli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Kog,
2005; Kusvuran, 2010; Kaya, 2011). Kog¢ (2005), fasulyede yiiriittiigii bir ¢alismada 67
genotip tlizerinde tuzun etkilerini incelemis ve skala degerlendirmesinde genotipler
arasinda 1-5 skala degerlerini bulmustur. Ortalama skala degerini 2.92 bulan arastirmaci 33
genotipin ortalamanin altinda, 34 genotipin ise ortalamanin tizerinde degerleri bildirmistir.
Bunun sonucunda biitiin genotiplerin tuzdan olumsuz yonde etkiledigini, fakat biitiin
genotiplerin ayni1 derecede etkilenmediklerini ortaya koymustur. Boylelikle mevcut taranan
genotipleri ortalama %50’nin tuza orta derece tepki verdigini bildirmistir. Baska bir
arastirmaci 81 adet fasulye genotipinde yapmis oldugu tuz taramasi sonucunda 18 genotipi
1.03-1.97 arasinda skala degeri alarak tuzdan en az zarar goren bitkiler olarak
degerlendirmistir. 4 genotip ise 5 skala degerine en yakin degerler aldig1 i¢in tuzdan en az
fazla zarar goren bitkiler olarak belirlenmistir (Kaya, 2011). Bizim ¢alismamizda biitiin
cesitler tuzdan etkilenmesinin yani sira en az etkilenen ¢esidin 4 numarali Azkan oldugu
ortaya konulmustur.

Siirgiin Uzunlugu

Tuz uygulanan nohut ¢esitlerinde istatistiksel gruplandirma sonucu en uzun siirgiinler
29.33 cm ile 1 numarali gesit Aksu’da, en kisa siirgiinler ise 20.00 cm ile 2 numarali gesit
Arda’da belirlenirken, digerleri de sirasiyla 22.33 ¢cm ile 8 numarali Inci, 23.33 ¢cm ile 10
numarali Uzunlu 99 ¢esidi olmustur.

Kontrollerine gore tuz uygulanan gesitlerin siirgiin uzunlugundaki % degisimlerine
bakildig1 zaman, yiiksek oranda ¢esitler arasinda degisim goriilmiistiir. 6 numarali Cagatay
tuzdan siirgiin boyu olarak (%12.729) en az etkilenen gesit olurken, digerleri ise 4 numarali
Azkan (%17.99), 8 numarali Inci (%19.26), 5 numarali Cakir (21.3) ve 3 numarali Ak¢in
(%21.3) ile en az zarar goren gesitler olmustur (Cizelge 2). En ¢ok zarar gorenler ise 10
numarali Uzunlu 99 (%37.16), 7 numarali Gokge (%32.66), 2 numarali Arda (%27.71), 9
numarali Sart 98 (%26.33) ve 1 numarali Aksu (%23.68) siirgiin uzunlugu bakimindan
tuzdan en fazla zarar goren ¢esitler olmuslardir. Yiiriitiilen arastirmalarda tuz stresi altinda
yetistirilen bitkilerin siirglin uzunluguna olumsuz yonde etkilerinin oldugu fakat genotipler
arasinda bu farkliliklarin ¢ok degisken oldugu bildirilmistir (Karakulluk¢u ve Adak, 2008;
Kusvuran, 2010; Kaya, 2011; Giildiiren ve Elkoca, 2012). Benzer sekilde nohutta
(Karakullukgu, 2007), fasulyede (Kaya, 2011; Cift¢i ve ark, 2009), kavunda (Kusvuran,
2010), celtikte (Tatar, 2006), domateste (Geger, 2003), mercimekte (Kayis, 2014) ve
bircok bitki tlirlinde tuz uygulamasmin siirgiin uzunlugu iizerine olumsuz etkilerinin
oldugu bildirilmistir. Yapilan aragtirmada siirgiin uzunlugunda %37’ye kadar olumsuz etki
tespit edilmistir.

Bitkide Yaprak Sayisi

Kontrollere gore yiizdelik degisimlerine bakildigi zaman bitkide yaprak sayisi
bakimindan tiim ¢esitler tuz uygulamalarinda daha az yaprak olusturmuslardir. Cesitler
arasinda olumsuz etkilenme oran1 eksi %33.33-47.48 arasinda olup, 8 numarali Inci cesidi
en az (%33.33), 6 numarali Cagatay ¢esidi ise en fazla (%47.48) yiizde degisim gosteren
cesit olmustur. Ikinci sirada Uzunlu 99 (%45.71) ¢esidi olmus, digerleri ise Sar1 98
(%43.92), Aksu (%42.88, Cakir (%38.14), Azkan, (%36.16), Arda (%35.11), Gokge
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(%35.03), Akgcin (%35.03), Inci (%33.33) tuz uygulamalarindan etkilenen gesitler olmustur
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Gozlem ve dlglimlerden elde edilen degerler, kontrole gore degisim ve olusan gruplar

Siirgiin uzunlugu Bitkide yaprak sayist Yesil aksam yas agirlik Yesil aksam kuru agirlik

Cesitler Kontrol Tuz Degisim  Kontrol Tuz Degisim  Kontrol Tuz Degisim  Kontrol Tuz Degisim

(cm) (cm) (%) (adet) (adet) (%) 9 9 (%) 9 () (%)
Aksu 38.33a 29.33a -23.68  13.66 ab 7.66 abc -43.92 7.10abc 1.33a-d -81.26 0.86 ab 0.86 abc 0
Arda 27.66 ¢ 20.00 1 -27.71  12.00 cd 7.66 abc -36.16 5.30c 0.93d -82.45 0.60 ¢ 0.60d 0
Akgin 36.00 ab 28.33b -21.3 13.33 abc 8.66 a -35.03 6.96abc 1.33a-d -80.89 0.80abc  0.76 a-d -5.00
Azkan 29.67c 24.33¢ -17.99  14.00a 8.66 a -38.14 7.43ab 1.36abc -81.69 0.86 ab 0.76 a-d -11.62
Cakir 36.00 ab 28.33b -21.3 11.66 d 6.66 b-c -42.88  5.90 bc 1.26 bcd -78.64 0.76 bc 0.66 c-d -13.15
Cagatay 31.66 bc 27.33¢c -12.72  13.33abc 7.00 b-c -4748 7.36ab 1.60a-b -78.26 0.80abc  0.93a-b 16.25
Gokge 32.66abc  25.33d -32.66  12.33 bcd 8.00 ab -35.11 5.93bc 1.23bcd  -79.25 0.70 be 0.66 c-d -5.71
Inci 27.66 ¢ 22.33¢g -19.26  12.00 c-d 8.00 ab -33.33  6.00 bc 1.20bcd  -80.00 0.70 bc 0.73 bed 4.28
Sar1 98 32.00 b 25.33d -26.33 1366 a-b 7.66 abc -43.92 843a 1.70a -79.83 1.00a 0.96 a -4.00
Uzunlu99  32.00 be 23.33f -37.16  11.66d 6.33¢ -45.71  6.03 bc 1.10c-d -81.75 0.76 bc 0.73 bed -3.94

Bilindigi ilizere tuz stresi kosullarinda bitkinin biiyiimesi sinirlandirilmakta ve buna
bagli olarak yaprak sayisinda da azalmalarin oldugu bilinmektedir (Kaya, 2011). Kugvuran
(2010), kavunda yaptig1 tuzluluk calismasinda tuz uygulamalarinin %21-72 oraninda
kontrole gore yaprak sayisinda azalma ortaya koydugunu bildirmistir. Kaya (2011) ise
yapmis oldugu fasulye tuzluluk ¢alismasinda, 1 genotipte kontrole gore %8’lik bir yaprak
sayist artisi bulurken, diger genotiplerde kontrole gore yaprak sayisinda azalmalarin
oldugunu ve ortalama %54 bir azalmanin oldugunu bildirmistir. Rastgeldi (2010), yapmis
oldugu calismada 5 farkli biber c¢esidine farkli oranlarda tuz uygulamalari yapilmasi
sonucunda tuz dozlarinin artmasiyla yaprak sayisinda ters orantili bir sekilde bir azaligin
oldugunu bildirmistir. Calismada tuz uygulamasi yaprak sayisinda cesitlere gore farkl
oranlarda azalmalara neden olmaktadir.

Yesil Aksam Yas Agwrlik

Tuz uygulamalarinin kontrole goére ylizdelik degisimine bakildiginda, yesil aksam
yas agirlikta %82.45’e kadar kayiplar meydana geldigi goriilmiistiir. Bunun yani sira 10
numarali Uzunlu 99 %81.75, 4 numarali Azkan %81.69, 1 numarali Aksu %81.26, 3
numarali Akgin %80.89, 8 numaral1 Inci %80 oran1 en fazla yas agirlikta azalma goriilen
cesitler olmustur. Digerler cesitler ise 9 Numarali Sar1 98 %79.83, 7 numarali Gokge
%79.25, 5 numarali Cakir %78.64, 6 numarali Cagatay %78.26 kayip gosteren nohut
cesitleri olmustur. En fazla kayip %82.45 ile 2 numarali Arda ¢esidinde, en az kayip
%78.26 Cagatay ¢esidinde goriilmiistiir (Cizelge 2).

Bitkilerin tuz stresi kosullarinda ilk gosterdikleri tepki biomas agirliklarinda, siirgiin
uzunlugu ve yaprak alanlarindaki kayiplardir. Daha sonra yash yapraklar sararmakta ve
ileriki donemlerde kuruyarak dokiilmektedir (Yasar, 2003). Yiritilen c¢alismalar
sonucunda domateste (Turhan, 2007), nohutta (Karakullukgu ve Adak, 2008), cilekte
(Kina, 2008), biberde (Rastgeldi, 2010), kavunda (Demir, 2009), bamyada (Kusvuran,
2011) ve fasulyede (Kaya, 2011; Giildiren ve Elkoca, 2012) tuz uygulamalarinin yesil
aksam agirliklar1 {izerine olumsuz etkilerinin oldugu bildirilmistir. Bizim ¢alismamizda
elde edilen sonuglarda bu yonde olup, yapilan ¢aligmalarla ortiismektedir.

Yesil Aksam Kuru Agwrlik

Tuz uygulamalarinin kontrole goére yilizdelik degisimine bakildiginda, yesil aksam
kuru agirlikta %13.5’e kadar kayiplar meydana gelmesinin yani sira Cagatay cesidinde
%16.25 ve Inci gesidinde %4.28 oraninda artis gdzlenmistir. Bunun yani sira Cakir
cesidinde %13.5 ve Azkan g¢esidinde %11.62 ile en fazla kayip goriiliirken, digerleri sirasi

183 |Sayfa



Yilmaz ve Onder /9 (2): 178-188, 2020

ile Gokge %5.71, Akg¢in %5, Sar1 98 %4 ve Uzunlu 99 %3.94 ile en fazla kayip gosteren
nohut cesitleri olmustur. Yiriitiilen ¢aligmalarda da tuz uygulamalarinin bitkilerin yesil
aksam yas agirhigina paralel olarak yesil aksam kuru agirliklarina da olumsuz etkileri
olmaktadir (Kina, 2008; Demir, 2009; Rastgeldi, 2010; Giildiiren ve Elkoca, 2012).
Bayuelo-Jimenez ve ark. (2002), fasulye tiirlerinde yapmis olduklari tuz ¢alismasinda, tuz
yogunlugun bitkinin gelisme evresini belirli oranlarda etkiledigini ve bununla birlikte tuz
bitkinin kok ve yesil aksam kuru agirliklarini 6nemli derecede etkiledigini bildirmislerdir.
Kaya (2011), fasulyede yapmis oldugu tuz uygulamasinda bazi genotiplerin yesil aksam
kuru agirliklarinda artis gozlerken, diger genotiplerde 9%2.05-50 arasinda kayiplarin
oldugunu bildirmistir.

Kok Yas Agwrlik

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yilizdelik degisimine bakildiginda, kok yas
agirliklarinda %94.56’a kadar varan kayiplar meydana gelmistir. Biitiin ¢esitler tuzdan
olumsuz etkilenmelerinin yani sira Uzunlu 99 %85.25, Arda %86.67, Sar1 98 %88.17 ve
Gokee %89.38 kontrole gore fazla etkilenen gesitler olmustur. Ancak Inci %91.71,
Cagatay %92.95, Cakir %93.23, Aksu %94.11, Azkan %94.25 ve Akgin %94.56 orani ile
en fazla kayip veren cesitler olmustur (Cizelge 3). Yiriitilen c¢alismalarda tuz
uygulamalarinin yesil aksam agirliklarinin kok agirliklarindan daha fazla etkilendigi
bildirilmektedir (Ddlarslan ve Giil, 2012). Giildiiren ve Elkoca (2012), fasulyede yapmis
olduklar1 tuz ¢alismasinda, tuz uygulamalarinin kok yas agirligi iizerine olumsuz
etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Yani1 sira artan dozlarda tuz uygulamasi kok yas
agirhigimmi  diistiriitken, farkli  genotipler farkli oranlarda tuz uygulamalarindan
etkilenmislerdir. Kusvuran (2011), bamyada tuz uygulamalari1 sonucu bitkilerin kok yas ve
kuru agirliklarinda bir azalma oldugunu ve genotipler arasinda tuz uygulamalarindan
etkilemenin farkli oldugunu bildirmistir.

Kok Kuru Agiwrlik

Tuz uygulamalarmin kontrole gore yilizdelik degisimine bakildiginda kok kuru
agirliklarinda %69.7-86.3 arasinda biitiin ¢esitlerde genel bir azalma goriilmiistiir. Uzunlu
99 %69.7 ve Arda %75.47 ile en az kayip gosteren ¢esitler olmustur. Buna karsin Aksu
%79.36, Cagatay ve Inci %81.13, Sar1 98 %81.39, Gokge %82.19, Cakir %84.12, Azkan
%84.85 ve Akein %86.3 ile kontrole gore en fazla kayip gosteren cesitler olmugtur.

Bamyada tuz stresinin toksik Na* ve ClI" iyonlar1 nedeniyle bitki gelisiminin olumsuz
etkilenmesinden dolayr kok taze ve kuru agirliklarinda kayiplar meydana geldigi, bu
kayiplarin ise tolerant olan genotiplerde daha diisiik diizeyde gerceklestigi bildirilmistir
(Asraf ve ark., 2003) Giildiiren ve Elkoca (2012), fasulyede ve yapmis oldugu ¢aligma
sonucunda farkli genotiplerin kok kuru agirliklarinin tuz uygulamalarindan farkli sekilde
etkilendiklerini ve tuz uygulamalarinin agirlik kayiplarina neden oldugunu bildirmislerdir.
Kaya (2011) ise yapmis oldugu calismada, tuz uygulamalarinin bitki kuru kok agirlig
tizerine %26’ya kadar bir artis ve diger taraftan bazi genotipler ise %50’ye varan azalmalar
sergiledigini bildirmistir.

Kugvuran (2010), yirittigli bir calismada kavun genotiplerinde kok kuru
agirliklarini incelemis ve tuz stresinin bitkileri daha fazla etkiledigini belirlemistir. Yapilan
caligmalar incelendiginde, bizim sonug¢larimiz yapilan ¢alismalara paralel degerler
vermistir.
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Kok Uzunlugu

Tuz uygulamalarinin  kontrole gore yiizdelik degisimine bakildiginda kok
uzunlugunda %74.72’ye kadar kayiplar gozlenmistir. Bunun yani1 sira Arda %64.52, Akgin
%63.73, Cagatay %58.94, Uzunlu 99 %55.96, inci %54.84 ve Sar1 98 %42.49 stres
kosullarinda en az etkilenen cesitler olarak karsimiza c¢ikmistir. Buna karsin Azkan
%67.85, Cakir %73.46, Aksu %74.68 ve Gokge %74.72 ile en fazla etkilenen cesitler
olmustur (Cizelge 3).

Cizelge 3. Arastirmada gozlem ve Ol¢limlerden elde edilen degerler, kontrole gore degisim ve
olusan gruplar

Kok yas agirlik Kok kuru agirlik K6k uzunlugu Kok bogazi gap1

Cesitler Kontrol Tuz Degisim Kontrol  Tuz Degisim Kontrol Tuz Degisim  Kontrol Tuz Degisim
(@ (@ (%) ()] (@ (%) (cm) (cm) (%) (mm) (mm) (%)
Aksu 9.00abc  0.53bc -94.11 0.63 cd 0.13¢c -79.36 25d 6.33 e -74.68 8.00a-h 4.33ab -45.87
Arda 6.23 e 0.83 abc -86.67 0.53d 0.13¢c -75.47 20.66 e -f 7.33d-e -64.52 8.00 a-b 5.33a -33.37
Akgin 10.30 ab 0.56 bc -94.56 0.73b 0.1d -86.30 34a 12.33b -63.73 6.66 b 3.66 b-c -45.04
Azkan 8.00 b-e 0.46 ¢ -94.25 0.66 ¢ 0.1d -84.85 28 be 9c-d -67.85 7.66 a-b 2.66 ¢ -65.27
Cakir 7.83cde  0.53 bc -93.23 0.63cd 0.1d -84.12 21.33e¢ 5.66 f -73.46 7.33a-b  3.00b-c -59.07
Cagatay 6.53d-e 046¢ -92.95 0.53d 0.13¢ -81.13 18.66 f 7.66 d -58.94 7.66a-b 3.00b-c -60.83
Gokee 8.76a-d 0.93abc -89.38 0.73b 0.13¢ -82.19 29b 7.33d-e -74.72 6.66 b 3.00 b-c -54.95
inci 6.76 cde  0.56 bc -91.71 0.53d 0.10d -81.13 20.66 e-f 9.33¢ -54.84 6.66 b 2.66 ¢ -60.06
Sar1 98 10.40 a 1.23a -88.17 0.86a 0.16 b -81.39 26.66 ¢ 15.33a -42.49 8.66 a 3.66 b-c -57.73
Uzunlu99  7.46cde 1.10ab -85.25 0.66 ¢ 0.2a -69.70 28 b-c 12.33b -55.96 8.66 a 3.66 b-c -57.73

Toprak tuzlulugu, bitkinin transpirasyonu ve solunumu yaninda, su alimini ve kok
gelisimini azaltmaktadir (Ddlarslan ve Giil, 2012). Biberde yapilan bir ¢alismada tuz
uygulamasinin  kontrole gore kok uzunlugunda bir gerileme ortaya koydugu
bildirilmektedir (Rastgeldi, 2010). Elde ettigimiz sonuglar yapilan ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir.

Kok Bogazi Capt

Tuz uygulamalarinin kontrole gore kok bogazi ¢ap1 yiizdelik degisimine bakildiginda
%65.27°ye kadar kok bogazi ¢apinda kayiplar gozlenmistir. 4 numarali Azkan cesidi
%65.27 degeri ile en fazla yiizdelik degisim gosteren ¢esit olmustur. Bunun yani sira 6
numarali Cagatay %60.83, 8 numarali Inci %60.06, 5 numarali Cakir %59.07, 9 numarali
Sar1 98 ve 10 numarali Uzunlu 99 %57.73, 7 numarali Gokge %54.95 ile en fazla etkilenen
cesitler olmustur. Diger taraftan 1 numarali Aksu %45.87, 3 numarali Ak¢in %45.04 ve 2
numarali Arda %33.37 ile en az etkilenen gesitler olmustur (Cizelge 3). Yiiriitiilen bir ¢ilek
calismasinda, farkli dozlarda tuz uygulamasiin bitki gévde ¢api lizerine etkileri ortaya
koyulmustur. Tuz uygulamasimim 1000 mg/l uygulamasina kadar gévde ¢apina olumlu etki
yaparken, bu dozdan daha yiliksek tuz uygulamalar1 gévde c¢apinda incelmelere neden
olmustur (Kina, 2008). Arastirmada bazi cesitler % degisim olarak kontrole gére daha iyi
kok bogazi capr verirken, bazi ¢esitler ise daha ince kok bogazi capi ortaya koymuslardir.

Sonug¢

Genel olarak cesitler degerlendirildiginde, 0-5 skalasina gore en dayanikli ¢esit
Azkan olurken, en duyarli/hassas ¢esit ise Uzunlu 99 olmustur. Siirgiin uzunlugu
bakimindan tuz uygulamalarindan en az etkilenen ¢esit Aksu, en ¢ok etkilenen ise Uzunlu
99 olmustur. Bitki yaprak sayisinda en az etkilenen Akgin, en ¢ok etkilenen Cakir ¢esidi;
yesil aksam yas agirlikta en az etkilenen Sar1 98, en ¢ok etkilenen Arda; yesil aksam kuru
agirlikta en az etkilenen Aksu, en ¢ok Cakir ¢esidi; kok yas agirlikta en az etkilenen Sari
98, en ¢ok Cagatay ve Azkan gesitleri olmus ve ayni degeri almislardir. Kok kuru agirlikta
en az etkilenen Uzunlu 99, en ¢ok Akgin; kok uzunlugunda en az etkilenen Sar1 98, en ¢ok
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Gokge; kok bogazi ¢apinda en ¢ok etkilenen Arda, en az etkilenen Azkan ¢esidinin oldugu
gorilmiistiir.

Yiiriitiilen calisma bundan sonraki ¢alismalarda belirleyici bir nitelik gostermekte
olup, dayanikli olarak saksi sartlarinda 6n degerlendirmesi yapilan 10 nohut ¢esidi, toprak
kosullarinda da strese tabi tutulup verim parametrelerinin belirlenmesinin de gesitler adina
avantaj olacagi diistiniilmektedir.
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