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OZET

Bu argtirma, meme ba derisi ile ilk sailan ¢ig sutiin hem mikrobiyal kontaminasyon diizeylerini khenbunlarin kontaminasyondaki
rollerini belirlemek amaciyla yapilgtir. Bu amagla, Van ili gevresindeki 5 farkl §kten 100 adet samal siit ingine ait meme ba derisi ve
ayni ineklere ait @ sut 6rngi mikrobiyolojik olarak incelenmtir. Bu kapsamda; aerob genel bakteri, enterobaktéakal streptekok,
mikrokok/stafilokok, pseudomonas ve siilfit indiggegnaerob ile maya/kiif sayilari belirlentini /ncelenen g siit érneklerinde; aerob genel
bakteri, enterobakteri, fekal streptekok, pseudamspmikrokok-stafilokok ve silfit indirgeyen anderite maya/kuf sayilari ayni sira ile
ortalama olarak 3,17, 0,60, 0,65, 2,17, 0,81, 0v&68,14 log kog/ml diizeyinde belirlegtini Meme bai derisi drneklerinde yine ayni sira ile;
4,26, 0,92, 1,36, 2,54, 1,78, 1,78 ve 0,75 logrkbbeviyesinde saptangtir. Cig siitte aerob genel canli en yilkseR k6b/ml seviyesinde ve
sadece 5 (%5) 6rnekte bulunurken, érneklerin %82si16-10° kob/ml olarak tespit ediligtir. Sonug olarak, séilan memenin diizenli olarak
saglik kontroll yapilir, meme, gam, personel ve ekipman hijyenine gerekli 6zenegifistve sazimdan tuketim merkezlerine kadargak
zincir kinlmaksizin sirekli korunursagesutiin balangig itibari ile tatmin edici mikrobiyal yike saholabilecei kanaatine varilmytir. Bunu
saglamak icin de, sit Ureticilerinin hijyenik kuralldrakkinda bilgilendirilmesi zorunludur.

Anahtar Kelimeler Meme bai derisi, ¢ sit, mikrobiyolojik kalite

The microbiologic quality of raw milk and microbidlora of teat skin in dairy cows
SUMMARY

This study was performed to investigate both theasnination level of the teat skin and firstly saléd raw milk and role of teat skin and
firstly swindled raw milk on the contamination. Rbis purpose, raw milk and teat skin samples fkiere obtained from 75 dairy cows from
5 different farms located in Van province were stigated and the number of aerobic mesophilic coenterobacteria, faecal streptococci,
micrococci/staphylococci, pseudomonas spp., sdpkiluced anaerobe and yeast/mould were analysetelmilk samples analysed, aerobic
mesophilic count, enterobacteria, faecal streptatoanicrococci/staphylococci, pseudomonas spp.ptstd reduced anaerobe and
yeast/mould were detected in the rate of 3.17,,00686, 2.17, 0.81, 0.68, and 0.14 cfu/ml respeltivin the teat skin samples, aerobic
mesophilic count, enterobacteria, faecal streptegomicrococci/staphylococci, pseudomonas sppplstd reduced anaerobe and yeast and
mould were determined in the rate of 4.26, 0.926,12.54, 1.78, 1.78, and 0.75 cfu/ml respectivelyhe raw milk samples, the highest level
of aerobic mesophilic count were detected in thte @&f 10 cfu/ml and only in 5 ( 5%) raw milk samples. In ®&2of all milk samples, the
aerobic mesophilic count were found to be in the &f 16-10° cfu/ml. As a result, it can be readily made a dasion that raw milk is likely
to have a quite suitable microbial load at the megng of the process for the sake of preventinth&rrcontamination providing that the udder
is inspected systematically and given necessarg tathe hygiene of udder, swindle, personnel,pgant and to cold chain. It is suggested
that it will be a very good practise to inform tmélk producers about the hygiene rules to avoid pogsible contamination.

Key Words Teat skin, raw milk, microbiologic quality

GIRiS duzeyde oldgu bildirilmektedir. Bu cakmalarda
argstirmacilar, analiz 6rneklerini ya siglétmelerine tanker

Dogal durumlarda sut direkt meme bezinden yavrunume gigimlerle getirilen @ sdtlerden yada toplama
agiz bosluguna ulatigindan, site ¢evreden mikrobiyal bir tanklarindan veya sokak sutcllerinden temin gardir.
kontaminasyon pratik olarak mimkin olmamaktadirAncak s@im ile sit gletmesi arasinda, site kontaminasyon
Bununla birlikte yine de meme bezini terk eden gd@rils kaynaklarindan bir ¢cok bulma riski (s&m esnasi hijyen,
olmayip, 100 ila 1000 bakteri/ml icermektedir (25gslikli  stizme glemi, s@gutma, tgima v.b. gibi cevresel faktorler)
bir memede, meme sisternasinda bulunan siit stetldcak  bulunmaktadir. Bu nedenle, 6&ncelikli kontaminasyon
meme kanalina waktan sonra mikroorganizmalarin kaynaklarini  belirlemede bu tir cgahalar yeterli
kontaminasyonunaguar (10). Bu bakteriler de, daha dncederolmamaktadir.
meme bezine veya meme shgu kanalina ulgan Bu aratirma ile, meme ba derisinin ve ilk sgilan ¢ig
bakterilerdir. Bu, Kielwein (25) tarafindan %&i sutin sutin hem mikrobiyal kontaminasyon duzeylerini hem
sekretorik kontaminasyonu” olarak tanimlanmaktaddu kontaminasyondaki rollerini belirlemek amaclagimi
nedenle, argirmaci sgim esnasinda memeden ilk sitin

sgllan kullaniimaksizin atilmasinin gereditii MATERYAL VE METOT
bildirmektedir.

Cig sutdn hijyenik kalitesi Gzerine yapilan gatalarda Bu calgmada, Van ili cevresindeki 5 farkl ciftlikten
(15,16,24,29,34,35,42,43), gci sut orneklerinin  sgslikli gérinen 100 samal sut ingine ait 100 adet gi st
mikrobiyolojik kalitelerinin standartlara gére okiza ditk ornezi ve situ alinan ineklerin memegbalerilerinden sgim
" Y.Y.U. Bilimsel Argtirma Projeleri Bakanligi tarafindan oncesi alinan yikama sulari materyal olarak kultargtir. Sit
desteklenni(2001-VF-010) ¢ajmanin bir bolumudur. ornekleri, aseptik kaillarda direkt el saami ile Uluslararasi

35



YYU. Vet. Fak. Derg. 2003,14 (1):35-39

Sutculuk Federasyonu (IDF)'nun onetidiekilde alinmgtir
(14).

Aseptik kaullar altinda temin edilen yaldék 200 ml st
ornekleri ile meme ba derisi yikama sulari (13) gok zincir
altinda (Ice box, 32 1, Ice pack Frizet Mod.T35&)dratuvara

BP'de (37°C, 48 saat) uUreyen 1-3 mm capinda parlak,
siyah (tellurit reaksiyonu) etrafi halesiz kolonilke etrafi bir
hale ile cevrili koloniler (yumurta sarisi veya itemz
reaksiyonu) mikrokok-stafilokok olarak sayiknr (8,30).

Istatistiksel dgerlendirme: Calsmada, elde edilen

getirilmis ve ayni gin icinde mikrobiyolojik ydnden analiz verilerin istatistiksel dgerlendiriimesinde gruplar arasi farkin

edilmistir. Ayni zamanda sutlerin klinik durumu (mastitis Snemi

durumu) California Mastitis Test (CMT) ile kontrolitdi stir
(33). Test sonucu stitler iki grupta toplagimi

1. CMT negatif (80 sut 6rrig)

2. CMT pozitif (subklinik mastit) (20 st 6rige.

Orneklerin alinisi ve dilusyonun hazirlanmasiAnalizi
yapilacak her bir drnekten 1ml alinip icerisinden® steril
peptonlu fizyolojik tuzlu su (%0.85 NaCGt %0.1 pepton)
bulunan deney tlpiine aktariknre vortekslemeden (Nuve,
NM 110) sonra 6rngn diliisyon serisi desimal olarak Te
kadar hazirlanngtir.

Besi yerlerine ekim:Hazirlanan dilisyonlardan yayma
plak yontemi ile Plate Count Agar'a (PCA), Violet RBie

Glucose Agara (VRBG), Slanetz & Bartley Medium’a

varyans analizi ve gruplar arasi fargini
belirlenmesinde ise Duncan testi kullangtm (4). Gruplar
icerisinde incelenilen bakterilere ait verilerintaisstiksel
dagilimlar ise saph kutu grgfi ile verilmistir. Saph kutu
grafigi, verilerin dagilhimini, 25 ve 75’inci ylzdelik deerler
icindeki verileri oransal olarak, gruptagia sapmalari ise
isaretle goOstermektedir. Ortadaki %50'lik kisim, kutu
seklinde gosterilirken dalimin ortancasi ise kutunun
ortasindan gecen bir ¢izgidir. Ortancadan; merlag#imi,
kutunun uzunlgundan ise go6zlemlerin yaygigini
belirlemek mumkunddir. ger ortanca ¢izgi merkezin altinda
ise, d&ilim pozitif carpik, Ustiinde ise negatif carpikay.

BULGULAR

(SBA), Pseudomonas-Agar-Base (PAB), Potato Dextrose

Agar'a (PDA) ve Baird Parker Agar'a (BP) ekim yapgim
Anaerob silfit indirgeyen (clostridiumlar) ise Ralip
teknigi ile Perfringes Selektiv Agar'da (SPS) saygtm
Bakteri sayisinin dgerlendiriimesi: PCA'da (30°C, 48-
72 saat) Ureyen bitlin koloniler aerob genel catdrak
degerlendirilmigtir. VRBG'de (30°C, 48 saat) 1-2 mm
¢capinda, kirmizi ve etrafinda halkeklinde hale olgturarak
Ureyen ve oksidaz testi negatif sonu¢ veren tlnorkigr
enterobakteri olarak sayilgtr. SBA'da (37°C, 48 saat) 1-2
mm capindan buyuk, pembe-kirmizidan kahverengimarka
degisen renkteki koloniler enterokok
degerlendirilmistir. PAB’da (25°C, 72 saat) Ureyen 1mm
capinda ve oksidaz testi pozitif sonu¢ veren kddoni
pseudomonas olarak gerlendiriimistir. PDA'da (25°C, 5

Cig sut ve meme Baderisinden temin edilen drneklerin
mikrobiyolojik analiz sonuglari ve sonuglarin isssiksel
degerlendirmeleri Tablo1-2 vBekil 1-2’de verilmektedir.

Cig siutte ve meme ba derisi ylzeyinde saptanan
mikroorganizmalarin ~ minimum, maksimum, ortalama ve
standart hatalarina ait gkerler logaritmik (logo) olarak Tablo
1'de sunulmstur. Buradaki ¢i st 6rneklerine ait sonuglar;
CMT(+) ve CMT(-) sut orneklerinin  tamamini
kapsamaktadir. Yine ayni bicimde Orneklerde saptana
mikroorganizma dizeyleri ve bunlarin sayisalgitimlar

olarak Tablo 2'de verilmektedir.

Cig sut ve meme Ba derisinde saptanan
mikroorganizmalarin dalimi (Sekil 1) ve CMT (-) ve CMT
(+) sut drneklerinde saptanan mikroorganizmala@agiloni

gun) Ureyen tim koloniler maya-kif olarak saysgtmi  (Sekil 2) iki sapli kutu grafiinde istatistiksel olarak
SPS'de (37°C, 24 saat, Anaerob) Ureyen tim siy&dnker — sunulmutur.
anaerob silfit indirgeyenler olarakgdelendirilmigtir.
Tablo 1. Cg sitte ve meme baderisi ylizeyinde saptanan mikroorganizmalariatiamik deserleri (Iogy)
Ornekler n AGC ENTB FSTR STAF PSD MAKU ASIB
Min. 1,00 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <1.00
Cig siit 100 Maks. 5,60 3,00 3,30 4,60 3,00 3,6 2,00
X 3,17 0,60 0,65 2,17 0,81 0,68 0,14
Sx 0,99 0,94 0,91 1,11 1,02 0,91 0,42
Min. 1,70 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <2,30 <1.00
Meme bai 100 Maks. 6,70 3,34 3,60 4,83 3,50 3,70 3,00
X 4,26 0,92 1,36 2,54 1,78 1,78 0,75
Sx 0,84 1,14 1,17 1,20 1,13 1,14 0,95

n: Ornek sayisi, AGC: Aerob genel canli, ENTB:dfabakter, FSTR: Fekal sterptekok, STAF: StafilgkeSD: Pseudomonas,

MAKU: Maya/kiif, ASIB: Anaerob siilfit indirgeyen bakteri
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Tablo 2. C§ siit ve meme Baderisi yiizeyinde saptanan mikroorganizma diizeyéesayisal dalimlari

Ornekler n AGC ENTB FSTR STAF PSD MAKU ASIB
<10t - 68 61 12 54 58 87
10* 13 15 20 20 22 23 10
Cig siit 100 107 26 15 17 41 19 17 3
10° 43 2 2 23 5 2 -
10* 13 - - 4 - - -
10 5 - - - - - -
<10 - 54 40 16 21 22 55
107 7 28 39 29 54 47 38
Meme 100 106 24 18 26 48 25 21 7
basi 10' 43 - 2 7 - - -
10 18 - 3 - - - -
10¢° 8 - - - - - -
7 TARTI SMA VE SONUC
O
6 Sit, kendisinden dretilen birgok Griniin hammaddiesid
Bakteriler Bu nedenle,slenmem§ cig sitin icerdii baslangi¢c bakteri
g s yuku oldukca énemlidir. Sut mikroflorasi icerisingek ¢ok
2 - [Jacce bakteri yer almakta ve sitin kalitesini olumsuz d@n
s 4 l CIENTB etkilemektedir.  Teknolojik acidan, yilksek bakteri
= o yogunluguna sahip stlerin slenmesi  glclgmekte, elde
2 3 EFsTR edilen Uriinlerin kalitesi de ginektedir (38,39). Siitiin orijin
£ . B STAF aldigl hayvanin sglik durumundan, sitin driine d@aiiceye
& 2 I veya tlketiciye ulgincaya kadar gegen hefaanasinda birgok
£yPsp faktér sitiin hijyenik kalitesini etkilemektedir (32Buna
1 EEMAKU ragmen, ¢ sutin mikrobiyolojik kalitesi ve olasi
o - kontaminasyon kaynaklarini belirlemek icin yapif@mama

Cig sut Meebal

Sekil 1. Cig sut ve meme Ba derisinde saptanan

mikroorganizmalarin dalimi

7
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Sekil 2. CMT (-) ve CMT (+) sit 6rneklerinde saptanan

mikroorganizmalarin dalimi

calismalarinda (16,29), gamdan uzun bir stire sonra ya bir
mandira §letmesinden veya sut toplama tanklarindan
sagslanms sut ornekleri incelenrgive buradan elde edilen
sonuglara goére yorum yapilgar. Bu calgmalarda, sitin
sa&Im esnasindaki ve kismen deiisa dncesi kontaminsyon
(memenin klinik durumu) olasgi g6z ardi edilmtir.

Yuratulen bu cabmada ise, meme kaderisi ile ilk
sallan ¢ig sitiin hem mikrobiyal kontaminasyon diizeylerini
hem de bunlarin kontaminasyondaki rollerini betirk
amaglanmgtir. Bu amagla, 5 farkli ciftlikten gakh gérinen
100 sgmal sit ingine ait 100 adet gisit orngi ve sutl
alinan ineklerin meme kaderisinden sam oncesi alinan
yikama suyu materyal olarak kullanignr. Ayni zamanda
sutlerin klinik durumunun (subklinik mastitis) dajevcut
olan bakteri dizeyine bir katkisi olup olmgadi da
belirlenmek istenngtir.

Mikrobiyolojik analizlere gore, slt drneklerindeerab
genel canli, enterobakteri, fekal streptekok, psewshas,
mikrokok-stafilokok ve maya/kif ile silfit indirgen
anaerob sayilari ayni sira ile ortalama olarak,3)160, 0,65,
2,17, 0,81, 0,68 ve 0,18 log kog/ml, memesibderisi
orneklerinde yine ayni sira ile; 4,52, 1,21, 1,838, 1,98,
1,75 ve 1,01 log kob/ml seviyesinde saptatim(Tablo 1).
Analiz edilen bakteriler acisindan iki grup arasikidfark
istatistiksel olarak dnemli bulunngur (P<0,05-P<0,001).

Cig siitte aerob genel canli en yiiksek® Jb/ml
seviyesinde ve sadece 5 (%5) ornekte bulunurken, bu
orneklerin %82'sinde 7010° kob/ml olarak saptanstir
(Sekil 1 ve Tablo 2). Yine hijyen indeksi yonindeneén
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tasiyan bakterilerde 6rneklerin  %80'inde 20kob/ml  kontaminasyon kayma oldusunu gosterdii gibi, ayni
asmamslardir. Sadece mikrokok-stafilokok grubu bakterilerzamanda, dgier argtirmacilar tarafindan yapilan gahalarda
cogunlukla 16 ve kismen de £0 kob/ml diizeyinde cig sitlerin hijyenik kalitelerinin kotii olmasinda yehik
belirlenmistir (Sekil 1 ve Tablo 2). Nitekim, genel olarak sutkosullarin eksiklgi yaninda olasilikla CMT (+) sttlerin de rol
uygun sekilde elde ediimise 16-10° bakteri/ml ihtiva oynayabilecgini gostermitir. Nitekim bazi argtirmacilar
edecgi bildirilmi stir (10,12,21,25). (3,7,19,37), subklinik mastitisli ineklerden eldedilen
Konu ile ilgili olarak yapilan epidemiyolojik sutlerde bulunan etkenler, temiz sitlerle §ana bunlarin da
calsmalarda, ¢ (15,16,24,29,34,35,42,43) ve pastorizékontamine olmasina ve bozulmalarina yol acarak buyu
sutlerde (5,11,23,26,28,32) gigk oranlarda pek cok bakteri ekonomik kayiplara neden olduklarini bildigheirdir.
belirlenmitir. Gerek ¢g ve gerekse pastdrize sitlerde  Birgok aratirmaci (1,3,7,9,18,19,22,27,36,37,40)
bulunan bakteri ygunlugu ve kontaminasyon oranlari, bu tarafindan, subklinik mastitisin birincil etkeni aohk
calismanin bulgularindan oldukca yiksektir. Bu durumgdsterilen stafilokoklar, bu ayrmada da subklinik mastitisli
sutlerin bakteriler ile postsekretorik olarakgsa sonrasi sut o&rneklerinde 6nemli bir etken olarak 6rneklerin
hijyenik kurallara riayet edilmegii takdirde daha ygun bir tamaminda ve ortanca @i 10 kob/ml seviyesinde
sekilde kontamine olabilegi gostermektedir. Bunun yani belirlenmitir (Sekil 2).
sira, 6rnek almaekli ve s@m esnasi ve sonrasi hijyenik Bu argtirmadan elde edilen sonuglara goére, site
kosullara gosterilen 6zen de oldukga ©nemlidir. Bubakterilerin bulama kaynaklarinin; gam 6ncesi invazyon,
aragtirmada sut ornekleri, meme loblar temizlenip &@g&ep sazim esnasi kontaminasyon vezsga sonrasi kontaminasyon
hale getirildikten sonra direkt gan ile alinmstir. Bu olmak Uzere 3 gamada incelenmesi gereiiti kanaatine
nedenle, yuritilen c¢amanin izolasyon oranini yukarida variimistir. Sitin kontaminasyon kaynaklarini belirlemeye
bildirilen aratirmacilarin izolasyon oranlarindan dahayonelik epidemiyolojik calmalarda, ancak bu 3 evre dikkate
disuktar. Bu bakterilerde, ya mikroorganizmalarin buytkalinarak yapilirsa, gisitte asil kontaminasyonun gecatil#
olasilikla daha dnceden meme bezine veya meme Ikanalevreyi yakalamak ve bdylece buna yonelik 6nleyacittirleri
ulasmis olmasindan (sekretorik kontaminasyon) yada memsaptamak mimkiin olabilecektir.
bagi derisinden (sam esnasi kontaminasyon) kaynaklapmi Sonug olarak, galan memenin duzenli olarak #e
olabilir (10,12,21,25). Bu nedenle;g@m esnasinda memeden kontroli  yapilirsa, meme, @&an, personel ve ekipman
ilk sagilan sutin atiimasi ve  meme kanaiz@da bulunan hijyenine gerekli 6zen gdsterilirse, memeden ilgilsm sit
kirlerin uzaklgtirlmasi acgisindan da @an oOncesi hijyen kullaniimaksizin atilirsa ve gandan tiiketim merkezlerine
olduk¢a 6nemlidir (25). kadar sguk zincir kirllmaksizin surekli korunursag¢utiin
Bununla birlikte, ilk s&ilan sitte belirlenen bakterilerin baslangi¢ itibari ile tatmin edici mikrobiyal ylke dph
benzersekilde meme derisi ylzeyinde de site gore dahalabilecegi kanaatine variimtir. Bunu sglamak icin de, sit
yuksek oran ve yaunlukta bulunmasi, 6zellikle meme Ureticilerinin hijyenik kurallar hakkinda bilgilemimesi
derisinden de bakterilerin slte kontamine olabilmeorunludur.
olasilginin yiksek oldgunu gosternstir (Sekil 1-Tablo 1).
Bu calsmada dikkat ¢eken, iki 6rnek grubunda da mikrokok- ~KAYNAKLAR
stafilokoklarin yaklatk ayni dizeylerde bulunmasidir. Bu
bakteri acisindan iki grup arasinda énemli (p<OBtif bir 1. Aarestrup FM, Wegener HC, Rosdahl VT and
korelasyon bulunmgur. Bu da, stafilokoklarin sitte Jensen NE (1995): Staphylococcal and other bacterial
kontamine olmasinda meme sbaderisinin  onemli rol species associated with intramammary infection®amish
oynadgini gostermektedir. Oigsik aragtirmacilar tarafindan dairy herds. Acta. Vet. Scand., 36(4): 475-487.
da (2,6), meme derisi pek cok bakteri icin énemli 2. Adams MR and Moss MO (1995):Microbiology of
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seyredebilir (31,41). Sit ineklerinde yapilan gahlarda, 4. Akgul A (1997): Tibbi argtirmalardaistatiksel analiz
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