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Saghkh Goriinen Hayvanlarin Diskilarindan izole Edilen Escherichia coli Suslarmn
Biyokimyasal, Enterotoksijenik ve Verotoksijenik Ozelliklerinin Belirlenmesi*

Timur GULHAN
Yiiziincii Y11 Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, 65080 Van-TURKIYE

OZET

Bu arastirmada, Van merkez ve ilgelerindeki klinik olarak saghkl gériinen hayvanlarin diskilarindan izole edilen E. coli suslarinin
onemli biyokimyasal ozellikleri, tavsan ince barsak ligatiir testiyle enterotoksijenik, Vero hiicre kiiltiirii teknigi ile verotoksijenik, lateks
agliitinasyon testiyle serotipik karakterlerinin incelenmesi ve bu karakterler arasinda hayvan tiirlerine gére benzerlik veya farkhiliklarin
saptanmast amaglandi. Calismada, 12 farkly hayvan tiriine ait 2240 diski érneginden izole ve identifiye edilen, her bir hayvan tiirii i¢in 50
adet olmak iizere toplam 600 E. coli susu kullamld:. Izolatlarin 597 (%99.5)’si mannitol, 596 (%99.3)’st MR, 575 (%95.8)’i indol, 539
(%89.8) 'u arabinoz, 495 (%82.5)’i hareket, 217 (%36.1) 'si dulsitol, 180 (%30)’i adenitol, 41 (%6.8) i iireaz, 10 (%1.7) 'u HS, 3 (%0.5) i VP
ve 2 (%0.3) ’si de sitrat pozitif olarak belirlendi.lzole edilen suslarn 127 (%21.2)’si ETEC, 58 (%9.7)’i VTEC, 56 (%9.3) st 0157 serotipi, 56
(%9.3) 's1 K99 antijeni pozitif,, 22 (%3.7) 'si O78:K80 ve 13 (% 2.2)ii de O1:K1 serotipi olarak degerlendirildi. Sonu¢ olarak, bu ¢calisma ile
Van ve ¢evresinde memeli ve kanatl orijinli E. coli suslarinin bazi toksijenik ve serotipik ozellikleri ilk defa incelendi.

Anahtar kelimeler: Diski, E. coli, Enterotoksijenite, Serotiplendirme, Verotoksijenite.

Determination of Biochemical, Enterotoxigenic and Verotoxigenic Properties of Escherichia coli Strains|solated from Faeces of Healthy
Animals
SUMMARY

The aim of this study was investigate the important biochemical properties of E. coli strains isolated from clinically healthy animal
faeces in and around Van, and to examine their enterotoxigenic properties by rabbit ligeated intestine test, their verotoxigenic properties by
Vero cell culture assay and their serotypic properties by latex agglutination test, and to detect the differences and similarities between these
characteristics according to animal species. In this study, a total of 2240 faeces taken from 12 different animal species were examined. Totally,
600 E. coli strains were isolated and identified. Of these strains 597 (99.5%) mannitol, 596 (99.3%) MR, 575 (95.8%) indole, 539 (89.8%)
arabinose, 495 (82.5%) motility, 217 (36.1%) dulcitol, 180 (30%) adonitole, 41 (6.8%) urease, 10 (1.7%) H,S, 3 (0.5%) VP and 2 (0.3%)
citrate were found to be citrate positive. Of these isolates 127 (21.2%) were found to be ETEC, 58 (9.7%) were found to be VTEC, 56 (9.3%)
were found to be 0157 serotype, 56 (9.3%) E. coli strains were found positive for K99 antigen, 22 (3.7%) isolates were found O78:K80
serotype and 13 (2.2%) E. coli strains were found O1:K1 serotype. As a result, with this study, some toxigenic and serotypic properties of E.
coli strains isolated from different mammalian and avian animal species were examined for the first time in Van and around.

Key words: Faeces, E. coli, Enterotoxigenite, Serotype, Verotoxigenite.

GIRiS
kaldig1 ve bu siire ic¢inde infektivitesini korudugu rapor

Escherichia coli, insan ve hayvanlarin normal barsak ~ edilmektedir (33). Etkenin insan ve diger hayvanlara

florasinda bulunmakla birlikte, bir ¢ok hastalik vakasindan
primer veya sekonder etken olarak izole edilmektedir. Bakteri

sahip oldugu flagella, kapsiil, hiicre duvari, fimbria
antijenleri; sentezledigi kolisinler, enterotoksinler,
sitotoksinler, hemolizinler ve aerobactin gibi viriilens

faktorleriyle hayvan tiirlerinde degisik patogenez ile seyreden
cesitli hastaliklara neden olmaktadir. Bu hastaliklar arasinda
cesitli septisemik, iiriner sistem enfeksiyonlari, enterik
enfeksiyonlar ve mastitisler 6rnek olarak verilebilir (17,21).

E. coli’nin hayvan tiirlerine gore degisik serotiplere
sahip oldugu ve bu serotiplerin de farkli patojenik karakterler
sergiledigi bilinmektedir (4,35). Patojen serotipler arasinda
0157, O1:K1 ve O78:K80, patojenik suslar arasinda VTEC
ve ETEC ile enterotoksijenik K99 antijeni sayilabilir.

E.  coli'nin  epidemiyolojisi {izerinde yapilan
caligmalarda, bakterinin hemen her ortamda bulunabilecegi
ve farkli ¢evre kosullarinda uzun siire canli kalabilecegi
bildirilmektedir. Suslar arasinda ozellikle O157 serotipinin
daha dayanikli oldugu, diskida 50 giin, toprakta 130 giin canlt

*Bu ¢aligma, Prof. Dr. Banur BOYNUKARA’nin danismanliginda,
YYU Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlig1 destegi ile (Proje No:
VF-2001-086) yapilmis olup, ayni isimli doktora tezinden
Ozetlenmistir.
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bulastirilmasinda, sigir ve koyun basta olmak {izere farkli
ciftlik hayvanlari, yabani ve evcil kanatlilar 6nemli rezervuar
olarak kabul edilmektedir. Ayrica ¢esitli meyva sularinin, iyi
pisirilmeyen hamburger, sosis gibi et iriinlerinin, ¢ig siit,
yogurt ve peynir gibi siit liriinlerinin, mezbaha atiklari ile
kontamine sularin, marul, patates, turp gibi sebzelerin
ozellikle patojen E. coli suslar igin risk olusturabilecegi ifade
edilmektedir (2,10,15,43).

Saglikli goriinen hayvanlarda patojen E. coli
suslarinin varliginin ve sikliginin ortaya konulmasi, tastyici
konumundaki  hayvanlardan insanlara muhtemel bir
bulagmanin 6niine gegilmesi agisindan onemli goriilmektedir
(2,11,15). Bu konuyla ilgili gesitli lilkelerde bircok calisma
rapor edilmektedir (6,7,22,25).

Bu caligmada sig1r, buzagi, koyun, kuzu, kedi, kdpek,
tavuk, hindi, devekusu, bildircin, giivercin ve martt
digkilarindan izole edilen E. coli suslarmin biyokimyasal
ozellikleri, enterotoksijenik ve verotoksijenik karakterleri,
0O1:K1, O78:K80 ve OI157 serotipileri ile K99 antijeni
varliginin belirlenmesi amaglandi.
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MATERYAL VE METOT

Materyal

E. coli Suslari: Arastirmanin materyalini 12 farkl
hayvan tiiriine ait disk1 drneklerinden izole edilen 50’serden
toplam 600 E. coli susu olusturdu. Digki 6rnekleri, saglikli
goriinen hayvanlardan irk ve cinsiyetleri dikkate alinmaksizin
Van ili ve ilgelerinden saglandi (Tablo1).

Besiyerleri: Diski 6rneklerinden E. coli izolasyonu
amactyla Eosin Methylene Blue agar (EMB), MacConkey
agar (MC), %5 koyun kanli agar kullanildi. Suslarin
identifikasyonunda Sorbitol MacConkey agar (SMCA),

Tablo 1. Digki 6rneklerinin toplandigi merkezler ve digki sayilart

Sulfid Indol-Motilite medium (SIM), Urea agar base, Bacto
Nitrat buyyon, Triple Sugar Iron agar (TSI), Methyl-Red
Voges Proskauer medium (MR-VP), Simmons Citrate
agar’dan yararlanild.

Antiserumlar: E. coli suslarinda O157 serotipinin
belirlenmesi icin O157 lateks agliitinasyon test kiti (Oxoid
DR620M, UK), K99 antijeninin saptanmasinda monoklonal
fimbrex K99 lateks agliitinasyon test kiti (Veterinary
Laboratory Agency, 0261/01, UK), OI1:K1 (Veterinary
Laboratory Agency, PA0976, UK) ve O78:K80 (Veterinary
Laboratory  Agency, PA(0977, UK) serotiplerinin
belirlenmesinde her iki serotipe ait lateks agliitinasyon test
kitleri kullanildi.

Hayvan Tiirii Merkezler (Digki Sayilart) Toplam
Sigir Ozalp (50) Van-Merkez (150) Giirpinar (50) 250
Buzag Ozalp (70) Van-Merkez (80) Glirpinar (30) 180
Koyun Van Belediye Mezbahasi (90) Gevas (50) Glirpinar (50) 190
Kuzu Van Belediye Mezbahasi (20) Gevas (100) Gtirpinar (80) 200
Kedi Van Kedisi Aras. Merk. (80) Van-Merkez (80) - 160
Kopek Kampiis (30) Van-Merkez (70) - 100
Tavuk Vangolii Tavukguluk (100) Van-Merkez (100) Gevas (30) 230
Hindi Van-Et (100) Van-Merkez (70) - 170
Bildirein Van-Merkez (120) - - 120
Devekusu Vangélii Devekusu Isl. (130) - - 130
Giivercin Van-Merkez (180) - - 180
Marti Gevas (130) Ergek Golii Civart (100) Va“('fgg;kez 330
Toplam 2240

Hiicre Kiiltiirii: Izole edilen E. coli suslarmin
verotoksijenik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Vero
hiicre kiiltiirii kullanildi. Hiicre kiiltiirliniin {iretilmesinde
%10’luk  fotal  buzagi  serumu  ve  antibiyotik
(streptomisint+penisilin) ilave edilen Eagle’s Modifiye
Essential medium (EMEM) kullanild.

Deneme Hayvanlari: Arastirmada enterotoksijenite
testinde kullanilan 1.5-2 kg agirliginda, 30 Yeni Zelanda 1rk1
(Cuniculus cuniculus) tavsan, Atatiirk Universitesi Tip
Fakiiltesi Deneme Hayvam Unitesinden temin edildi.

Referens E. coli Suslari: Vero hiicre kiiltiiriinde
kontrol olarak kullanilan verotoksijenik E. coli H30 ve non-
toksijenik E. coli A38 suslari, Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali Kiiltiir
koleksiyonundan, tavsan ince barsak ligatiir
(enterotoksijenite) testinde kontrol olarak kullanilan E. coli
B41 (0101: K99, Sta) ve E. coli K12 susu, serotiplendirmede
kullanilan O1:K1 ve O78:K80 suslar1 Selguk Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali Kiiltiir
koleksiyonundan saglandi.

Metot

Izolasyon ve Identifikasyon: Bu amagla, hayvan
tirlerinden steril diski toplama kaplarina alinan diski
ornekleri, %5 koyun kanli agar, MC ve EMB agarlara
ekilerek, 37°C’de, 18-20 saat inkiibe edildi. E. coli siipheli
koloniler kanli agarda saflastirildiktan sonra, aliman bir
koloni, TSB’a ekildi. izole edilen etkenlerin

identifikasyonlari; Gram boyama, karbonhidrat fermentasyon
testleri, H,S, indol, MR, VP ve NR gibi biyokimyasal
ozellikleri dikkate alinarak konvensiyonel yontemlere goére
gerceklestirildi (21).

Enterotoksijenite (Tavsan ince Barsak Ligatiir)
Testi: Izole edilen E. coli suslarinin enterotoksijenik
ozellikleri Sedlock ve Deibel (37)’in bildirdikleri ydnteme
gore tavsan ince barsak ligatiir testi ile arastirildi.

Verotoksijenite Testi: izole edilen E. coli suslarinin
verotoksijenik oOzellikleri, Vero hiicre kiiltirii kullanilarak
Blanco ve ark. (6)’nin bildirdikleri modifiye yonteme goére
incelendi.

Serotiplendirme: izole edilen E. coli suslarnm
patojen serotiplerini saptamak amaciyla 0157, K99, O1:K1
ve 078:K80 lateks agliitinasyon test kitleri kullanildi. Testler
prospektiislerine uygun olarak yapildi (2,3,9).

Istatistiksel Analizler: Enterotoksijenite,
verotoksijenite ve serotiplendirme testlerinin sonuglari, ki-
kare testi (41) ile istatistiksel olarak degerlendirildi.

BULGULAR

izolasyon Sonuclari: Saghikli goriinen 12 farklhi
hayvan tiirline ait 2240 diski 6rnegi incelenerek, her bir
hayvan tiirlinden 50’serden toplam 600 E. coli susu izole
edildi.

Biyokimyasal Test Sonuclari: izole edilen toplam
600 E. coli susundan 597 (%99.5)’si mannitol, 596
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(%99.3)’s1 MR, 575 (%95.8)’i indol, 539 (%89.8)’u arabinoz,
495 (%82.5)’1 hareket, 217 (%36.1)’si dulsitol, 180 (%30)’i
adenitol, 41 (%6.8)’1 iireaz, 10 (%1.7)u H,S, 3 (%0.5)’i VP
ve 2 (%0.3)’si de sitrat pozitif olarak belirlendi.
Enterotoksijenite ~ ve  Verotoksijenite  Test
Sonuclari: Enterotoksijenite ve verotoksijenite test sonugclari
Tablo 2’de sunuldu. Enterotoksijenite testinde pozitiflik

saptanan barsak kesiti ve negatif kontrol olarak kullanilan
barsak kesitinin histopatolojik olarak degerlendirilmesi Resim
1 ve Resim 2’de; verotoksijenite belirlenen hiicre kiiltiirii ve
negatif kontrol hiicre kiiltlirii Resim 3 ve Resim 4’de
gosterildi.

Serotiplendirme Sonuclari: izole edilen E. coli
suglarinin O157 serotipi, K99 antijeni, O1:K1 ve O78:K80
serotiplerine ait bulgular Tablo 3’de sunuldu.

Tablo 2. E. coli suslarinin enterotoksijenite ve verotoksijenite test sonuglari

Hayvan Tiirti VTEC ETEC

(n=50) P (%) N (%) P (%) N (%)
Sigir 4(8) 46 (92) 12 (24) 38 (76)
Buzagi 10 (20) 40 (80) 16 (32) 34 (68)
Koyun 15 (30) 35(70) 16 (32) 34 (68)
Kuzu 24 (48) 26 (52) 9 (18) 41 (82)
Kedi 0(0) 50 (100) 7 (14) 43 (86)
Kopek 0(0) 50 (100) 14 (28) 36 (72)
Tavuk 0(0) 50 (100) 8 (16) 42 (84)
Hindi 0 (0) 50 (100) 8 (16) 42 (84)
Bildircin 0(0) 50 (100) 13 (26) 37 (74)
Devekusu 0 (0) 50 (100) 10 (20) 40 (80)
Giivercin 0(0) 50 (100) 5(10) 45 (90)
Marti 5(10) 45 (90) 9(18) 41 (82)
Toplam (600) 58 (9.7) 542 (90.3) 127 (21.1) 473 (78.9)

P: Pozitif, N: Negatif

Resim 1. Tavsan ince barsak kesiti (_enter_otoksijenite pozifif
kontrol jejunum x 80)

Resim 2. Tavsan ince barsak kesiti (negatif kontrol jejunum x
80)
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Tablo 3. 1zole edilen E. coli suslarmin serotiplendirme sonug ve oranlari (%)

Hayvan Tiirti 0157 K99 01:K1 078:K80
(n=50) P (%) N (%) P (%) N (%) P (%) N (%) P (%) N (%)
Sigir 6(12) 44 (88) 8 (16) 42 (84) 1(2) 49 (98) 2(4) 48 (96)
Buzagi 9 (18) 41 (82) 13 (26) 37 (74) 0(0) 50 (100) 3(6) 47 (94)
Koyun 13 (26) 37 (74) 14 (28) 36 (72) 0(0) 50 (100) 1(2) 49 (98)
Kuzu 10 (20) 40 (80) 4(8) 46 (92) 0(0) 50 (100) 24) 48 (96)
Kedi 1(2) 49 (98) 3(6) 47 (94) 0(0) 50 (100) 1(2) 49 (98)
Kopek 8 (16) 42 (84) 4(8) 46 (92) 0(0) 50 (100) 0 (0) 50 (100)
Tavuk 3(6) 47 (94) 2(4) 48 (96) 5(10) 45 (90) 4(8) 46 (92)
Hindi 0 (0) 50 (100) 1(2) 49 (98) 3(6) 47 (94) 5(10) 45 (90)
Bildircin 2(4) 48 (96) 0(0) 50 (100) 1(2) 49 (98) 2(4) 48 (96)
Devekusu 0(0) 50 (100) 0(0) 50 (100) 0(0) 50 (100) 1(2) 49 (98)
Giivercin 2(4) 48 (96) 0(0) 50 (100) 2 (4) 48 (96) 1(2) 49 (98)
Mart1 24 48 (96) 7(14) 43 (86) 1(2) 49 (98) 0(0) 50 (100)
Toplam (600) 56(9.3) 544 (90.7) 56(9.3) 544 (90.7) 13(2.2) 587(97.8) 22(3.7) 578 (96.3)

P: Pozitif, N: Negatif,

TARTISMA VE SONUC

Escherichia coli, insan ve hayvanlarin cesitli
enfeksiyonlardan primer veya sekonder etken olarak sorumlu
tutulmaktadir. Patojen E. coli suslarini, apatojen suslardan
ayirt etmek igin uzun yillar yeterince giivenilir bir yontem
gelistirilememistir. Bu durum E. coli’nin kontaminant bir
bakteri olarak kabul edilmesine neden olmus ve bu konu
iizerinde fazlaca durulmamistir. Daha giivenilir yontemlerin
geligtirilmesi ile enfeksiyonlarda E. coli serotiplerinin rolii
konusundaki aragtirmalara hiz verilmis ve belirli serotiplerle
hastaliklar arasinda Onemli iligkilerin varligt ortaya
konulmustur.

E. coli’nin biyokimyasal ozellikleri incelendiginde,
suglar arasinda hayvan tiirlerine gére bazi farkliliklar olmakla
birlikte, bu 6zellikler acisindan genellikle bir homojenlik
oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda izolatlarin biiyiik
bir kisminin glikoz, mannitol, MR, NR ve indol pozitif;
laktoz, tireaz, H,S, VP ve sitrat testlerinde negatif sonug
verdigi bildirilmektedir (1,12,13,18,19,23).

Sigirlarda yapilan bir ¢alismada (12), izole edilen 181
E. coli susunun tamami glikoz, laktoz, mannitol, NR, MR,
indol, 7 (%3.9)’si iireaz pozitif, 39 (%21.5)’u hareketli,
tamami1 H,S, VP ve sitrat aktiviteleri bakimindan negatif
oldugu rapor edilmektedir. Bu caligmada, izole edilen sigir
orijinli 50 E. coli susunun tamamu laktoz, siikroz, glikoz,
mannitol fermentasyonu, NR, MR, 49 (%98)’u indol, 45
(%90)’1 arabinoz, 15 (%30)’1 dulsitol, 13 (%26)’li adenitol ve
bir (%2) tanesi de H,S pozitif olarak belirlenirken, tamami
iireaz, VP ve sitrat aktivitesi bakimindan negatif bulundu.
Suslarin 41 (%82) tanesi hareketli olarak bulundu.

Ishalli buzagilardan izole edilen toplam 94 E. coli
susunun materyal olarak kullamildig1 arastirmada (18),
izolatlarin tamami glikoz, laktoz, mannitol, arabinoz, MR, 91
(%96.8)’1 indol, 48 (%51.1)’1 dulsitol, 17 (%18.1)’si adenitol
pozitif, tamamu sitrat, H,S, iireaz ve VP testlerinde negatif, 86
(%91.4) susun da hareketli oldugu bildirilmektedir. Bu
aragtirmada, buzagi orijinli suglarin tamaminin laktoz, siikroz,
glikoz, mannitol fermentasyonu, NR, MR, indol, 46
(%92)’sinin arabinoz, 17 (%34)’sinin dulsitol, 15 (%30)’inin
adenitol ve birinin (%2) de H,S pozitif oldugu, tamaminin

iireaz, VP ve sitrat aktivitesi bakimindan negatif oldugu tespit
edildi. Ayrica suslardan 45 (%90)’1 hareketli olarak saptandi.

Koyunlarda yapilan bir ¢alismada (23), 196 E. coli
susunun tamami glikoz ve indol, %99.5’1 mannitol, %98.5’1
laktoz, %96.5’i MR, %62.8’1 dulsitol, %3.5’1 VP pozitif,
%97’si de hareketli olarak rapor edilmektedir. Bu ¢alismada,
koyun izolatlarinin tamamu laktoz, siikroz, glikoz, mannitol
fermentasyonu, NR, MR, indol, 44 (%88)’li arabinoz, 17
(%30)’si adenitol ve 10 (%20)’u dulsitol pozitif olarak
belirlenirken, tamamu treaz, VP, H,S ve sitrat aktivitesi
bakimindan negatif bulundu. Ayrica suslardan 42 (%84)’sinin
hareketli oldugu tespit edildi.

Saglikli ve ishalli kuzulardan izole edilen 200 E. coli
susunun materyal olarak kullanildig1r bir ¢alismada (13),
suglarin tamami glikoz, laktoz, indol, mannitol, NR ve MR
testlerinde pozitif, H,S, iireaz, VP, sitrat testlerinde ise
negatif bulundugu, saglikli hayvanlardan izole edilen 69
(%69), ishalli kuzulardan ise 77 (%77) sus hareketli olarak
tespit edilgi bildirilmektedir. Bu aragtirmada, kuzu orijinli
suglarin  tamaminin  laktoz, siikroz, glikoz, mannitol
fermentasyonu ile NR; 48 (%96)’inin MR, 47 (%94)’sinin
arabinoz, 44 (%88)’uniin indol, 18 (%36)’inin adenitol, 16
(%32)’smin dulsitol pozitif; tamaminin iireaz, VP, H,S ve
sitrat aktivitesi bakimindan negatif oldugu tespit edildi.
izolatlarm 41 (%82)’inin hareketli oldugu belirlendi.

Arda ve ark. (1) septisemili piliglerden izole ettikleri
20 E. coli susunun tamamim laktoz, glikoz, mannitol,
arabinoz, NR ve MR; 19 (%95)’unu indol, 12 (%60)’sini
dulsitol pozitif, tamamin1 H,S, iireaz, sitrat ve VP negatif, 15
(%75) susu da hareketli olarak rapor etmektedirler. Bu
caligmada, tavuk izolatlarinin tamam laktoz, siikroz, glikoz,
mannitol, NR, MR; 48 (%96)’i indol, 44 (%90)’li arabinoz,
16 (%32)’s1 dulsitol, 12 (%24)’si adenitol, 2 (%4)’si de lireaz
pozitif olarak bulunurken, tamami VP, H,S ve sitrat negatif
olarak belirlendi. Suslardan 41 (%82)’inin hareketli oldugu
saptandi.

Hindilerde yapilan bir ¢alismada (19), 192 E. coli
susunun tamaminin glikoz, mannitol, indol, NR, MR; 187
(%97)’sinin laktoz pozitif oldugu, 157 (%81.7) susun da
hareketli oldugu bildirilmektedir. Bu ¢alismada, hindilerden
izole edilen suglarin tamaminin laktoz, siikroz, glikoz, NR,
MR; 49 (%98)’unun mannitol, 47 (%94)’sinin indol, 43
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(%86)’liniin arabinoz, 18 (%36)’sinin adenitol, 13
(%26)’liniin iireaz, 12 (%24)’sinin dulsitol, 3 (%6)’iinlin de
VP pozitif; tamaminin H,S ve sitrat negatif oldugu belirlendi.
[zolatlardan 36 (%72)’s1 hareketli olarak tespit edildi.

Bu arastirmada belirlenen biyokimyasal test
sonuglari, genel olarak diger arastiricilarin (1,12,13,18,19,23)
test sonuglariyla paralellik gosterdi. Ancak, Colombo ve ark.
(12)’nin sigirlardan izole ettikleri E. coli suslarinin (%21.5)
bu calismaya gore (%82) ¢ok daha az oranda hareketli
olduklart tespit edildi. Bu arastirmada hareketliligin
belirlenmesinde yari kati1 besiyerinde (SIM) iireme, lam-lamel
arast hareket muayenesi ve asili damla teknikleri birlikte
kullanildi ve her iig testte pozitif sonug veren suslar hareketli
olarak kabul edildi. Ayrica, s6z konusu caligmanin ayni
ozellik bakimindan diger arastirmalardan (1,13,18,23) da
oldukga diisiik oranda oldugu goriildi.

Son yillarda hayvanlardan izole edilen E. coli
suglarinin  identifikasyonlar1  genellikle ticari kitlerle
yapilmaktadir (10,33,34). Yapilan literatiir incelemelerinde,
kedi, kopek, bildircin, devekusu, giivercin ve martilardan
izole edilen E. coli suslarinin biyokimyasal &zelliklerinin
ayrintili olarak ele alindigi ¢aligmalara rastlanilamadigi i¢in
bu hayvan tiirlerine ait biyokimyasal test sonuglar: literatiir
verileri ile tartisilamadi.

Enterik enfeksiyonlarindan izole edilen E. coli
suglariin enterotoksijenik ve enteropatojenik karakterleri
tavsan, buzagi, kdpek ve domuz ince barsak ligatiir testleri,
tavsan vaskiiler permeabilite testi, IFT, DNA prob teknigi,
doku ve hiicre kiiltiirleri (Vero, Y-1, CHO), lateks
agliitinasyon testi, ELISA, RIA ve farkli PZR teknikleri ile
ortaya konulabilmektedir (3,9,32,38,39).

Bu amagla yapilan ¢aligmalarda; Carrol ve ark. (9)
sig1ir orijinli 55 E. coli susundan 16 (%29.1)’sin1, Sihvonen ve
Miettien (39) buzagilardan izole ettikleri 231 susun 65
(%28.1)’ini, Blanco ve ark. (3) kuzu orijinli 144 izolatin 2
(%1.4)’sini, Masalmeh ve ark. (27) kedilerden izole ettikleri
105 sustan 15 (%14.2)’ini, Star¢i¢ ve ark. (38) kopek orijinli
24 E. coli susundan 4 (%16.7)’lini, Orhan ve ark. (32)
tavuklardan izole ettikleri 36 izolattan 6 (%16.7)’sin1 ve
bildircin orijinli 30 E. coli susundan 8 (%26.7)’ini, Emery ve
ark. (17) da hindilerden izole ettikleri 42 E. coli susundan 24
(%5.7)1inii enterotoksijenik olarak rapor etmektedirler.

Bu arastirmada, sigirlardan izole edilen suslardan 12
(%24)’s1, buzagilardan 16 (%32)’s1, kuzulardan 9 (%18)’u,
kedilerden 7 (%14)’si, kopeklerden 14 (%28)’1, tavuklardan
8 (%16)’1, hindilerden 8 (%16)’i ve bildircin orijinlilerden de
13 (%26)’ti ETEC olarak bulundu.

E. coli suglarinda belirlenen ETEC izolasyon oranlart
hayvan tiirlerine gore ayrt ayr degerlendirildiginde, calisma
sonuglar1  diger arastirma  sonuglart  ile  farklilik
gostermektedir. Bu durum, c¢aligmanm saglikli hayvanlarda
gerceklestirilmis olmasi, bazi ¢aligmalarda enterotoksijenite
testi olarak IFT (9,17)’nin bu ¢alismada ise ince barsak
ligatiir testinin kullanilmig olmasi, aragtirmalarin farkl
cografik bolgelerde yapilmig olmasi (3,9), kullanilan materyal
sayilarinin yiizde olarak oranlar {izerinde (3,39,40) etkisi ile
aciklanabilir.

Verotoksijenik E. coli suslarinin tespitinde Vero,
HeLa ve Y1 hiicre kiiltiirii teknikleri, DNA hibridizasyon
metodu, farkli elektroforez yontemleri, PZR ve ELISA
teknikleri kullanilmaktadir (2,6,35,36,43).
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VTEC’lerle ilgili yapilan ¢alismalarda; Blanco ve ark.
(6) s1g1r orijinli 197 izolatin 17 (%8.6)’sini, Sanz ve ark. (36)
buzagilardan izole ettikleri 43 susun 10 (%23.2)’unu,
Bettelheim ve ark. (2) koyun orijinli 101 E. coli’den 46
(%45.5)’sin1, Samadpour ve ark. (35) kuzulardan izole
ettikleri 21 E. coli’den 10 (%48)’unu, Morabito ve ark. (30)
giivercin orijinli 649 izolatin 70 (%10.8)’ini, Wallace ve ark.
(43) mart1 diskilarindan izole ettikleri 691 E. coli susundan 62
(%8.9)’sini  verotoksijenik ~ olarak  bildirmektedirler.
Masalmeh ve ark. (27) kedi orijinli 105 izolatin, Drolet ve
ark. (16) kdpeklere ait nekropsi materyallerinden iirettikleri
13, Irwin ve ark. (22) tavuklardan izole ettikleri 220, Emery
ve ark. (17) hindilerden iirettikleri 420, Knobl ve ark. (24)
deve kuslarindan izole ettikleri 8 E. coli susunun tamamini
verotoksijenite bakimindan negatif bulduklarmi rapor
etmektedirler.

Bu caligmada, sigir orijinli suslardan 4 (%38)’1,
buzagilardan 10 (%20)’u, koyunlardan 15 (%30)’1,
kuzulardan 24 (%48)’ti ve martilardan da 5 (%10)’1
verotoksijenik olarak bulundu.

Verotoksijenite ile ilgili olarak bu c¢alismada
incelenen hayvan tiirleri dikkate alindiginda, VTEC izolasyon
oranlarinin genel olarak diger aragtirmalarla (6,16,17,43)
uyumlu, bazilarindan (2,35) ise daha diisiik oldugu goriildii.
VTEC’lerin hastalik semptomlar1 gosteren hayvanlardan,
klinik olarak saglikli olanlara gore daha yiiksek oranlarda
izole edilmesi (12,34) bu arastirmanin  sonucunu
desteklemektedir. Ayrica VTEC suglariin belirlenmesinde
ELISA, PZR, koloni hibridizasyon teknigi ve DNA prob
analizi (2,35) gibi degisik metotlarin kullanilmasi, konuyla
ilgili farkli sonuglarin elde edilmesini etkileyen bir faktor
olarak diigiiniilebilir.

E. coli O157 serotipinin ¢esitli karkas 6rneklerinden,
degisik gidalardan, saglikli ve hasta hayvanlarin digkilarindan
izolasyonu amactyla ¢ok sayida calisma bildirilmektedir
(4,11,15,26,27).

Chapman ve ark. (11) sigir orijinli 4800 E. coli
susundan 620 (%12.9)’sini, Solmaz ve ark. (40) buzagilardan
izole ettikleri 83 susun 24 (%28.9)’linii, Meng ve ark. (39)
koyun orijinli 15 izolattan 7 (%46.6)’sini, Maselmah ve ark.
(27) kopek orijinli 176 E. coli susundan 3 (%1.7)’{iniin 0157
serotipi oldugunu, kedi orijinli 105 izolatin ise tamamin bu
serotip acisindan negatif oldugunu rapor etmektedirler.
Kanatlilarda yapilan benzer ¢alismalarda, Wallace ve ark.
(43) mart1 orijinli 691 E. coli susundan 13 (%1.9)’iniin O157
serotipi oldugunu, Blanco ve ark. (4) tavuklardan izole
ettikleri 625, Ley ve ark. (26) devekusu orijinli 116,
Dell’Omo ve ark. (15) giivercinlerden izole ettikleri 160 E.
coli sugunun tamammin O157 serotipi yoniinden negatif
bulduklarini bildirmiglerdir.

Bu caligmada, sigirlardan izole edilen 6 (%12),
buzagilardan 9 (%18), koyunlardan 13 (%26), kedilerden bir
(%2), kopeklerden 8 (%16), tavuklardan 3 (%6), giivercin ve
martilardan da 2 (%4) sus O157 serotipi olarak saptanirken,
devekusu orijinli suslarin tamami1 O157 serotipi bakimindan

negatif bulundu.
E. coli suslarinda belirlenen O157 serotipi oranlari,
hayvan tiirlerine gore degerlendirildiginde  ¢alisma

bulgularinin birbirinden farkli olmasi, E. coli suslarindaki
serotipik yapinin bolgesel ve iilkesel olarak degisebilecegi



YYU. Vet. Fak. Derg. 2003, 14 (1): 102-109

(39,43) ve kullamlan metotlarin farkli  olmasindan
kaynaklanabilecegi (15,27,40) goriistinii desteklemektedir.

E. coli suslarinda fimbrial antijenlerin tespitinde
koaglutinasyon, ELISA ve daha yaygm olarak lateks
agliitinasyon teknigi kullanilmaktadir (25,42).

E. coli suslarmda K99 antijeninin belirlenmesi
amactyla yapilan galigmalarda; Lee ve Cho (25) sigirlardan
izole ettikleri 261 E. coli susunun 49 (%18.7)’unu,
Boynukara ve ark. (7) buzag orijinli 41 E. coli susunun 11
(%26.8)’ini, Thorns ve ark. (42) koyunlardan izole ettikleri
18 E. coli susundan 4 (%22.2){inii, Orden ve ark. (31) kuzu
orijinli 580 sustan 2 (%0.3)’sini, Masalmeh ve ark. (27) kedi
orijinli 105 izolattan 5 (%4.8)’ini ve kopeklerden izole
ettikleri 176 E. coli susundan 6 (%3.4)’sin1, Orhan ve ark.
(32) tavuk orijinli 36 izolattan 5 (%13.8)’ini ve bildircinlara
ait 30 izolattan 3 (%I10)’inii K99 pozitif olarak
belirlemislerdir.

Bu arastirmada, sigir orijinli suglardan 8 (%16)’1,
buzagilardan 13 (%26)’#, koyunlardan 14 (%28)’i, kuzu ve
kopeklerden 4 (%8)’1i, kedilerden 3 (%6)’#, tavuklardan 2
(%4)’si K99 pozitif olarak bulundu.

Hayvan tiirleri ayr1 ayr ele alindiginda, K99 pozitif
E. coli suslarmin izolasyon oranlarinda bu ¢alisma ve diger
bazi arastirma sonuglart (27,31,32) arasinda farkliliklar
goriilmektedir. Bu durumun, izolatlarin saglikli ya da hasta
hayvanlardan saglanmis olmasi, suglarin laboratuvar
sartlarinda saklanmalart esnasinda K99 fimbria sentezinden
sorumlu plazmidlerini kaybetmeleri (25,42) ve teshiste farkl
metotlarin  (27,31) kullanilmasindan  kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir.

Memeli ve kanatli hayvan tiirlerinden izole edilen E.
coli suslarinda O1 ile K1 (O1:K1) ve 078 ile K80 (078:K80)
serotiplerinin birlikte incelendigi caligma sayist oldukga
simirhidir (5,14,18,20). Gerek memeli gerekse kanatli hayvan
tiirlerinde konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda daha ¢ok bu
serotiplerin O1, K1, O78, ve K80 olarak ayr1 ayr1 incelendigi
goriilmektedir (3,4,6)

Erganis ve ark. (18), ishalli buzagilardan izole
ettikleri 94 E. coli susundan 4 (%4.6)’tini O78:K? serotipi
olarak belirlemislerdir. Bu c¢aligmada, buzagilardan izole
edilen 50 E. coli susunun 3 (%6)’i O78:K80 serotipi olarak
belirlendi. Bu sonucun Erganis ve ark. (18)’nin bulgusundan
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ishalli kuzularda yapilan bir ¢alismada (14), izole
edilen 58 E. coli susundan 3 (%5.2)’tiniin O78:K? serotipi
oldugu bildirilmistir. Bu aragtirmada, kuzu orijinli 50 E. coli
susundan 2 (%4)’si O78:K80 serotipi olarak bulundu. Bu
sonucun, Corlu ve ark. (14)’min bildirdiklerine benzerlik
gosterdigi goriildi.

Blanco ve ark. (5), tavuk orijinli 458 E. coli susundan
3 (%0.7)’tnit O1:K1, 9 (%10.8)’unu da O78:K80 serotipi
olarak saptamislardir. Erganis ve ark. (20) ise tavuk orijinli
113 E. coli izolaindan 13 (%11.5)ini O1:K?, 29
(%25.6)’unu da O78 serotipi olarak tespit etmislerdir. Bu
caligmada, tavuklardan izole edilen 50 E. coli susundan 5
(%10)’i OL:K1, 4 (%8)t 0O78:K80 serotipi olarak
degerlendirildi. Arastirmada tespit edilen O1:K1 serotipi
orant Erganis ve ark. (20)’nin, O78:K80 serotipi orani ise
Blanco ve ark. (5)’nin verileri ile uyumlu bulundu.

Bu arastirmada hindi 3 (%6), giivercin 2 (%4), sigir,
bildircin ve mart1 orijinli bir adet (%2) E. coli susu O1:K1

serotipi pozitif olarak belirlenirken, buzagi, koyun, kuzu,
kedi, kopek ve devekusu izolatlarinin bu serotip agisindan
negatif olduklari saptandi. Yapilan literatiir incelemelerinde,
bu hayvanlarda E. coli O1:K1 serotipinin arastirildigt
caligmalara rastlanilamadigi i¢in sonuglar tartisilamadi.
Kanatli hayvanlarda septisemik hastaliklardan izole edilen en
6nemli E. coli serotipinin OI:K1 oldugu ve memeli
hayvanlardan kanatlilara oranla daha az izole edildigi
bildirilmektedir (3,5,20). Bu ¢alismada, memeli izolatlarinda
sadece si1g1r orijinli bir sus olmak iizere %0.6 oraninda E. coli
O1:K1 serotipi pozitif bulunurken, bu oran kanath
izolatlarinda %4 olarak saptanmigtir ve bulgular diger
aragtirma (3,5,20) sonuglari ile uyumluluk géstermektedir.

Izolatlarda 078:K80 serotipinin varlig:
incelendiginde; hindilerden izole edilen 5 (%10), sigir ve
bildircinlardan 2 (%4), koyun, kedi, devekusu ve
giivercinlerden ise bir (%2) susun pozitif oldugu goriildii.
Kopek ve mart1 orijinli E. coli suslarinin tamami O78:K80
serotipi agisindan negatif bulundu. Sigir, koyun, kedi, kopek,
hindi, bildircin, devekusu, giivercin ve martilarda O78:K80
serotipinin incelendigi aragtirmalara rastlanilamadigi igin
sonuglar1 tartismak mimkin olmadi. E. coli O78:K80
serotipinin kanatli hayvanlardan memeli hayvanlara oranla
daha fazla izole edildigi bildirilmektedir (5,14,18,20).
Calismada; memeli orijinli £. coli suslarinda %3, kanatl
izolatlarinda ise %4.3 oraninda O78:K80 serotipi bulundu ve
sonuglarin diger literatlir (5,14,18,20) verilerini destekler
nitelikte oldugu gortildii.

Bu arastirma sonucunda, saglikli hayvanlardan izole
edilen E. coli suslarmin biyokimyasal ozellikleri arasinda
6nemli farkliliklarin olmadig1 ve patojen E. coli suslar ile
apatojen suslarin sadece biyokimyasal Ozellikleri dikkate
almarak ayirt edilemeyecegi bir kez daha teyid edildi. Memeli
hayvanlardan izole edilen suslarin kanatli hayvan tiirlerine
gore daha fazla enterotoksijenik olduklari belirlendi. Saglikli
hayvanlarda VTEC tastyiciligiin yiiksek oranda belirlenmesi
(%9.7), evcil hayvanlar ile mart1 gibi yabani kanatlilarin bu
etkenleri insanlara bulastirmada &nemli rolii olabilecegini
diistindiirdii. Bu konunun aydilatilabilmesi i¢in daha ¢ok
sayida hayvan iizerinde yapilacak epidemiyolojik ¢alismalara
gerek oldugu kanisima varildi. Sonug¢ olarak, Van ve
yoresinde yapilan bu ¢aligma ile saglikli goriinen hayvanlarin
diskilarindan izole edilen E. coli suslarinin biyokimyasal,
enterotoksijenik, verotoksijenik 0Ozellikleri ile patojenitede
olduk¢a 6nemli olan K99 antijeni, 0157, O1:K1 ve O78:K80
serotiplerinin varligi aym calismada ortaya konuldu. Igerik
olarak Tiirkiye’de ilk defa yapilan bu arastirma sonuglarmin
bundan sonra yapilacak c¢alismalara katki saglayacagi
umulmaktadir.
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	Bu araştırmada, Van merkez ve ilçelerindeki klinik olarak sağlıklı görünen hayvanların dışkılarından izole edilen E. coli suşlarının önemli biyokimyasal özellikleri, tavşan ince barsak ligatür testiyle enterotoksijenik, Vero hücre kültürü tekniği ile verotoksijenik, lateks aglütinasyon testiyle serotipik karakterlerinin incelenmesi ve bu karakterler arasında hayvan türlerine göre benzerlik veya farklılıkların saptanması amaçlandı. Çalışmada, 12 farklı hayvan türüne ait 2240 dışkı örneğinden izole ve identifiye edilen, her bir hayvan türü için 50 adet olmak üzere toplam 600 E. coli suşu kullanıldı. İzolatların 597 (%99.5)’si mannitol, 596 (%99.3)’sı MR, 575 (%95.8)’i indol, 539 (%89.8)’u arabinoz, 495 (%82.5)’i hareket, 217 (%36.1)’si dulsitol, 180 (%30)’i adenitol, 41 (%6.8)’i üreaz, 10 (%1.7)’u H2S, 3 (%0.5)’ü VP ve 2 (%0.3)’si de sitrat pozitif olarak belirlendi.İzole edilen suşların 127 (%21.2)’si  ETEC, 58 (%9.7)’i VTEC, 56 (%9.3)’sı O157 serotipi, 56 (%9.3)’sı K99 antijeni pozitif,, 22 (%3.7)’si O78:K80 ve 13 (% 2.2)’ü de O1:K1 serotipi olarak değerlendirildi. Sonuç olarak, bu çalışma ile Van ve çevresinde memeli ve kanatlı orijinli E. coli suşlarının bazı toksijenik ve serotipik özellikleri ilk defa incelendi.
	SUMMARY
	The aim of this study was investigate the important biochemical properties of E. coli strains isolated from clinically healthy animal faeces in and around Van, and to examine their enterotoxigenic properties by rabbit ligeated intestine test, their verotoxigenic properties by Vero cell culture assay and their serotypic properties by latex agglutination test, and to detect the differences and similarities between these characteristics according to animal species. In this study, a total of 2240 faeces taken from 12 different animal species were examined. Totally, 600 E. coli strains were isolated and identified. Of these strains 597 (99.5%) mannitol, 596 (99.3%) MR, 575 (95.8%) indole, 539 (89.8%) arabinose, 495 (82.5%) motility, 217 (36.1%) dulcitol, 180 (30%) adonitole, 41 (6.8%) urease, 10 (1.7%) H2S, 3 (0.5%) VP and 2 (0.3%) citrate were found to be citrate positive. Of these isolates 127 (21.2%) were found to be ETEC, 58 (9.7%) were found to be VTEC, 56 (9.3%) were found to be O157 serotype, 56 (9.3%) E. coli strains were found positive for K99 antigen, 22 (3.7%) isolates were found O78:K80 serotype and 13 (2.2%) E. coli strains were found O1:K1 serotype. As a result, with this study, some toxigenic and serotypic properties of E. coli strains isolated from different mammalian and avian animal species were examined for the first time in Van and around.
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