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OZET

Bu ¢alisma, Ceylanlarda tiletamin-zolazepam-xylazin kombinasyonunun anestezik etkilerini arastirmak amaciyla yapildi. Calisma
materyalini yaslart 1-4, viicut agirliklart 20-30 kg arasinda degisen 16 ceylan olusturdu. 6 ceylan evcillestilmis, digerleri ise evcil degildi.
Tiletamin-zolazepam (10 mg/kg) ve xylazin (1 mg/kg) kombinasyonu kas i¢i olarak uygulandi. Klinik bulgular, hematolojik ve biyokimyasal kan
parametreleri degerlendirildi. Anestezik uygulamasini takiben ortalama 3 (2-8) dk icerisinde anestezi sekillendi. Ortalama anestezi siiresi
94,11426,23 dk olarak belirlendi. Anestezi siiresince ceylanlarin tamaminda nabiz, solunum ve beden isilart azalirken, gozler agik kaldi ve
patellar reflex gozlenmedi. Anestezinin 20. dk’ sindan itibaren salivasyon artisi meydana geldi. Glukoz diizeyinde anestezi sirasinda, anestezi
oncesi degerlere gore dnemli bir artis belirlenirken, diger hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinde onemli bir degisiklige
rastlanmadi. Sonug olarak, tiletamin-zolazepam-xylazin kombinasyonunun, ceylanlarda hematolojik ve biyokimyasal kan parametrelerinde
minimal etkiler meydana getirdigi, ayrica yeterli kas gevsemesi saglayarak uygun anestezik kosullar olusturdugu kanisina varild.
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Tiletamin-Zolazepam-Xylazin Anaesthesiain The Gazelle
SUMMARY

The aim of this study was to investigate anaesthetic effects of tiletamin-zolazepam-xylazin combination in the gazelle. The study
material consisted of sixteen gazelles aged between 1 to 4 years and with weight variations from 20 to 30 kg. Six gazelle were domesticated and
the others in wildlife. Combination of tiletamin-zolazepam (10 mg/kg) and xylazin (1 mg/kg) were administered intramuscularly. Clinical
findings, haematologic and biochemical parameters were evaluated. Anaesthesia occurred on average 3 minute (2-8 min) following
administration of the anaesthetic. Mean duration of anaesthesia was determined as 94.11426.23  minute. During anaesthesia, eyes of the
animals remained open and patellar reflexes were not observed, whereas pulse and respiratory rate, body temperature decreased in all the
gazelles. An increase in salivation started at 20 minute after  anaesthesia. No significant changes were found in haematologic and
biochemical parameters. But there was significant increase in glucose levels during anaesthesia. As a result, it was concluded that combination
of tiletamin-zolazepam-xylazin caused minimal heamatological and biochemical changes in gazelles and formed suitable anaesthetic conditions
with enough muscular relaxation.
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GIiRiS bildirilmektedir

uygulamasiyla nabiz sayisinin azaldifi

Ceylanlar, Mogolistan, Suriye, iran, Suudi Arabistan,
Tirkmenistan ve Tiirkiye’de de Sanlwrfa ili Ceylanpinar
ilgesi ve gevresinde yabani bir yasam siirdiirmektedirler (24).
Giizel ve narin goriiniisleri, tilkemizin diger bolgelerinde
yagayan insanlar tarafindan siis hayvani olarak tercih
edilmelerini giindeme getirmekte, bu durum maddi olarak
degerlerini artirdigindan olas1 problemlerde kesim yerine
sagaltimi One ¢ikarmaktadir.

Tiletamin-zolazepam kombinasyonu, dissosiyatif bir
anestezik olan tiletamin HCI ile bir benzodiazepin derivesi
ve minor trankilizan olan zolazepam HCI 'in esit oranda
karisimi ile elde edilen narkotik ve barbitiirat olmayan
enjektabl bir anestezik ajandir (1,4,21).

Baslangicta pet hayvanlarda; hayvanin kontrol altina
alinmasi, bandaj uygulamalari, pansuman, radyografi ve
benzeri kisa siireli girisimler i¢in tasarlanan bir anestezik
olmakla birlikte, vahsi ve yabani hayvanlarda tercih
edilmektedir ( 1,3,9,20, 23).

Sirurjikal anestezi doneminde hastanin goézleri agik
kalir, kusma, yutkunma, korneal, pedal gibi koruyucu
refleksler kaybolmaz. Anestezi sirasinda  sekillenen
salivasyon artigi, atropin ve glikopirolate enjeksiyonu ile
kontrol edilebilir. Tiletamin-zolazepamda sekillenen analjezi,
anestezik etki ortadan kalktiktan sonra bir siire daha devam
eder (15,21).

Tiletamin-zolazepam uygulamasiyla anestezi sirasinda
nabiz sayisinin arttigr ancak tiletamin-zolazepam-xylazin
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(5,8,19,22,28).

Tiletamin-zolazepam-xylazin uygulamasiyla, anestezi
sirasinda solunum sayisinin, beden 1sisinin enjeksiyon 6ncesi
doneme goére azaldigi, salivasyonun arttigi belirtilmekte,
solunum sayisindaki azalmanm xylazinden kaynaklandigi,
beden 1sisindaki azalmanin kritik degerlere ulagmadigi,
salivasyon artisginin  ise  glikopirolate ~ve  atropin
uygulamalartyla kontrol edilebilecegi ifade edilmektedir
(7,10,11,17,19,22,29).

Tiletamin-zolazepam enjeksiyonu ile ortalama 97 dk.
anestezi siiresi saglandifi, anestezik kosullarm tatminkar
oldugu ancak gii¢lii sedatif, analjezik ve kas gevsetici etkisi
olan xylazin ile kombine edildiginde daha etkili ve daha uzun
stireli (101 dk) bir anestezi olustugu belirtilmektedir (25).

Foster (6) 9-12 mg/kg ketamin ve 11-15 mg/kg
xylazinin ceylanlara im uygulanmasiyla sorunsuz indiiksiyon
ve uyanma saglandigini ve bu kombinasyonun ceylanlarin
anestezisi i¢in uygun oldugunu ifade etmektedir.

Rietkerk ve Delima (18), 5,3 mg/kg ketamin ile 6,6
mg/kg xylazinin ceylanlara im uygulanmasiyla nabiz ve
solunum sayisinin, eritrosit ve hemoglobin
konsantrasyonunun diistigiinli ve anestezi sonrasinda tekrar
yiikseldigini diger hematolojik parametrelerde ise Onemli
degisikliklere rastlanmadigini, elde edilen anestezinin de
begenilir tarzda olmadigini vurgulamaktadr.

Yapilan literatiir taramalarinda ceylanlarda tiletamin-
zolazepam-xylazin anestezisi ile ilgili ayrintili verilere
rastlanmadi, ancak Tiletamin-zolazepam kombinasyonunun
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2.6-22 mg/kg dozunda im uygulamalarn ile ceylanlarda
immobilizasyon olusturabilecegi belirtilmektedir (27).

Bu caligma, ozellikle yabani hayvanlar iizerinde etkili
oldugu belirtilen tiletamin-zolazepam-xylazin kombinasyonunun
ceylanlarda sagladigi anestezinin  niteligini  saptamak
amactyla yapildi.

MATERYAL VE METOT

Calisma materyalini 1- 4 yaslarinda, ortalama 28 (20-
30) kg agirliginda, 6° s1 evcillestirilmis, 10’u yaban hayati
siirdirmekte olan, toplam 16 ceylan olusturdu.

Anestezi protokoliinde xylazin HCIl’nin (Rompun,
Bayer) 1 mg/kg dozunda im uygulanmasini takiben tiletamin-
zolazepam (Zoletil 50, Virbac) 10 mg/kg olarak yine im
verildi.

Caligmada  klinik  bulgular, hematolojik  ve
biyokimyasal kan parametreleri degerlendirildi. Klinik
bulgular anestezi Oncesi, anestezi siras1 5, 10, 20, 30, 45, 60,
75, 90. dk’ larda ve anesteziden 24 saat sonra; hematolojik ve
biyokimyasal parametreleri anestezi Oncesi, anestezinin 30.
dakikas1 ve anesteziden 24 saat sonra kaydedildi.

Biyokimyasal degerler Otoanalyser (Technicon Raxt)
ile degerlendirilirken, hematolojik parametreler Cell Counter
(Hematil-2000) ile tespit edildi.

Anestezi Oncesi klinik bulgular belirlenerek kan
alindiktan sonra, tiletamin-zolazepam-xylazin uygulanan
ceylanlarin anesteziye girmesi saglandi. Anesteziye giris agr1
stimiillerine verilen cevaba gore belirlenirken, anesteziden
cikista hayvanin sergiledigi ilk hareket dl¢ii alindi. Anestezik
uygulamasini  izleyen siiregte meydana  gelebilecek
yaralanmalart Onlemek i¢in anestezi olusuncaya kadar
hayvanlar, yardimcilar tarafindan kontrol altinda tutuldu.
Klinik kontroller sistemik muayene semasina gore yapildi.

Istatistik degerlendirmelerde, solunum sayisi, nabiz
sayist ve beden 1sist i¢in two way varyans analizi,
biyokimyasal ve hematolojik parametrelerde de t testi
kullanildi.

BULGULAR

Hayvanlarda anestezi, ortalama 3 dk (2-8 dk)
igerisinde sekillendi. Anestezi sirasinda 13 olguda gozler agik
kalirken, 3 olguda protruzyon gozlendi. Anestezinin
baglamasiyla birlikte olgularda solunum ve nabiz sayist
azalirken, beden 1silarinin anestezinin 5. dk’ sinda arttig1 daha
sonra azaldig1 belirlendi.

Anestezi Oncesi solunum sayist degerleri ile anestezi
sirast 5. dk arasindaki degerler arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmazken (P>0.05), anestezi Oncesi
solunum sayis1 degerleri ile anestezi sirast 10. dk ve sonraki
degerler (20, 30, 45, 60, 75 ve 90. dk) arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptand: (P<0.05). Anestezi
Oncesi nabiz sayisit degerleri ile anestezi sirast 20. dk’ ya
kadar ki nabiz sayisi degerleri arasinda istatistiksel olarak
6nemli bir fark goriilmezken (P>0.05), anestezi dncesi nabiz
sayist degerleri ile anestezi sirast 30. dk ve sonraki degerler
(45, 60, 75 ve 90. dk) arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulundu (P<0.05). Anestezi Oncesi beden 1sis1
degerleri ile anestezi swrast 45. dk’ ya kadar ki degerler
arasinda istatistiksel olarak O6nemli bir fark goriilmezken

(P>0.05), anestezi Oncesi beden 1s1s1 degeri ile anestezi sirast
60. dk ve sonraki (75 ve 90. dk) degerler arasindaki fark
istatistiksel olarak o6nemli idi (P<0.05). Anestezi Oncesi
solunum sayisi, nabiz sayisi, beden 1sist degerleri ile
anesteziden 24 saat sonraki degerler arasindaki fark istatistik
olarak anlam tasimadi (P>0.05) (Tablo 1). Olgularda 20. dk’
dan itibaren sekillenen salivasyon artisi, anestezi siiresince
devam etti.

Tablo 1. Klinik bulgular

Solunum P Nabiz P Beden P
say1s1 /dk sayis1 / dk 18181 °C
AO. 379 79,1 40,21
5.dk 24,6 * 83,8 * 40,51 *
10.dk 23,6 ** 75,1 * 40,62 *
20.dk 17,2 71,8 * 40,17 *
30.dk 15,6 k64,7 k3972 *
45.dk 15,6 ** 62,9 ** 3941 *
60.dk 16,1 ** 65,1 k39,05 ok
75.dk 17,8 k60,8 k38,65 ok
90.dk 154 ** 60,9 ** 38,76 **
AS 36,5 * 78,8 40,11

Ceylanlar, gozlerini, kafalarin1 ve ayaklarini hareket
ettirerek veya yutkunma hareketleri sergileyerek anesteziden
uyandilar. Anestezi siiresi ortalama 94,114£26,23 dk olarak
belirlendi.  Anestezinin  bitmesiyle  birlikte  olgular,
bulunduklart yerlerde uzanmaya devam ettiler. Ortalama
115+ 32,21 dk’ da sternal pozisyon alarak sallantili yiiriiyiise
gectiler. Anestezi sonlaninca olgularin sternal pozisyon alana
kadar agr1 uyarilarina cevap vermedigi gozlendi.

Calismada, anestezi sirasindaki glukoz diizeyi anestezi
oncesi degerlere gore artti. Bu fark istatistiki olarak ¢ok
onemli (P<0.001) bulunurken, diger hematolojik ve
biyokimyasal kan parametrelerinde onemli bir degisiklige
rastlanmadi (p>0.05), (Tablo 2 ve 3).

Tablo 2. Biyokimyasal Bulgular

A.O AE. P AS. P
Glukoz (mg/dl) 62 202 ¥R 76 *
ALT (U/L) 50 46,8 * 49 *
AST (U/L) 372 376 * 366 *
Ca (mg/dl) 9,1 9,0 * 9,1 *
P (mg/dl) 7 5,4 * 6,3 *
Na (mmol/L) 1549 152,11 * 1533 *
K (mmol/L) 5,1 44 * 4,8 *
Cl (mmol/L) 1133 1119 * 112,1 *
Tablo 3. Hematolojik Bulgular
WBC RBC HGB HCT
x 10° x 10° (g/d1) (%)
A0 11,2 11,7 19,8 53,2
A.E 8,4 11,0 17,7 47,5
P * % % %
A.S. 10,1 11,5 19,1 52,3
P * * % *

P>0,05 , ** P<0,05, *** P<0,001 (Tﬁrp degerler anaestezi
oncesi verilerle karsilagtirilmistir), A.O.: Anestezi dncesi,
A.E.: Anestezi esnasi, A.S.:Anestezi sonrasi
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TARTISMA VE SONUC

Halen, Sanlwrfa ve ilgelerinde evcillestirilerek
yetistirilen ceylanlar, kimi zaman etrafi ¢itlerle ¢evrili dar
alanlarda beslenmekte, bazen de daha kotii kosullarda, biiyiik
bas hayvan ahirlarinda yetistirilmektedirler. Bu durum
hayvanlarda gesitli travmalara, kapali alanda kalmaktan ileri
gelen, bazi mineral madde yetersizliklerine ve vitamin
eksikliklerine  bagli  beslenme bozukluklarma neden
olmaktadir (24).

Daha oOnceleri hasta ceylanlar, ekonomik olmadig:
gerekgesiyle tedavi edilmez, etinden yararlanmak amaciyla
kesilirlerdi. Gerek Sanliurfa’da gerekse diger illerde siis
hayvani olarak yetistirilme taleplerinin artmasi, ceylan
fiyatlarinin artigina yol agmus, bu durum tedavi giderlerinin
karsilanmasi zorunlulugunu da beraberinde getirmistir.

Ceylanlarda anestezi amaciyla, ketamin-xylazinin
kombinasyonu  kullanilmis  (11,22) ancak literatiir
incelemelerinde ceylanlarda tiletamin-zolazepam ile ilgili
ayrintili bilgilere rastlanmamustir.

Tiletamin-zolazepam 6zellikle vahsi ve yabani hayvan
tiirlerinin anestezisinde tercih edilmekte (1,3,9,20), xylazin
giiclii sedatif, anajezik ve kas gevsetici etki tagimaktadir (17).
Bu nedenle ceylanlarda anestezik olarak bu kombinasyon
tercih edildi.

Bu kombinasyonun uygulanmasiyla anesteziye girigin
giivenli oldugu anestezinin kolay sekillendigi belirtilmektedir
(15,21). Yapilan caligmada, ceylanlarda anestezi ortalama 3
dk’da sekillendi ve anesteziye girerken herhangi bir
komplikasyon ile karsilasilmadi.

Tiletamin-zolazepam uygulamasiyla sirurjikal
anestezi déneminde hastanin gézlerinin agik kaldigi, kusma,
yutkunma, korneal, pedal gibi koruyucu reflekslerin
kaybolmadig1 belirtilmekte, Tiletamin-zolazepam-xylazin
anestezisi ile reflexlerde azalma olustugu, kimi zaman
gozlerin agik kaldig1 bazi olgularda protruzyon gelistigi ifade
edilmektedir (13,15,16,26). Bu calisgmada anestezi sirasinda
13 olguda gozler acgik kalirken, 3 olguda protruzyon
sekillendi. Tiletamin-zolazepam-xylazin ile anesteziye
alinacak olgularda goézlerde kurumayi onlemek amaciyla
antibiyotik i¢eren bir g6z pomadinin uygulanmasimin yararl
olacagi diisliniilmektedir. Caligmada anestezi sirasinda
kusma, korneal ve pedal reflekslere rastlanmazken, yutkunma
reflexinin goriilmesi, anestezinin bitimi olarak kabul edildi.

Tiletamin-zolazepamm  uygulamasiyla,  anestezi
sirasinda nabiz ve solunum sayilarimin arttigi (5,8,19,22,29),
tiletamin-zolazepam-xylazin uygulamasiyla anestezi sirasinda
solunum ve nabiz sayilarinin, enjeksiyon 6ncesi doneme goére
azaldigi ve bu azalmanin xylazinden kaynaklandig: ifade
edilmektedir (10,11,17,19). Yapilan caligmada da anestezinin
baslamasiyla birlikte olgularda nabiz ve solunum sayilarinin
azaldig: belirlendi.

Aragtiricilarim (7,28,29) bulgulartyla uyumlu olarak
calismada, tiletamin-zolazepam-xylazin uygulamastyla
anestezi sirasinda beden 1sisinin azaldigi, ancak bu azalmanin
kritik degerlere ulasmadig: saptandi. Anestezinin 5. dk’ sinda

beden 1sisinda gorillen hafif yilikselmenin, yakalama
sirasindaki  fizyolojik aktivite artisindan kaynaklandigi
disiiniildii.

Tiletamin-zolazepam-xylazin anestezisi ile salivasyon
artis1 sekillendigi ve bu artigin atropin ve glikopirolate
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enjeksiyonu ile kontrol edilebilecegi vurgulanmaktadir
(5,7,12,13,15,16,22,26). Bu c¢aligma materyalini olusturan
olgularda 20. dk’ dan itibaren sekillenen salivasyon artiginin,
anestezi siiresince devam etmesi literatiir bulgularmi destekler
niteliktedir.

Calisma materyalini olusturan ceylanlar kafalarimi
yerden kaldirmak, gozlerini ve ayaklarini hareket ettirerek
veya yutkunma hareketleri sergileyerek anesteziden
uyandilar. Anestezi siiresi ortalama 94.11 dk olarak
belirlendi. Belirlenen anestezi siiresi cerrahi uygulamalar
acisindan yeterli sayilabilir. Ayrica arastiricilar ilave dozlar
uygulanarak anestezi siiresinin uzatilabilecegini ancak yiiksek
doz uygulamalart ve ilave doz anestezik verilmesinin,
uyanma siiresini geciktirecegini belirtmektedirler (2,15).

Tiletamin-zolazepam ile sekillenen analjezinin,
anestezik etki ortadan kalktiktan sonra bir siire daha devam
ettigi vurgulanmaktadir (15). Bu calismada anestezinin
bitmesiyle birlikte olgular bulunduklar1 yerlerde uzanmaya
devam ettiler. Ortalama 115 dk’ da sternal pozisyon alarak,
sallantil1 yiiriis sergilediler. Anestezi bittikten sonra olgularin
sternal pozisyon alana kadar agr1 uyarilarina cevap vermedigi
gozlendi.

Yapilan c¢aligmalarda tiletamin-zolazepam-xylazin
anestezisi sirasinda metabolizmanin yavasglamasina baglh
olarak glukoz diizeyinin arttig1 bunun disindaki hematolojik
ve biyokimyasal parametrelerde Onemli bir degisiklige
rastlanmadig1 belirtilmektedir (13,14,15). Bu ¢alismada da,
anestezi sirasinda belirlenen glukoz diizeyinde (202 mg/dl)
anestezi Oncesi degerlere (62 mg/dl) gore Onemli artis
belirlenirken, diger hematolojik ve biyokimyasal kan
parametrelerinde 6nemli bir degisiklige rastlanmadi.

Sonug olarak  tiletamin-zolazepam-xylazin kombinasyonunun,
ceylanlarda, glukoz disinda biyokimyasal ve hematolojik
degerlerde minimal etkiler meydana getirdigi, ayrica yeterli
kas gevsemesi saglayarak uygun anestezik kosullar
olusturdugu kanisina varildi.
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