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Morkaraman Kuzularda Radius-Ulna Biiyiime Plaklarinin Kapanma
Siirelerinin Radyografiyle Belirlenmesi
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Bu calismoda; Morkaraman kuzularda radius-ulnaya ait biiyiime plakiarinin kapanma siirelerinin radyografiyle belirlenmesi, aylara gore
radius-ulna uzunluklarnndaki artislar ve cinsiyetin kapanma iizerine etkisini belirlemek amaclanmstir. Calisma 15 erkek 15 disi olmak iizere
toplam 30 kuzuda gerceklestirildi, Kuzularin 16 ay sdresince, her ay canli agirliklant belirlendi, cidago yikseklikleri dicildii ve radius-
uinalarinin radvografileri gekildi. Cekimler A/P ve M/L pozisyonda gerceklestirildi. Radius-ulnamin uzunluklar: negatoskop iizerinde dlgiildii ve
kaydedildi. Kuzularda itk 5 ay boyunca her iki kemige ait biiviime plaklartmn tiimi agikken 6. ayda kapanmamn itk belirtileri digi kuzularda
radiusun proksimal plaginda gorilmeye basladr. Erkeklerde ise kapanmann itk bulgulart yine aynt plakia 7. ayda gérildii. Digi ve erkeklerde
kapanma islemi daha ¢ok 3 ay da tamamlandr. 8 erkekte 3 plakta ve 2 digide | plakia 4 ay siiren kapanmalar gozlendi. Ayrica 2 erkekte ulnanin
distal biiviime plaginda 2 ayda kapanma meydana geldi. Her iki kemige ait biiyiime plaklarimin kapanmas: disi ve erkeklerde 9 ay strdii,
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Determination of the Closure Time of Growth Plates of Radius-ulna in Morkaraman Lambs by Radiography

SUMMARY

In the present study. closure time of radius-uina growth plates in morkaraman lambs and augmentation in the length of radius-uina
according to the months and sex were aimed to determine by using radiography. A total of 30 lambs (15 male, {5 female) were used. Body
weights of the lambs, cidago hight and radius-ulna radiographies were determined monthly for 16 months. Radiographies were taken on AP
and M/L position. The lengths of the radius ulna were measured in a negatoscop and recorded. In the first 5 months of the experiment,
epiphysis plate of both bones in all animal were open. However, in the 6 " month, first signs of the closure in the proximal growth plates of the
radius in female lambs were observed. On the other hand, the same first signs in the proximal growth plates of the radius were observed in the
7% months in males. Full closure complated mostly in three months in male and females afier the development of first signs. However, in three
plates of eight males and one plate of two female, closure time was 4 months. In addition, closure time was two month in the distal growth plate

of ulna in two males. Closure of the growth plates of both bones in male and females was compleated in nine months.
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GIRIS

Uzun kemiklerin epifiz ile diafizi arasinda enlemesine
uzanan, ii¢ degisik komplementten meydana gelen,
birbirleriyle uyum iginde gelisen ve kemiklerin uzunluguna
biiyiimesini saglayan &zellesmis dokulara biiyime plaklar
denir (2, 6). Ayrica physis, metafizer biyiime plagi, epifiz
plady, epifizer kikirdak ve epifizer disk gibi isimler alir. Uzun
kemiklerin endokondral kemiklesme bdlgeleridir. Postnatal
biiyiime tamamlanincaya kadar varhgin: siirdiiren bu plaklar
daha sonra kemiklesir (7, 13, 15, 22).

Biylime plagina iligkin ¢aligmalar, itk kez 1873 yilinda
Bidderin tubuler bir kemikte, metafiz ile epifiz arasinda bir
kdpriiniin varhfim ortaya koymasi ile baslamigtir (14). Bagsta
kopekler olmak lizere, uzun kemiklerin gelisimi ve biliylime
plaklarimin kapanmasi ile ilgili radyolojik ¢aligmalar 19701
yillara kadar yogun bir sekilde devam etmistir. Cahigmalar bu
tarihten itibaren daha ¢ok biiylime plagimin bozukluklan
lizertne yogunlasmustir (9, 16, 21). Biiyime plaklarinmn
biyomekanigi, radius ve ulnaya ait bilylime plaklannin erken
kapanmasi ve bunlarla iligkili deformasyonlar arastiricilarin
baslica c¢alisma konusu olmustur (1, 4, 5, 10, 20).
Radyografiyle, biyime plaklan kapanma siirelerimin
belirlenmesi epifizyel lezyonlarin saptanmasinda kolaylik
saglamaktadir (3, 8). Ulkemizde degisik hayvan tirlerinde bu
konuda yapilan ¢calismalar simirh olup Anteplioglu (3),

Arap atlarinda, Gonenci (12) Kangal kdpeklerinde, Yigit (23 )
ise Van kedilerinde galismuslardir.

Bu c¢ahsmada; Morkaraman kuzularda radius-ulnamn
proksimal ve distal epifiz plaklarinda kapanma siirecinin
baslamasi ve tamamlanmas: ile aylara gore radius-ulnanin
uzunluklanm belirlemek ve cinsiyetin kapanma lizerine
etkisini ortaya koymak amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini 100. Yil Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan 15
erkek, 15 disi toplam 30 morkaraman kuzu olusturdu.
Kuzularda dogumdan itibaren 16. aya kadar her ay rintgen
cekimi gerceklestirildi. Radyografik ¢ekimler Y Y U
Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dal Klinigindeki 100
kV, 60 mAs giiciindeki rontgen cihazt (Shimadzu) 1e
gerceklestirildi. Cekimlerde 24 x 30 ve 30 x 40 boyutlu
kasetler kullamildi. Rétgen filmierinin banyolan manuel,
dlciim ve degerlendirmelert ise negatoskop iizerinde yapildi.

Radyografik ¢ekimlerden énce, 6n bacaklarin fiziksel
muayeneleri gerceklestinildi. Radyografik muayene igin,
hayvanlarin dirsek ve karpal eklemini igine alacak sekilde
antebrachium bdélgesinin  yiinlert kirpilarak A/P ve M/L
pozisyonda ¢ekimler gergeklestirildi. Hayvanin biyiiklogiine
gére ¢cekimler 45-55 kV ve 6-15 mAs dozunda rontgen 1sini
verilerek gerceklestirildi.
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Rontgen g¢ekimlerinden sonra, hayvanlarin canli
agirhiklan, cidago yiikseklikleri ve yaslar kayit edildi. Ayrica
radius ve ulnanin uzunluklarr negatoskop lizerinde kumpasla
olgtildi. Ulnamin egri bir yapiya sahip olmasi nedeniyle,
radius ve ulnanin distal u¢ noktasi ile proksimal ug¢ noktas:
arasinda paralel iki ¢izgi ¢izildi ve bu g¢izgiler arasindaki
mesafe radius ve ulnanm uzunlugu olarak élgtildii (Sekil-1).

Ulnanin

i uzunlogu (Cm)

uzunlugu (cm) /

Sekil 1- Radius ve ulnanin dlgiimlerinin yapilisimin grafikle
gosterimi.

BULGULAR

A/P pozisyonda ¢ekilen filmlerde radius-ulnanin superpoze
olmasi nedeniyle goriintii kalitesinin iyi olmadig: belirlendi. Bu nedenle
alman  radyogramlarin  degerlendirmede  kullamlamayacagimin
anlagiimas) (izerme M/L pozisyonda gekimler tercih edildi. Her ay
yapilan klinik muayene ile kuzularda radius-ulnanin  gelisim
hastaliklanndan hicbirisine rastlamimadi.

Her iki cinsiyette, ilk 5 ay boyunca radius-ulna’da alt ve {ist
epifiz plaklan agikken disilerde 6., erkeklerde 7. aydan sonra
radiusun proksimal plag: kapanmaya baslad: (Sekil- 2, 3).

Canh agirhk ve cidago yiiksekligindeki artislar ile
kemiklerin boylarindaki uzamalar, her iki cinsiyette ilk 7 ay
stiresince ¢ok hizh oldu. 7. aydan sonra kemiklerdeki uzama
ve cidago yiiksekligindeki artista yavaslama meydana
gelirken canh agirhiktak: artigin daha da hizlandig: saptands

(Tablo-1). Radius-ulnanin  distal biiylime plaklarmin
proksimale gore daha ge¢ kapandig: belirlendi
Bliyime plaklarinda kapanmamin ilk  belirtisi

radyolusent bliylime ¢izgisinin orta kisminda karsi kemige
ulasan opak alanlar olarak baslarken tam kapanma siiresi 2-4
ay arasinda degisti.

6. ayda |3 digide radiusun proksimal plagi kapanmaya
baglarken diger hayvanlarda biiyiime plaklarinda kapanmanin
herhangi bir bulgusu belirlenemedi.

7. ayda 2 digi ve 14 erkekte radiusun proksimal plag
kapanmaya basladi.

Sekil-2 Radius ve proksimal ve distal biiyiime
plaklarinin kapanmanus sekli, disi (5. ay)

181

Sekil-3 Radius ve ulnanin p-i;ksima! ve distal biliyiime
plaklarinin kapanmamis sekli, erkek (5. ay)

8. ayda bir erkek kuzuda radiusun proksimal plag
kapanmaya baglarken disilerin tamaminin daha ileri asamada
oldugu ve 13 erkekte radiusun distal biiylime plaginda ilk
lireme bolgelerinin goriilmeye basladif saptanmustir.

9. ayda 13 digide radiusun proksimal biiylime plaginm
kapandif ve 2 erkekte de distal biiyiime plaginin kapanmaya
basladig: belirlendi (Sekil- 4, 5).
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Sekil-4 Radiusun proksimal ve distal biliyime plaginin
kapanma siirecinin devam etmesi, erkek (9. ay).

Sekil- 6 Ulnanin proksimal biylime plagimin kapanmaya

baglamas:, disi (10. ay).

biiylime plaginin kapanma
siirecinin sona ermesi, disi (9. ay).

Sekil -5 Radiusun proksimal

10. ayda 2 disi ve 12 erkekte radiusun proksimal
plaginin kapandigi, 11 disi ve 10 erkekte ulnanin proksimal
plaginda kapanma ile ilgili ossifikasyon alanlarinin varhg
gorildi (Sekil- 6, 7).

1. ayda 3 erkek kuzuda radiusun proksimal plagi
kapandi. Disilerin 13 tanesinde radiusun distal biiyiime plag
kapanirken erkeklerde ise kapanma 9 tanede gergeklesti.

Sekil- 7 Ulnanin proksimal biliyiime plaginda kapanmanin
baslangi¢ evresi goriiliirken distal biliyiime plag agik, erkek

(10. ay)

Ayrica disilerin 10’unda ulnanin distal biiyiime plaginin
kapanmaya bagladig belirlendi. 4 digi ve 5 erkekte unlanin

proksimal plaginda kapanma baglad.
12. ayda disilerin 2, erkeklerin 6 tanesinde radiusun

distal biiyiime plag: kapandi. Yine ulnanin distal plag: 5 digi,
8 erkekte kapanmaya baglad:.
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3. ayda ulnanin proksimal plaginin kapanmasi 11
diside gergeklesirken, erkeklerin ise sadece & tanesinde
tamamlandi. Ayrica 7 erkek kuzuda distal plagin kapanma
siirecinin basladigi belirlendi.

14. ayda disilerin 4 tanesinde ulnanin proksimal plag,

[0 tanesinde ise wulnamin distal plaginin kapanmasi
tamamlandi. 7 erkek kuzuda ulnanin proksimal plag:

tamamen kapandi (Sekil- 8, 9).

15. ayda § disi kuzuda ulnanin distal plag: kapanarak
radius-ulna bliyiime plaklarmin kapanma siireci disilerde
tamamlanmis oldu. 10 erkek kuzuda da ulnanin distal
plagimn kapandig belirlendi.

Sekil- 8 Ulnanin proksimal biiytime plagimin kapanmig fakat
distal plagin kapanma siirecinin devam etmesi, erkek (14. ay).

Sekil — 9 Radius ve ulnada tiim biiyiime plaklarinin kapanmis
gortiniimii, disi (14.ay).

16. ayda diger 5 erkek kuzuda da ulnanmin distal
plaginin  kapandigi belirlendi ve erkek kuzularda radius-
ulnanin biiyime plaklarinin kapanma siirelert tamamlandi
(Sekil-10).

Sekil- 10 Tim plaklarda biiytime plaklarinin  kapannmug
goriiniimii, erkek (16. ay)
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Tablol- Erkek (15 adet) ve disi (15 adet) kuzularda her ay &lgiilen radius-ulna vzunlugu, canh agirlik ve cidago vyiikseklikleri
ortalama degerleri.

Erkek Disi
Yas (Ay) Canhi Agirhk  Cidago (Cm) Radius/ Ulna Canh Agiritk _ Radius/Ulna
(Kg) Uzunlugu (cm) (Kg) Cidago (Cm)  7unlugu (cm)
Dogum 4.6 28.1 8.6/10.0 4.7 28.0 8.4/10.0
I 10.0 37.2 10.2/12.8 10.2 36.0 10.1/12.7
2 17.6 453 11.5/14.2 17.1 45.1 11.4/14.1
3 21.8 50.0 12.4/15.2 21.0 49.5 12.2/15.2
4 23.6 53.2 13.1/16.0 23.5 52.1 12.8/15.9
5 25.8 56.1 13.8/16.7 25.3 54.8 13.4/16.5
0 27.5 58.0 14.5/17.5 27.0 56.5 14.0/17.2
7 35.0 60.0 15.3/17.9 34.0 58.3 14.6/17.5
8 45.0 61.0 15.8/18.3 43.5 59.0 15.2/17.8
9 50.0 61.7 16.2/18.8 48.2 59.6 15.6/18.2
10 55.0 62.3 16.4/19.2 53.0 60.0 15.7/18.5
kil 58.0 62.9 16.6/19.6 339 60.2 15.9/18.8
12 59.0 63.4 16.8/20.0 56.0 60.6 16.0/19.2
13 61.0 64.0 16.8/20.4 57.5 61.0 16.0/19.4
14 62.5 64.5 16.8/20.7 58.5 61.2 16.0/19.6
15 64.0 65.0 16.8/20.9 50.5 61.5 16.0/19.8
16 64.0 65.0 16.8/21.0 60.0 61.5 16.0/19.8

Tablo-2 Kuzularda biiylime plaklannin kapanmaya bagladig: ve tamamlandii aylar ve hayvan sayilar.

Disi Erkek
Radius Ulna Radius Ulna
Proksimal  Distal Proksimal  Distal Proksimal  Distal Proksimal Distal
Bliylime Biyiime Biiyiime Biyiime Biyiime Bliyiime  Biyiime Biiyiime
Plag Plag Plaj Plag Plag: Plag: Plag: Plag:
Aylar Ba Bi Ba DBi Ba Bi Ba Bi Ba Bi Ba Bi Ba Bi Ba Bi
O 13"
7 2° 14"
8 15" " 13"
9 ] 3% ol
et 2’ 11" 12" 10"
11 |3» 4° 10" 3" gn 5"
12 211 5“ 6!1 Sn
13 11" gn
14 4" 10" 7"
15 5" 10"
16 5"

Ba: Baglangi¢c zamam, Bi: Bitis zamani, n: adet
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TARTISMA VE SONUC

A/P pozisyonda c¢ekilen radyogramlarda radius-
ulnanin  superpoze olmast girintd kalitesini  olumsuz
etkilemekte ve deperlendirmede bu pozisyonun yetersiz
oldugunu diisiindirmektedir (2). Bundan dolayr kuzularin
radius-ulnalarina ait gekimlerin M/L. pozisyonda yapi:lmasinin
daha kaliteli goriinti alinmasi ve ©Olglimlerin daha iyi
vaptlabilmesine olanak sagladigi kanisina varilmstir,

Saber (19), kuzularda ulnanm distal diafizi ile distal
epifizinin 13. ayda kaynastifimi belirtmektedir. Yapilan bu
calismada ulnanin distal epifiz plagimin digilerde 14 ve 15.
aylarda erkeklerde i1se 15 ve 16. aylarda kapandifi saptanmtsg
olup aradaki bu farkin ik ve gevresel faktdrlerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Oberbauer (17), kuzularda metakarpal bilylime
plaginin kapanma slirecinin 3 ayda tamamlandiim ifade
etmektedir. Bu ¢alismada 30 kuzuya ait 120 blyiime plaginin
04 tanesinin 3 ayda, 26 tanesinin 4 ayda ve 2 tanesininde 2
ayda kapanmas) metakarpal ve radius ulnaya ait biiyilime
plaklarinin aym: siirede kapandifin1 kanitlamaktadir.

Asimus (4), Berrichon x Tarasconnaise melezt
kuzularda radiusun proksimal plaginin 5. ayda kapandifint
belirtmektedir. Calismamizda radiusun proksimal plaginin 13
hayvanda 9. ayda, 14 hayvanda 10. ayda ve 3 hayvanda da
11, ayda kapandiZi saptanmstir. Aradaki bu nemli farkin
hayvanlarin farkli irk 6zelliklerinden, bakim ve besienme
faktorlerinden kaynaklanabilecegi kanisindayiz.

Peltenon (I8), kuzularda radiusun distal plaginmn
kapanmasinin 24 haftada gergeklestigini belirtmektedir. Bu
calismada radiusun distal plagimin kapanmasi 22 hayvanda
| 1. ayda 8 hayvanda ise 12. ayda gergeklegmistir.

Képeklerde postnatal dénemde radius ulna epifizer
plak kapanmalar 5 - 9. aylarda (2, 7, 13, 22) sekillenmesine
karsin bu cahsmada epifizer kapanmalarm en geg 10-16
aylarda saptanmasimin  tiir farkhlhifindan kaynaklandi§
sonucuna varilmigtir.

Cogu calismalar (1, 4, 5, 9, 10, 16, 20, 21) epifizer
plaklarin  erken  kapanmas: veya bunlarla ilgili
deformasyonlan belirlemeyi amaglammistir. Bu ¢aligmada
kuftanilan 30 hayvanda epifizer plaklarin kapanma siiresi
radyografik olarak incelenmig fakat kemik dokuya ait
anormal olusumlarin  varhifi  gézlenmemigtir. Bu ik
hayvanlarda bu tiir ¢ahsmalarin sayisi arttikga yukanda
bahsedilen calismalara konu olan bozukluklar daha rahatlikla
saptanabilecektir.

Disi kuzularda her iki kemikte tam kapanmanin
erkeklere gore erken baglayip erken bitmesi nedeniyle radius-
ulnanin  olguniasmasinda cinsiyetin belirleyici  oldugu
kamisina vanldi. Insanlarda (11), kangal kdpeklerinde (12) ve
koyuntarda (17) vyapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar
bildirilmistir.

Sonu¢ olarak radius-ulnanin  distal  bilylime
plakiartin proksimal plaklara gore daha ge¢ kapanmasi, bu
kemiklerde bilyiimenin daha ¢ok distal plaklardan
kaynaklandif:  izlenimi  veritken  digilerde  cidago
yitksekliklerinin erkeklere gore daha kisa olmasinin nedem
olarak radius-ulnaya ait bliylime plaklannin erkeklere gore
erken kapanmasi gésterilebilir.
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