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Siitcii Ineklerde Yas ve Irkin Subklinik Ma§titisli Memelerin Siitlerindeki
Somatik Hiicre Sayilar ile Mikrobiyolojik Izolasyon Oranlarina Etkisi
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QZET

Bu calismada, subklinik mastitisli meme loblarndan alinan stit numunelerinde somatik hiicre sayist (SHS) ve mikrobivolofik izolasyon
oranlfartmn karsilastiriimast ve hayvanlarin yas ve irklarina gore sonuglarm degerlendivilmesi amaclanmigtie. Caltgmantn materyalini, yaglar:
2-{14 arasinda olan, degisik rklardan hayvanlara ait 271 adet subklinik mastitisii meme lobu olusturdu. Calismada ele alinan meme loblarinin
268,12 'si CMT {+), %2288 CMT (++), ve %69 'y da CMT (+++) olarak sonug verdi, Tiim meme loblarinda %6089 oraninda mikrobivolojik
tireme sekillendi. CMT (+) ve mikrobiyolojik tireme olan meme loblarindan ahinan siit numunelerindeki ortalama SHS 313.001, CMT (++)
olanlarda 559.007 ve CMT (+++) olanlarda ise 1.563.618 orak bulundu. Mikrobivolojik testler sonucunda en fazla fireven mikroorganizma
Staph. aureus olarak tespit edildi ve siitlerinde bu tip mikroorganizma iireyen meme loblarindaki hiicre sayisi, CMT (+} olanlarda ortalama
364.860, CMT (++} olanlarda 504.306 ve CMT (+++) olanlarda ise 1.675.008 olarak belirlendi. Hayvanlarn wklarina gire sonuclar
degerlendirildiginde ise Isvicre Esmer 'lerinde CMT (+) olan ve siitlerinde mikrobivolojik iireme tespit edilen meme loblarindaki SHS tliger
wklara nazaran daha fazia bulundu. Yasa gore sonuclar degerlendirildiginde ise herhangi bir istatistiki fark belirlenemedi.

Anahtar Kelimeler: Subklinik Mastitis, SHS, Mikrobivaloji. CMT. Inek

The Effect of Age and Breed on Somatic Cell Count and Microbiological Isolation Rates in Milk of Dainy Cows with Subclinical Mastitis
SUMMARY

In this studv, relation between somatic cell count (SCC} and microbiologic isolation rates in milk samples from udder lobes with
subclinical mastitis. and also effect of breed and age factor was investigated in cows. A iotal of 271 udder lobes with subclinical mastis for the
cows were between 2-14 years old and various breeds of cows were used as materinls. Of the udder lobes §.12%, 22.88% and 69 .00% woere
CMT (+), CMT (++) and CMT (+++), respectively. Microbiological isolation rate was 60.89% in all wdder fobes. The mean SCC of milk
sampies from udder lobes which were tested as possitive according to CMT e wmicrobiologic analysis were 313,001, 532,007 und 1.563.618,
respectively (CM1 A, ++ +++) It was determined that the most frequeindy isolated niicroorganism was Staph. aureus and the mean values of
SCC in the udder lobes whose mitk was contamined with this microoganisn were 304866, 304306 and 1.675.008 respectively (CMT +, ++
R UL The mean SCC was higher in Brown-Swiss cows that were CMEP (4) and micrediologicnd girawth was deiected. then the other breeds,
No stutistically sginificant difference was obtuined wien the cows were compuredby age..

Key Wards: Sebelinical miastitis, SCC, Micrabiologie, CMT Cow,

GIRIS

Subklinik mastitisler, vayminbklar ve isletmelerde siit
verimindeki diislise bagh olarak meydana getirdigi ckonomik
kayiplar acistndan klintk muastitislerden daha Snemilidir. Bu
ncdenle hemen tim  hastabklarda owhigu wibi subklinik
mastiislerin erken teshist de olusturacagr zararlann 6niine
gecilmest agisindan dnemlidir (1, 7).

Subklinik  mastitislerin ~ teshisinde  kimyasal  ve
mikrobiyolojik hir cok test kullamlmakla bihkte siitiin
ml’'sindeki spmatik hiicre savisinim (SHS) belirlenmesing esas
alan testler son yillarda daha da Onem kazanmustir. Ancak,
siittck) SHS subklinik mastitislerin tespitinde énemii bir kriter
olmakla birlikte hayvanin wvasi, rks, laktasyon ddnemi,
seksiicl siklus  periyodu, beslenme rejinm, hayvanin
viicudundaki diger enfeksiyonlar ve mastitise sebep olan
bakteri tiirli gibi bir ¢ok faktdriin bu sayiyr etkiledii de g6z
dniinde tutulmahdor. Bu sebeple subklinik mastitislerin
teshisinde siitteki SHS 'mi belirleyen testlerin yami sira difer
teshis metotlarimin da kullanimu tavsiye edilmektedir (4, 7,
1(3).

Siitteki SHS nin belirlenmesinde California Mastitis Test
(CMT) ve direkt mikroskobik sayim ydntemlerinin yani sira
DNA Filter Method, Coulter Counter ve Fossomatik gibi
yintemler kullaniimaktadir. Normal bir sitte SHS'nin
200.000’den az oldugu bildirilmektedir. Bu says, CMT (+)
olanlarda 300.000-500.000, CMT (++) olanlarda 500.000-
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1.000.000 v¢ CMT (1 1) olanlarda 1s¢ 1.000.000°dan duba
fazla oldudiu bildinimckic birhkte tam olarak standardize
cdilmemuyiie.  Subkhintk  mastitislesdeki  hitere  sayisinin
belirfenmiesi amactyla sumuneler hayvanlann memelernmden
tck tek veya tim memelerden karma olarak ahinabilecegi gibi
sdarilenin st toplama tanklanndan da toplanabitmeb icdir {1,
5, 0, 8).

Alacam {1} nwme dokusundaikr akdtinm bastamasimdan
senrakl 3 saat wgenisinde kandan messeye polinort gekirdek i
l6kosit  geetsinin bastadifair ve 24 saat sonra 504 000
hilcre/mlUye uvlastigmme hildirmektedir. Bu sebeple SHS nin
Debiricnmest subkhinik mashitisterm teshist wein en gahink ve
etkili bir yontem oldugu kabul edilmektedir

Mastitisit  stitlerdek: nmukrobiyel etkenin  beluienimcst ve
belirlenen bu etkene karg: kullanilacak antibiyotigin tespit ediimes)
acisindan mukrobiyolopk testler dnem tasimaktadir. Ancak bu
testlerin  yapilabilmesi igin tam donamiml bir [aboratuvara ve
tecrilbell elemanlara ihtivac duyulmast agismdan  sahadaki
Veteriner Hekimler tarafindan yapilmas: zordur. Ayrica memeden
sit numunesinin  ahinmast sirasindaki  kontaminasyonlar ve
laboratuvar sartlanindaki yetersizlikler de sorun olusturabilir. Bu
acidan subklinik matitislerin teshisinde birka¢ teshis metodunun
birden kullamiimasinda yarar vardir (4, 7, 12).

Bu c¢absmada, subkhimk masttish siitlerdeki SHS e
mikrobiyolojik 1zolasyon oranlan arasindaki ihigkinin incelenmes:
ve bu iliski izerine, yas ve irkin etkisinin belirlenmesi
amagclanmistir.
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MATERYAL VE METOT

Calismamin  materyalini, vyaglan 2-14 arasinda olan,
degisik wk ve laktasyon dénemindeki ineklerde tespit edilen
71 subklinik mastitisli meme lobu olusturdu. Meme
loblarindaki mastitis CMT, direk mikroskobik yontemle
somatik hiicre sayimi ve mikrobiyolojik testlerle tespit edildi.
CMT, Deveci ve arkadaslarinin (7) tanf ettigi sekilde yapild.
CMT ye pozitif sonu¢ veren meme loblarindan hiicre sayim

icin (9) en az 20 ml siit numunest alindi ve bu siit numunesi
icerisine40 mg potasyum dikromat ihtiva eden bir adet lactab
ilave edildi. Alinan siit numunesi iyice kangtinldiktan sonra
0.01’lik otomatik pipetle lam iizerinde 1cm?’Iik alana yayildt.
Lamiar oda sicaklifinda kurumaya birakildi ve alevde hafifge
fikse edildi. Yaglarin giderilmesi icin %52 absolut alkol, %44
ksilol ve %4 glasial asetik asitle hazirlanan kansimda 7
dakika tutuldu. Havada kurutulan preparatlar %0.1’lik nétral
red boyasi ile 15 saniye boyandi.

Tablo !:Subklinik mastitisli meme loblarindan ahinan siitlerdeki SHS ile mikrobiyolojik ireme oranlan arasindaki 1ligki.

- ++ T
CMT (r=271) n %o n G n o
22 8.12 62 2288 187 6900
+ " ; + ,
Mikrobiyolajik (=165) n % n Y n Y% n %o n % n Yo
9 | 4099 13 5901 32 57161 30 4838 124 66.31 63 3369
SHS 313,001 393.788 559007 657714 1 563618 1 594.880
BULGULAR
Daha sonra preparat su ile yikandi ve kurumaya birakildi. ‘ i . . : .
Hazirlanan preparatlara immersiyon objektif ile bakuld ve 25 2010 : Subklinik mastitish sitlerde dreyen mikroorganizmalar
saha sayildi. Kesin sonug igin ikinci bir sayim daha yapild:. Bakten Say1 7o
Bulunan sayilarin toplarm kullanilan mikroskobun g¢aligma Staph. Aureus 111 67.17
faktérii ile carpilarak 1ml siitteki hiicre sayisi bulundu. Ayrica Staph. epidermidis 34 M 61
CMT’'ye pozitif sonug veren meme loblanindan Staph. enteridis 7 4.24
mikrobiyolojik testler igin en az 5 ml siit numunesi alind1 ve Maya 8 4.85
mikrobiyoloji  laboratuvarina gdnderilerek genel besi Streptococ spp. 3 i.81
yerlerine ekimleri yapildi.Daha sonra testlerden elde edilen Bacillus spp. | 0.6]
sonuclar  karsilastirildi.  Istatistiki  hesaplamalar  SPSS Pseudomanas spp. l 0.61
programda varyans analizi kullamlarak elde yapildi (20). Toplam 165 100.00

Calismada ele alinan meme loblarinin, %8.12°s1 CMT (+),
%22.88°i CMT (++) ve %69.00 CMT (+++) olarak tespit
edildi.

Tiim meme loblarindan %60.89 oraminda mikrobiyolojik
izolasyon yapilabildi. CMT (+) ve mikrobiyolojik ilireme olan
meme [oblarindan alinan stit numunelerindeki ortalama SHS
313.001, CMT (++) ve mikrobiyolojik ilireme olan meme
loblarindan ahnan siit numunelerindek: ortalama SHS
559.007 ve CMT (+++) olan ve mikrobiyolojik {ireme olan
meme loblarindan ahinan siit numunelerindek) ortalama SHS
1.563.618 olarak bulundu. CMT ye pozitif sonu¢ veren ve
mikrobiyolojik iireme olmayan meme loblarindan siit
numunelerindeki  hiicre sayisi, mikrobiyolojik  lireme
olanlardan daha fazla bulundu (Table 1).

Mikrobiyolojik testlerde en fazla {ireyen mikroorganizma
Staph. aureus olarak tespit edildi (Tablo 2). Siitlerinde bu
mikroorganizma lreyen subklinik mastitisli meme loblarinda
CMT (+) olanlarda SHS 364.866, CMT (++) olanlarda
504.306 ve CMT (+++) olaniarda ise 1.675.008 olarak
belirlend: (Tablo 3).

Hayvanlanin yasgina gore sonuglar degerlendiritdifinde 1se
gruplar arasinda istatistiki fark olmadi@ goriildii (Tablo 4).
Hayvanlann twklarina gore CMT, hiicre sayilan ve
mikrobiyolojik {ireme sonuclan karsitagtinldigainda, CMT (+)
ve stitierinde mikrobiyolojik iireme olan Isvigre Esmeri irk

hayvanlarin meme loblarindaki SHS dier irklara nazaran
daha fazla bulundu (Tablo §5) (P<0.01

Tablo 3. Siitlerinde Staph. aureus lireyen subklinik mastitish
meme loblarindaki SHS lar.
CMT + ++ +H

SHS 364.866 504.306 1.675.008

Tablo 4: Hayvanlarnin yasina goére CMT, mikrobiyolojik
1zolasyon ve SHS degerlerinin dagilimi.

Yas CMT Mikrobivologik SHS
+ - 224987
+ 244171
+ - 521.134
24 5 470486
=+ - | 508972
+ 1.502.673
* - 201 .607
A 206642
5.7 - - 487577
+ 59777
++ . 1.709590
& 1398618
+ - 3225606
+ 474338
-+ . 1054087
8-14 + 572 965
+ - 1476.788
+ 1513273
P -

P; Degerler arasinda 1statistiki bir fark yok.
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Tablo 5: Hayvanlarin irkina goére CMT, mikrobiyolojik
tzolasyon ve SHS degerlerinin dagilimu.

M CMT Mikrobivolojik SHS
+ - 207711
+ 562.165"
++ - 35.
ESET + Eﬂﬂ.ggg
++ - 2.152.104
¥ 1.163978
+ - 390.625
+ 224.171°
+H - 437.752
SUE + 641,100
-+ - 1. 44] 971
+ 1342516
+ - 524148
+ 246606
+ - 836.622
ez 4 553936
-+ - | 958347
+ 1487285
+ - 328248
+ 231.607
| ++ ; 423947
el + 383809
+H+ . 1326437
+ 1.925432

a, b; Aym siitunda farkh harflerle gésterilen degerler
arasindaki fark dnemli (P<(.01).

TARTISMA VE SONUC

Memedeki irritasyonlara bagh olarak artan hiicre
sayisinin ortaya konmasi subklinik mastitislerin teshisinde
oénemii bir kriterdir. Subklinik mastitishi siitlerdeki hiicre
artisint dolayh olarak gosteren CMT nin, mikroskobik veya
elektronik cihazlarla direk hiicre sayisimin  belirlendigi
yontemlerle desteklenmesi gerckmektedir. Ayrica
enfeksivona neden olan mikroorganizmanin tespiti ve
tedavide kullanilacak itlacin belirlenmesi amaciyla subklinik
mastitislerin teshisinde mikrobiyolojik testlerin yapilmas:
zorunludur (1, 7, 17).

Alagam ve arkadaslan (2) subklinitk mastitisli meme
loblarindaki hiicre sayisimi 500.000/ml’den fazla ve bu
orandan daha az hiicre sayisina sahip siltleri de normal olarak
kabul etmiglerdir. Ancak aym ¢alismada normal olarak kabul
edilen siitlerde de Coryn. bovis, Cory. pyogenes ve Staph
aures etkenleri izole edilmistir. Yapilan bir cahismada (8)
CMT degerlerine gore ortalama SHS, {+) olanlarda 150.000,
(++) olanlarda 2.140.000, (+++) olanlarda 8.740.000 olarak
bildirilmektedir. Nizamlioglu ve arkadaslart (14) saghkl
hayvanlanin siitlerindeki hiicre sayisini ortalama 282.655,
mastitisli hayvanlarda ise 1.236.396 olarak tespit etmigler;
CMT skoru, hiicre sayirm ve NAG'ase enzim aktivitelerine
gére normal olarak kabul edilen hayvanlann siitlerinde de 4
adet Staph. aureus, 1 adet Klepsiella pneumania, 1 adette
Corynabacterium spp Gredigini bildirmmslerdir. Bastan ve
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arkadaslan (5) toplam 183 siit émecginde vaptiklar ¢cahiymada
, CMT (+) grubunu %21.18, CMT (++) olanlar %30.6 ve
CMT (+++) olanlart da %20.2 olarak tespit etmisler ve bu
orneklerdeki hiicre sayilarint CMT degerlerine gére sirasiyla
200.000-300.0600, 300.000-1.000.000 ve 1.000.000°dan fazla
olarak bulmuslardir. Schepers ve arkadaslan (16) major
mastitis patojenlerinin neden oldugu subklinik
enfeksiyonlarda SHS'nin mindr patojenlerin neden oldugu
enfeksiyonlara nazaran daha fazla oldugunu ve aynica
mikrobiyolojik  iireme olmayan  siitlerdeki SHS’nin
hayvanlarin  siit  verimlerine  gdre artip  azaldif
bildirilmektedirler. Sunulan c¢abismada ise tim meme
loblarinda  %060.89 oraninda mikrobiyolojtk  izolasyon
yvapilmistir. Keza, CMT (+) ve mikrobiyolojik lreme olan
meme loblarindan alinan siit numunelerindek: ortalama SHS
313.001, CMT (++) ve mikrobiyolojik treme olan meme
loblarindan  ahinan  siit numunclerindeki  ortalama  SHS
559.007 ve CMT (+++) olan ve mikrobivolojik dreme olan
meme loblarindan alinan siit numunelerindeki ortalama SHS
.563.618 olarak bulunmustur. CMT'ye (+), (++), (+++)
derecede pozitif sonug veren ve mikrobiyolojik iircme
olmayan meme loblarindan alinan siit numunelerindeki hiicre

sayilart mikrobiyolonk idreme olanlardan daha fazia
belirlenmustir.
Siitlerdeki  SHS’min  hayvanlann  yasimin  ilerlemesine

paralel olarak arthd bildirilmektedir (13). Yapilan bir
calismada (15), 2-4 vyas grubunda bulunan ineklerin meme
loblarinda difer yas gruplarina nazaran daha az CMT
pozitiflife rastlanmugtir. Yine ayni yas grubunda CMT ye
pozitif sonug veren meme loblarindan alinan  siit
numunelerinde en az mikrobiyolojik dreme oldugu
belirlenmistir. Buna karsihk Holdaway ve arkadaslan (12)
SHS ve bakteriyel {ireme oranlannin hayvanlanin yastarina
gore diizenli bir artma veya azalma gostermedigini
belirlemislerdir. Yapilan bir galismada (16) ilk laktasyondaki
hayvanlarda SHS 'min diger laktasyon sayilarina gére daha az
oldugu da biidirilmektedir. Sunulan galigmada ise hayvanlann
yasina gore gruplar arasinda istatistiki yonden oOnemli
herhangi bir farkin olmadi@ tespit edilmistir.

Hayvanlarin irklarina gore siitlerindeki SHS'min farkh
oldugu ve bu nedenle de baz irklarin mastitise karsi daha
hassas oldugu bildinimektedir. Yapilan bir galismada (15)
Holstayn irki ineklerin meme loblarinda daha fazla CMT
pozitiflik belirlenmistir. Simpson ve arkadaglaninin (19)
Stmmental ki ineklerde yaptifi ¢ahigmada, subklinik
mastitisli meme loblarindaki mikrobiyolojik lireme oranlan
%18 olarak tespit edilmis ve bu meme loblarindaki ortalama
SHS 292.000 olarak belirlenmistir. Ankara Boélgesinde
yapilan bir ¢calismada (3), verli itk incklerin %29 oraninda,
kiittiir irkt ineklerin ise %28 oraninda CMT ye pozitif sonug
verdigi bildirilmektedir. Yine ayni ¢cahismada, CMT  ye pozitif
sonuc¢ veren hayvanlardan alinan siit numunelerine uygulanan
mikrobiyolojik testler sonucu, yerh irklann %70.2'sinde,
kiiltiir rklaninda da %62 oraminda iireme oldufu tespit
edilmistir. Sunulan c¢alismada, hayvanlanin irklarina gore,
CMT, hiicre sayilar1 ve mikrobiyolojik iireme sonuglan
karsilastinldiginda, CMT (+) ve siitlerinde mikrobiyolojk
ireme olan Isvicre Esmeri ki hayvanlarin  meme
loblarindaki SHS’lar1t diger wklara nazaran daha fazla

bulunmustur.
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Mastitis etkeni olan bakteri tiiriine gore de siitteki SHS
degismektedir. Schuken ve arkadaglart (18) tek meme
lobunda Staph. aureus’a bagflh mastitis bulunan hayvanlarin
oranint %15.6, iki meme lobunda olanlan %25.9, d¢ meme
lobunda olanlari %17.8 ve dort memesi de enfekte olanlar
%20.0 olarak bulmuslar ve SHS'1 yiiksek olan siiriilerde bu
tip mikroorganizmaya bagli mastitislerin daha az oldugunu
ifade etmisglerdir. Hillerton ve Walton'un (11) yaptiklan
calismada stafilokoklarla enfekte olan meme loblarindaki
SHS'lar1 379.000, enfekte olmayanlarda ise 63.000 olarak
tespit edilmistir. Sunulan ¢ahigmada ise Staph. aureus’la
enfekte meme loblarindan alinan siit numunelerindeky SHS,
CMT (+) olanlarda 364.866, CMT (++) olanlarda 504.306 ve
CMT (+++) olanlarda ise 1.675.008 olarak belirlenrmstir.

Sonug olarak, bu ¢alismada subklinik mastitisli sitlerin
CMT degerleri, somatik hiicre sayilan ve mikrobiyolojik
iireme oranlarm arasindaki iliski ortaya konmus, ancak bu
iliski {izerine hayvanlarin yas ve wkinin fazla 6nemii etkiss
olmadi@i kanisina variimstir.
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