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iizerine farkli katlama ortamlarmin (kum, torf, vermikiilit ve vermikompost) ve
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DOI: 10.29133/yyutbd 846822 laboratuvarda ve seralarda, 2019 yilinda 28 hafta siireyle katlamaya alinan

tohumlarin 2020 yilinda ¢ikiglarinin incelenmesiyle yiiriitiilmiistiir. Kusburnu

Anahtar kelimeler tohumlarina, kum, torf, vermikiilit ve vermikompost ortamlarinda 14 hafta

22°C’de 1lik katlama + 14 hafta 4°C’de soguk katlama yapilmig, katlama
Katlama, sonucunda tohumlar serada viyollere ekilmistir. Torf ve vermikompost ortaminda
On islem, ¢ikis meydana gelmemis, kum ve vermikiilit ortamlarinda ise ¢ikis oranlari
Rosa spp. sirastyla % 2.5 ve % 11.75 olarak gerceklesmistir. Cikis yapan fideler 5 cm

biiyiikliige ulasinca saksilara alinmis, vegetasyon periyodunun sonunda kusburnu
¢ogiirlerinde; tag biiyiikliigii, kok bogazi capi, govde sayisi, govde uzunlugu ve
¢api, siirglin sayisi, siirgiin uzunlugu ve capi, kok uzunlugu, kok kuru ve yas
agirligl, govde kuru ve yas agirligi olmak iizere farkli morfolojik &zellikler
belirlenmistir. Calisma sonunda kusburnu (Rosa canina L.) tohumlarinda, 14
haftalik 1lik katlama + 14 haftalik soguk katlama siiresinin yetersiz kaldigi, bu
nedenle hem kisa siireli katlama hem de uzun siireli katlama uygulamalarinda
yalnizca katlama ortami ve sicakligmn tek basma yeterli olmadigi kanaatine
varilmstir.

The Effect of Different Stratification Media and Temperature Applications on Seed
Germination and Seedling Growing in Rosehip (Rosa canina L.)

Article Info Abstract: In this study, the effects of different stratification media (sand, peat,
vermiculite and vermicompost) and different temperature degrees (warm + cold)
on the germination rate and seedling growth of rosehip seeds were investigated.
This study was carried out in the laboratory and greenhouses of Kirsehir Ahi
Evran University Faculty of Agriculture, Department of Horticulture, by
investigating the germination of seeds in 2020, which were stratificated for 28
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Keywords weeks in 2019. Rosehip seeds were stratificated in sand, peat, vermiculite and

vermicompost for 14 weeks at 22°C + cold stratification at 4 °C for 14 weeks, and
Stratification, at the end of the folding period, the seeds were seeded in viols in the greenhouse.
Pretreatment, There was no emergence in peat and vermicompost, and the emergence rates in
Rosa spp. sand and vermiculite were 2.5 % and 11.75 %, respectively. When the emerging

seedlings reached a size of 5 cm, they were taken into pots. At the end of the
vegetation period, in rosehip seedlings, different morphological characteristics
were determined including crown size, root collar diameter, stem number, stem
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length and diameter, shoot number, shoot length and diameter, root length, root
dry and wet weight, stem dry and wet weight. At the end of the study, it was
concluded that 14-week warm stratification + 14-week cold stratification was
insufficient in rosehip (Rosa canina L.) seeds, therefore, only the stratification
and temperature were not sufficient for both short-term stratification and long-
term stratification.

1. Giris

Rosaceae familyasmin Rosa cinsine dahil olan kusburnu (Rosa canina L.), vadilerde yol
kenarlarinda bahge sinirlarinda dogal olarak yetisen ¢ok yillik ¢ali formunda bir bitkidir (Bilgener ve
ark., 1996). Bugiine kadar diinyada yaklagik 200 civarinda kusburnu cinsi tanimlanmis olup, tigii
endemik olmak fizere, 35 tiir Tiirkiye florasinda dogal olarak yayilis gostermektedir (Aslan, 2012;
Riek ve ark., 2013). Tiirkiye kusburnunun gen merkezlerinden biri olup, son yillarda gerek beslenme
gerekse tibbi amagl kullanimi giin gegtikce artan, 6nemli 6l¢iide ekonomik deger kazanmis bir meyve
tiridiir (Dogan ve Kazankaya, 2006). Sadece besin veya tibbi amach olarak degerlendirilmeyen
kusburnu, aym1 zamanda peyzaj diizenlemelerinde ve kesme giil yetistiriciliginde ana¢ olarak da
kullanilmaktadir. Yaz aylarinda agan renkli cicekleri (pembe, agik kirmizi, agik sar1 ve beyaz),
sonbahar aylarinda olgunlasan parlak kirmizi meyveleriyle estetik ve fonksiyonel olarak tekli ya da
gruplar halinde peyzaj diizenlemelerinde kullanilir (Kogan, 2010). Giiniimiizde diinyada ve {ilkemizde
meyve tiiketicileri, meyveyi sadece tatlar1 i¢in degil ayn1 zamanda besin igerigi yoniinden de dikkate
alarak tiiketmektedirler (Boyaci ve Yilmaz, 2020). Dolayisiyla, kusburnu zengin vitamin ve mineral
icerigi ile son zamanlarin gézde meyveleri arasinda bulunmaktadir.

Bir tiiriin yetistiriciliginin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle o tiiriin gogaltma yeteneginin bilinmesi
gerekmektedir. Kusburnu, generatif ve farkli vegetatif yontemlerle (¢elik, doku kiiltiirii ve daldirma)
¢ogaltilabilmektedir (Orhan, 2001). Kusburnunun tohumla ¢ogaltilmasinda meyve ve bitki 6zellikleri
bakimindan tiirlere gore farkliliklar bulunmaktadir. Tiirler igerisinde en fazla agilim Rosa dumalis ve
Rosa villosa; en az agilim ise Rosa rubiginosa ve Rosa canina tiirlerinde goriilmektedir. Cok az agilim
gosteren Rosa rubiginosa ve Rosa canina tiirleri tohumla ¢ogaltilir (Nybom ve Carlson, 1992). Ancak,
tohumla cogaltma kolay olmakla birlikte birgok sorunlari da olan teknik bir iglemdir (Kaska ve
Yilmaz, 1990). Ozellikle Rosaceae familyasina ait olan tiirlerin tohumlar1 bazi 6n islemlerden
gecmedikce genellikle ¢cimlenemezler ya da ¢ok diislik oranlarda ¢imlenirler (Kaska, 1970). Genel
olarak bir¢ok meyve tiirliniin olgunlagsmig saglam tohumlarinin tiim kosullar (¢evre kosullari) optimum
olmasina ragmen c¢imlenememesine tohum biinyesindeki dormansi neden olmaktadir (Cetinbas ve
Koyuncu, 2005). Bu nedenle, ekim oncesinde yapilacak bazi 6n islemlerle (katlama, suda 1slatma,
hormon uygulamasi, ¢itlatma vb.) dormansi engelinin ortadan kaldirilmasi gerekir. Kusburnu
tohumlariin sert gegirimsiz dis kabugundan dolay1 ¢ok zor ¢imlenmesi, bu 6n uygulamalarin sadece
birisi ya da kombinasyonun yeterli olmayabilecegi pek ¢ok ¢alisma sonucunda raporlanmistir (Foster
ve Wright, 1983; Tans1 ve ark., 1996; Ercisli, 2000; Belletti ve ark., 2003, Hosafc1 ve ark., 2005,
Anderson ve Byrne, 2007).

Bu 6n uygulamalardan katlama, sicak ve soguk olarak yapildiginda dormansiyi kiran etkili bir
yontemdir (Zhou ve ark., 2009). Orhan (2001), Rosa dumalis subsp. boissieri var. antalyensis, Rosa
dumalis subsp. boissieri var. boissieri ve Rosa canina tirleriyle yaptig1 calismada, farkli siirelerde
sicak katlama (20°C ve 25°C) + soguk katlama (4°C) uygulamalarinin, soguk katlama + asitle (H>SO4)
asindirmaya goére daha iyi sonucglar verdigini bildirmistir. Alp ve ark., (2009) Rosa canina, R.
pulverelanta ve R. dumalis tiirlerinde 25°C’de 11, 12, 13 hafta sicak katlama, daha sonra 1, 3 hafta 5°C
soguk katlama yaptig1 caligmasinda, genel ¢imlenme yiizdesini R. canina, % 18,80, R. pulverelanta'da
% 13.80 ve R. dumalis'te % 13.53 olarak belirlemisler, bu ii¢ takson i¢in en uygun yontemin 11 hafta
sicak ve soguk katlama oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Rosa tiirlerinde genetik 6zelliklerinden dolay1
¢imlenmenin ¢ok zor oldugunu, sicak + soguk katlamanin dormansinin kirilmasinda etkili bir
¢imlenme yontemi oldugunu bildirmislerdir.

Bu c¢alismada kusburnu tohumlarmin farkli katlama ortamlar1 (kum, torf, vermikiilit ve
vermikompost), farkli katlama (1lik+soguk) sicakliklarinda, tohumlarda ¢ikis oranlari ve ¢ogir
gelisimi incelenmistir.
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2. Materyal ve Yontem

Bu calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait
laboratuvarda ve serada yliriitiilmiistiir. Aragtirmada, 2019 yilinda 14 hafta siireyle katlamaya alman
tohumlarn 2020 yilinda ¢ikiglart incelenmistir. Calismanin materyalini Kirsehir’de dogal yayilis
gosteren kusburnu (Rosa canina) bitkilerinden olgun donemde hasat edilen meyvelerin tohumlari
olusturmustur. Kusburnu meyvelerinden tohumlar ¢ikartilarak temizlenmis, yikanmis ve uygulama
zamanina kadar laboratuvarda muhafaza edilmistir. Dormansinin kirtlmasi amaciyla kusburnu
tohumlar1; kum, torf, vermikiilit ve vermikompost olmak iizere dort farkli ortamda, 1 kg’lik plastik
kaplara (20.60 x 11.20 x 6.90 cm) yaklasik 1 cm derinliginde katlamaya alinmistir. Tohumlar daha
sonra, 22+1°C’de 14 hafta siire 1lik ve nemli katlama, daha sonra +4°C’de 14 hafta siireyle soguk ve
nemli katlamaya tabi tutulmustur. 13 Aralik 2019 tarihinde deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak, her tekerriirde 100 tohum olmak iizere toplamda 1600 tohum
kullanilarak kurulmustur. Katlama siiresinde farkli katlama ortamlarinin nem durumlar1 diizenli olarak
kontrol edilerek ortamlarin nemli kalmas1 saglanmistir.

Katlamadan c¢ikarilan tohumlar 6 Temmuz 2020 tarihinde kontrolli sera kosullarinda torf
ortamima ekilmislerdir. Diizenli olarak kontrolleri yapilan bitkilerin ¢ikis oranlar1 giinliik olarak
kaydedilmistir. 5 cm biiytkliigiine ulasan ¢ogiirler; 27 Agustos 2020 tarihinde 2 kisim toprak + 2
kisim torf + 1 kisim perlitten hazirlanmig saksilara sasirtilarak biiylimeleri gézlenmistir. 28 Kasim
2020 tarihinde Kusburnu bitkilerinde; ta¢ biiylikliigii, kok bogazi capi, govde sayisi, govde uzunlugu
ve ¢api, siirgiin sayist, siirgiin uzunlugu ve ¢api, kok uzunlugu, kok kuru ve yas agirligi, govde kuru ve
yas agirlig1 olmak tizere farkli morfolojik 6zellikleri belirlenmistir.

Calisma sonunda elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme desenine gore SPSS 22.0
istatistiksel paket programi kullanilarak varyans analizlerine tabi tutulmus; ortalamalar arasidaki
farkliliklar, Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile kontrol edilmistir (Yurtsever, 1984).

3. Bulgular

Kusburnu tohumlarinda dormansinin kirilmasina yonelik olarak; kum, torf, vermikiilit ve
vermikompost ortamlarinda 14 hafta ilik katlama ve 14 hafta soguk katlamadan ¢ikan tohumlar sera
kosullarinda torf ortamina ekilmistir. Ekim sirasinda, 6zellikle vermikiilit ortaminda katlamaya alinan
tohumlarin ¢itlama oranlarinin yiiksek oldugu goézlemlenmistir. Tohum kabugunun incelmesinden
ziyade kabukta ¢itlama oldugu belirlenmigtir. Kum ortaminda da vermikiilit kadar olmasa da az
miktarda ¢itlama oldugu gézlenmistir. Vermikompost ve torf ortaminda bulunan tohumlarda ¢itlamaya
rastlanilmamistir. Vermikompostta tohumlarin renginin koyulastigi, torfta grilestigi kum ve
vermikiilitte tohum renginin orijinal rengine yakin bir renkte kaldigi saptanmistir. Serada torf
ortaminda viyollere ekilen tohumlarin diizenli olarak bakim isleri yapilarak giinliikk goézlemler
kaydedilmistir. 6 Temmuz 2020 tarihinde viyollere ekilen kusburnu tohumlarinda 1 hafta icinde
cikiglar gézlenmistir. Ekilen tohumlarin ¢ikis oranlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Kusburnu tohumlarinin ¢ikis oranlari

Uygulama Cikis orant (%)

Kum 2.5b +£1.04
Vermikompost 0+0.00
Torf 0+0.00
Vermikiilit 11.75a+5.48

Vermikompost ve torf ortaminda soguklamasi karsilanan tohumlarda ¢imlenme meydana
gelmemistir. Kum ortaminda katlanan tohumlarin ¢ikis orant % 2.5, vermikiilit ortaminda katlanan
tohumlarin ¢ikis oran1 % 11.75 olarak ger¢eklesmistir.

Calismada sadece kum ve vermikiilit ortaminda katlanan tohumlardan c¢ikis meydana
gelmistir. Elde edilen ¢ogiirlerin diizenli bakim isleri yerine getirilerek biiylimeleri gdzlenmistir.
Viyollerde 5 cm biiyiikliigiine ulasan kusburnu ¢ogiirleri saksilara sasirtilmis, vejetasyon periyodunun
sonunda bunlar {izerinde Cizelge 2’de verilen morfolojik dl¢limler yapilmistir.
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Cizelge 2. Kusburnu ¢dgiirlerinde yapilan morfolojik 6l¢iimler

Morfolojik Ozellikler Kum Vermikiilit

Tag yiiksekligi (cm) 37.98 £1.62 35.85+4.81
Govde yiiksekligi (cm) 33.12+ 1.66 31.64+3.33
K&k bogazi ¢ap1 (mm) 4.56+0.14 4.44+0.26
Govde ¢ap1 (mm) 2.22+0.10 2.19+0.09
Govde sayisi (adet) 1.23+0.12 1.77+0.23
Siirgiin sayis1 (adet) 1.33+0.09a 0.36+0.15b
Siirgiin boyu (cm) 15.05+1.88a 3.19+1.44b
Siirgiin ¢cap1 (mm) 1.43+£0.17a 0.35+0.15b
Kok boyu (cm) 30.67+0.88 31.57+2.03
Govde yas agirhig: (gr) 2.91+0.25 2.48+0.34
Govde kuru agirhigr (gr) 5.77+0.50 5.25+0.70
Kok yas agirhigi (gr) 5.98+0.14 5.92+0.79
Kok kuru agirligr (gr) 13.97+0.50 12.39+0.82

Farkl1 harfler arasindaki fark p<0.01 diizeyinde ¢ok dnemlidir.

Yapilan morfolojik gozlemlerde, tag yiiksekligi, gévde ylksekligi, govde capi, gdvde sayisi,
kok bogazi capi, kok boyu, gévde yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi degerleri arasindaki
farklar istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur. Siirgiin sayis1 bakimindan; uygulamalardan kumda
katlanan tohumlarin siirgiin sayis1 1.33 adet iken, vermikiilitte katlanan tohumlarin siirgiin sayisi 0.36
adet olarak belirlenmis, bu ortalamalar arasindaki fark ise istatistiki bakimindan énemli bulunmustur.
Stirglin boyu kum ortaminda katlanan tohumlarda 15.05 cm ile en yiiksek degeri verirken, vermikiilitte
katlanan tohumlarda 3.19 cm ile en diisiik deger tespit edilmistir. Siirgiin cap1 bakimindan;
uygulamalar arasindaki fark ta istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Siirgiin ¢ap1 kum ortaminda
katlanan tohumlarda 1.43 mm ile en yiiksek, vermikiilit ortaminda katlanan tohumlarda 0.35 mm
olarak saptanmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Aragtirmada; vermikompost ve torf ortaminda katlanan tohumlarda ¢imlenme
gergeklesmemistir. Buna karsin, kum ortaminda katlanan tohumlarin ¢ikis oranit % 2.5, vermikiilit
ortaminda katlanan tohumlarin ¢ikis oran1 % 11.75 olarak belirlenmistir. Kaminski (1983), Polonya’da
farkl1 Rosa canina tiplerini kullanarak yaptigi ¢caligmada, 4°C’de 180 giin katlama sonucunu % 0.5; 90
giin 20°C + 90 giin 4°C’de katlama sonucunu % 11.7; 180 giin 4°C + 300 giin -1°C’de katlama
sonucunu % 80.5; 90 giin 20°C + 90 giin 4°C + 300 giin -1°C’de katlama sonucunu % 74 olarak
bulmustur. Benzer sekilde Werlemark ve ark., (1995) bazi kusburnu tiirlerinde farkli katlama sicakligi
uygulamalar1 yaptig1 calismasinda, 12 hafta 20°C’de ve 5°C’de tutulan kusburnu tohumlarinin
¢imlenme oraninm1 % 9.7, 24 hafta 5°C de tutulan tohumlarin ¢imlenme oranmi da % 0.8 olarak
belirlemislerdir. Orhan (2001), perlit ortaminda yaptig1 calismada ¢imlenme oranlarini; birinci yilda
20°C’de 1 ay + 4°C’de 4 ay katlamada % 1.94, 20°C’de 2 ay + 4°C’de 4 ay katlamada % 2.08 ve
20°C’de 3 ay + 4°C’de 4 ay katlamasindan % 3.89 olarak belirlemigler, ayrica 25°C’de 1 ay + 4°C’de 4
ay katlamadan % 0.56, 25°C’de 2 ay + 4°C’de 4 ay katlamasindan % 3,89 ve 25°C’de 3 ay +4°C’de 4
ay katlamasindan % 4.86 ¢imlenme oranlar elde etmislerdir. Arastiricilar; katlama siiresinin arttikca
¢imlenme oranlarinda da artis oldugunu bildirmislerdir.

Kusburnu tohumlar1 sert ve gegirimsiz bir perikarp tabakasiyla ¢evrilidir. Bu tabaka tohumun
su emilimini ve hava gecirgenligini engelleyerek, embriyonun genislemesine fiziksel bir engel
olusturur (Werlemark ve ark., 1995; Meyer, 2008). Ayrica kusburnu tohumlarinin biinyesinde yiiksek
oranda bulunan absisik asit ¢imlenme igin bir inhibitor gorevi iistlenmektedir (Hartmann ve ark.,
2002). Belirtilen bu nedenlerden dolayr kusburnu tohumlarinin ¢imlenmesi zordur. Kusburnu
tohumlarinda dormansiyi kirmak i¢in en yaygin kullanilan yontem katlamadir (Zlesak, 2007). Daha
once farkli arastiricilar tarafindan yapilan g¢alismalara ek olarak farkli ortam ve farkli katlama
sicakliklart denenerek yapilan bu arasgtirmada, vermikiilit ortaminda katlanan tohumlarm; Kaminski
(1983), tarafindan yapilan 4°C de 180 giin katlama, 90 giin 20°C ve 90 giin 4°C de katlanmasinda,
Werlemark ve ark., (1995) 12 hafta 20°C’de ve 12 hafta 5°C’de, 24 hafta 5°C deki uygulamalar ile
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Orhan (2001)’1n perlit ortaminda farkli katlama sicaklik kombinasyonlar1 ile ilgili uygulamalarinin
tamamindan daha iyi sonuglar elde edilirken, kum ortaminda ise Kaminski (1983), 4°C de 180 giin,
Werlemark ve ark. (1995) 24 hafta 5°C de katlamaya tabi tutulan tohumlara gore, daha yiiksek veriler
elde edilmistir.

Kusburnu tohumlarinda dormansiyi kirmak i¢in uygulanan 6n islemlere dair calismalar da
mevcuttur. Ancak ¢ikistan sonra ¢ogiir 6zelliklerinin incelendigi aragtirmalara rastlanilmamistir. Her
ne kadar yapilan bu calismada diisiik c¢ikis oranlar1 elde edilmis olsa da, calisma, morfolojik
Ozelliklerinin incelenmesi acisindan da farkli bir bakis agisi olusturmustur. Ancak farkli tiirlerde
tohumlara uygulanan 6n islemlerden sonra ¢6giir gelisiminin takip edildigi arastirmalar mevcuttur.
Yasin ve Glibbiik (2005), yabani ke¢iboynuzu tohumlarina yapilan bazi 6n islemlerin tohum ¢imlenme
orani ve siliresi ile ¢oglr gelisimi iizerine etkilerini inceledikleri bir aragtirmada, ekim Oncesinde
kontrol, + 4 °C’de 80 ve 100 giin muhafaza, + 4 °C’de 80 ve 100 giin kumda katlama, + 4 °C’de 80 ve
100 giin perlitte katlama, 40 °C’de sicak suda 2 saat bekletme, 18 + 2 °C suda 2 giin bekletme
uygulamalar1 yapmuslardir. Tohum ¢imlenme oraninin % 44.62 ile % 77.80 ve ¢imlenme siiresinin ise
6.61 ile 13.09 giin arasinda degistigini, bitki boyu ve govde ¢apinin + 4°C’de 100 giin bekletilen
tohumlarda diger uygulamalardan daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Rahemi ve ark. (2009),
baz1 yabani badem tiirlerinin tohum ¢imlenmesi ve fidan iiretimi ilgili yaptiklar ¢alismada, yabani
badem tohumlar1 24 saatte 4 farkli gibberelik asit (GAs) (0, 250, 500 ve 750 ppm) dozlarinda nemli
perlitte 5 £ 0.5 °C'de ve karanlik kosullarda 8 hafta katlamaya alinmis, sonunda ¢imlenme hizi,
cimlenme ylizdesi, canlilik ve kdk uzunlugunun farkli oldugu, hormon uygulamasinin etkinliginin
olmadig1 belirlenmistir. ikinci uygulamada ise farkl1 alt1 yabani badem cesidi tohumlarinin ¢imlenme
yeteneklerini karsilagtirmiglar, ¢imlenme yiizdesi, canlilik indeksi ve kok uzunluguna ait ortalama
degerler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli oldugu belirtilmistir. Ertan ve Alkan (2015),
farkli ortamlarin kestanede ¢imlenme ve c¢dgiirlerinin biiyiime ve gelisme performansi iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri c¢alismalarinda; perlit, torf, vermikiilit, pomza (kaba),
klinoptilolit, kum (ince) ve toprak ortamlart kullanmislar, vermikiilit ve torf ortamlarinin kestane
cogiirlerinde ¢imlenme orani ve gelisme performansinin artmasina neden oldugunu bildirmislerdir.

Kusburnu son yillarda hem tibbi amagli hem de besin yoniinden kullanimi artan gelecegi
parlak meyve tiirlerinden biridir. Artan talebin karsilanabilmesi ve ihracat imkanlarinin gelismesi
acisindan, sadece dogadan toplama seklinde iiriin elde etmenin yani sira, kapama bahgeler kurulmasi
amaciyla fidan talebi fazla olan bir tiirdiir. Bu baglamda kusburnunda Rosa canina tiirleri genetik
yonden az agilim gosterdigi i¢in tohumla ¢ogaltma tercih edilmektedir. Sert ge¢irimsiz bir tohum
kabuguna sahip kusburnu tiiriiniin, uygun 6n islemler belirlenerek ¢ogaltilmas1 énemli bir ihtiyactir.
Kusburnu tohumlarinda dormansiyi kirmak icin en yaygin yontemin katlama oldugu (Zlesak, 2007) ve
bu katlama siiresinin tiirlere gore degisebilecegi bildirilmistir (Werlemark ve ark., 1995; Alp ve ark.,
2009) Ayrica Orhan (2001), kusburnu tohumlarinda katlama siiresi arttik¢a ¢imlenme oranlarinda da
artis oldugunu belirlemistir. Hajian ve Khosh-Khui, (2000); Rosa damascena tohumlarinda dormansiyi
kirmak i¢in 150 giinden daha uzun bir katlama siiresine ihtiya¢ duyuldugu, ilaveten tohumlarin % 70-
80 silfiirik asit icinde 10 dakika bekletilmesiyle c¢imlenme yiizdesinin % 80'in {izerine
cikarilabilecegini belirtmislerdir.

Aragtirma sonuglarina gore; katlama siiresinin kisa tutuldugu durumlarda ¢ikis yiizdesinin ¢ok
diisiik oldugu bu nedenle hem kisa siireli katlama hem de uzun siireli katlama uygulamalarinda
yalnizca katlama ortami ve sicakligin tek basina yeterli olmadigi, ozellikle kisa siireli katlama
uygulamalarinda biiylime diizenleyici kullaniminin gerekli oldugu kanaatine varilmistir.
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