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Hindi ve kazlarda musculus pectoralis ve musculus iliotibialis lateralis’in kas
teli demetlerinin morfolojik ozelliklerinin incelenmesi
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OZET

Bu aragtirmada hindf ve kazlavda kanat kaslarmdun m. pecioralis ite bacak kastarindan m. iliotibiadis lateralis 't olusturan kas teli
demetlerinin morfolofik 6zellikleri incelendi. Bunun icin wsuheore wvgun sekilde kadavea haline getivilen 10 hindi ve 10 kaz kellanilde, Kaslar
biitiin olarak diseke edifdikien sonra vwzonlullarmm ortadart diizevinden transversal kesitler almdi. Kay kesit yizevieri ¢ini miivekkebi ile
bovandikian sonva mikroskopta incelfendi. M. pectoralis 'in pars thoracica superficialis inin hinditerde kazlara gore daha biiviik olan policonal,
ticgen ve dorigen primer demetlerden olistugu saprands, Fakat bu billimde genel olarak hindilerde policonal, kazlurda ise ficeen seklindeki
demetierin daha yogun oldugu gioziendi. M. pecioralis On pars thoracica profinde smdaki demetlerin sekil ve biiviikliih bakimfurindan pars
thoracica superficialis ‘dekifere benzediklors saptand). Saudece hindilerde fateral 'deki demetiorin medial dekilere gire biraz daha kiigik
olddukiury beliviendi. M. iliotibialis fateralis'in pars pracacetabudaris indeki demetlerin biivikliik harvie, sckil bakiundan ki tirde benzertik
gasterdigt helivlendi. Kazlurda m. iliotibialis fateralis'in prae- ve postacetabular baliimierindeki demetiorde sekil ve biiviikliik bakimlurmdan
Jarkihk olmadigr suprands. Hinditerde past acetabular baliimde ficgen yekithi demeterin vogun oldugu tespit odildi,

Analvar Keltmeler: Hindi, kaz, mnscndus pectorvalis, muscutus iliotibialis lateralis, kas 1eli demedi.

Untersuchungen der Morphologischen Eigenschaften der Muskelfaserbiindeln des Musculus pectoralis und des Musculus ifiotibialis
lateralis von Truthiithnern und Gaensen
LUSAMMENFASSUNG

I dieser Avbeit wurden die morpholagischen Eigenscliften der Muskelfaserbiindeln des Musculus pectaralis der Fliieelmuskeln und des
Muscalus Hiotibialis lateralis an den Beckengticdmassen bei Triuthiilmern und Gaensen untersucht. Dazn warden mit bebamten Methoden
varbercitete Kadover von W) Trudhiihnern and 10 Gaensen verwvendet. Nuch dem Sezicren der Muskeln als Geanzes warden in der Mitte der
Muskeln Querschnitt genommen. Nach dem Faerben mit Tusche wurden die Muskelguersclnitt water dem Mikroskop wersachy, Ex hat sich
dabei heransgesiell, dass die Pars thoracica superficialts des Muscudus pectoralis bei Truthiihnern und Gaensen aus dreieckigen, viereckiven
nnd vieleckigen primaeren Biindein bestelnt. Diese Biindetn sind bei Truthiihnern grisser ads die bei Gaensen. Es wirde dubet ersichilich, dass
es siclh bei Truthiilmern viehnehr win viefeckige Biindel handelt, waelvend bei Gaensen melr dreieckive Biindel varhanden sind. Die Biindel in
der Pars thoracica profunda des Muscalts pectoralis - sind der Form wnd Grésse nach den Biindeln in der Pars thoravica superficiulis
acindichi. Nur bei Truthiifinern sind die Biindel im fareralen Teil des Muskels verelichen mit den im medicden Teil verfaeltnissmaessig Keiner.
Abgeselen von der Grasse weisen die Blindel der beiden Arten fm Purs postacetabwlaris des Musenlus iliotibialis lareralis der Form nacl
Aclnlichketten anf. An den Biindeln der prae- und postaectubularen Teite des Musewlus iliotibialis lateralis bei Gaensen wurden keine
Untersclivde in (ardisse und Form festgestelit. By siellie sich herans, doxs bei Trathiihnern dreieckive Biindef im posiacerabutaren Teil sehr
faeufiv sind.

Schliisselwdirter: Trithuhn, Gans, Musculus pectoratis, Muscitus itionibiolis lateralis, Muskelfaserbiindel.

hiler sikisticimaya ve aynlmaya karst korurlar (6). Ayrica
bag dokunun olusturdugu kiliflar kaslan birbirine baglar ve
rahat fonksiyon yapmasini saglar (10).

Fibra muscularis’ler enine kesitlerde farkhi sekillerde go-
rillar. Genellikle sitindir bigimli olmalannin yaninda bilateral

GIRIS

Harcketin akuf unsurunu olusturan kastar, fibrac muscu-
lares denen kas tellerinin bir araya gelmesinden olusurlar,
Kas tellerinim kalinhi@ 10- 150 mikron arasinda, vzuniuklan

da Imm.-15 em. arasinda degigir. Kas tellerinin bu uzunluk
ve kalmbiklare hayvanim tiri ve kasin bulundugu yer gibi fak-
téricre bagh olarak degisebilmektedir (1.2).

Oldukga tnce bagdokudan yapslmug bir kihif olan endomy-
stum ile sarth olarak bulunan kas tellert, kaslarda esit bir se-
kilde yaytlmanugtir. Bunlardan 30-100 kadan (3) biraraya
gelerek primer demet adi verilen gruplan olustururlar. Primer
demetlerin  biraraya gelmesi ile de sekunder ve tersiver de-
metler olusurlar. Birgok Kkas tellerini primer, sckunder ve
lersier demetler yeklinde bir arada saran, aym bagdoekudan
yapilmis ve endomysium’dan daba kalin olan kilifa ise
perunysium denie. Biitiin bu degisik biiyliklikteki demetlerin
bir araya gelmesi ile olugan kasm kendisini distan gepegevre
saran saglam ve kuvvetli bagdoku kilifina da epimysium ad
verilir (1,2.3,4.5,6.7,8). Epimysium kaslan birbirinden ayu-
maga ve onlan grup halinde saran akzarlarfa baglanty sag-
ladifr gibi (9). kas lilifleri ve lif demetlerini birbirine baglaya-
rak bunlarm fonksiyonel olarak biitiinligiini saglar. Kas de-
metlen arasimda ¢apraz olarak seyreden bag dokusu iplikleri

basmg sebebiyle poligonal sekil de gasterebilirler (2,7). Kas
hilerinin ¢apt hayvamn yasina, beslenme durumuna, harcket
tipine, cgzersize, hayvanm tiriine ve cinsiyete gore de degisi-
KLk gostermekiedir (3.11.12,13,14.15.16). Erkek drdeklerde
yaptlan bir aragtirma sonucunda da kas 1ifi transversal ¢apim
hormonel durumun da ctkiledigi bildirilmektedir (17). Ayni
kas i¢inde merkeze yakin hicreler genel olarak uca yakin
olanlardan daha bliyiik ¢apa sahiptirler (3). Caplar kalin olan
liflerin boylan da uzun olacagindan, bunlar genellikle biiyiik
kaslarda bulunurtar (9),

Primer demetler kasilma kuvveti giicli olan kaslarda za-
yif olanlara gdre daha biiylik ¢aphdir. Biyiik primer demet-
lerdekr fibra muscularis’lerin caplan bityiik olmasina ragmen
yuzde olarak [ibra sayisi azdir (3). Demet ¢ap ve sekillerinin
fonksiyon ile yakindan ilgili oldugu bildiriimektedir (7,18).

Iskelet kaslar prensip itibary ile ti¢ 1if tipinden meydana
gselmektedir (19). Bunlar:

i- Hizh fonkstyon yapan beyaz lifler,
2- Thzlt fonksiyon yapan kirrmazi lifler ve
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3- Yavas fonksiyon yapan kirmizi liflerdir.

Tavuklarda musculus pectoralis tamamen beyaz kas lif-
lerinden meydana gelir (20,21,22.23,24). Disi hindilerde ise
musculus pectoralis’de beyaz liflerin %90 dan % 100" e kadar
degisen oranlarda olabilecefi gibi, %10 kadar da intermedier
lif bulunabilecegi bildirilmektedir (15). Ordeklerin gdgiis kas-
lar 1s¢ %80 kKirmizr ve %20 de beyaz lifierden olusmaktadir
(23.26,). Yine drdeklerin farklt wrklan arasinda yapilan bir
cahymada goégls kaslarnmm bilesiminin, aym  tiiriin  tarkl
wklan arasinda da degisiklik gosterdigini ortaya koymustur
(13). Ayrica Grdeklerin m, pectoralis™ierindeki beyaz kas lifi
orammn kazlardakine benzerlik posterdigi bildicilmekedir
(27.28).

M. 1liotibialis Lateralis™in 1l bilegimi hakkinda ¢ok bilgi
bulunmamakla birlikte %50 kirmuzi ve %30 de beyaz ve
intermedier liflerden olugtugu tespit edilmistir (15.29). Pecto-
ral Kaslar giivercin gibi giiglii ugucularda kuvvetlidir. Dahe
Kuglarda tse kaslarm rengi koyu kirmuzidir (9).

M. pectoralis pars thoracica superficialis ve pars thoracica
prolunda olmak iizere iki bolimden olusur. Par thoracica
superticialis margo ventralis carinae, membrana sternoclavi-
cularis ve extremitas sternalis claviculae’den ¢ikarak crista
pectoralis humert’de sonlamir. Pars thoracica profunda pars
thoracica  superficialis’in - ventral'inde.  facies  lateralis
carimac’den ¢ikarak superficialis’e katilarak sonlanir. Kas
kanadin asagiya ¢ekicisi ve pronator’u olarak gérev yapar. M.
thotibialis lateralis bacagin (femur’un) lateral’inde  pracace-
tabular ve postacetabular olmak Gizere, birlesik olarak bulunan
1ki boliimden meydana gelir. Cranial bolim os ilium un dor-
sai Kenartin pracacctabular bolimiinden, caudal boliim de
yine os ilium un margo caudalis’indeki processus terminalis
tirden gikar. M. 1hotibialis lateralis ligamenum patellae’de,
patellac’de ve tbiotarsus™ta sonlanir. Kasin pars pracace-
tabularis™i Kalga ekleminin gericisi ve femur'un  abductor’u
olarak, pars postacetabulars’t ise diz ekleminin gericisi. kalga
cklenminin biikiiciisti olarak gorev yapar ¢ 4.8.30.31.32),

Evell memeli ve kanath hayvanlarda kas teli demetlerinin
yamsi hakkinda ¢ok bilgi bulunmamaktadir (7.18.33). 1ind:
ve Kaz gibt farkli 1ki kanath tirtinde tarklt fonksiyonlara
sahip ikt kast olugturan kas teli demetlerinin yekil ve biiyiik-
Wik bakimlarindan incelenmesinin yararl olacag diisiincesiy-
le bu ¢aliyma gergeklestirildi.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmada crgin yasta 10 hindi ve [0 yorli kaz
Kullamldh, Hayvantarin hepsi disi olup kazlar ortalama 3kg.,
hindiler de ortalama 5 Skg. agirhkta idi. Hayvanlara eter so-
lusyonu ile inhalasyon ancstezisi vapildiktan sonra a. carotis
communis’lerinden kanlan bosaluldi. Takiben yine ayni da-
mardan %10 luk formaldchid solusyonu enjektor kullandarak
vertdi. Ayrica tlaveten viicut bogluga igersine de formaldehid
verildi.

Kadavra haline getivilen hindi ve kazlarin hepsinin sol
musculus pectoralis ve sol musculus ihiotibialis lateralis’leri
bir biitiin ofarak discke cdildi. Diseke edilen kaslar buzlukta
sertlesinceye Kadar bekletildikien sonra musculus pectoralis’
m pars thoracica superticialist ve pars thoracica profunda’
sindan ayr ayrt ve bu boliimlerin venter'lerinin ortalan diize-
yinden . musculus iliotibialis lateralis’in pars pracacetabu-
larts™1 ve pars postacetabularis’ birlestk olarak bir biitiin ha-
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linde bulunduklarmdan, bu kasin da venter'inin uzunlugunun
ortasindan keskin bir bigak 1le transversal kesitler alindi. Bu
transversal Kas Kesit yiizeyleri ¢ini miirckkebi ile boyan-
diktan sonra 0.66x2x10 bilylitmede SMZ 10 stereo diseksiyon
mikroskobunda incclendi ve fotograflary ¢ekildi. Kas teli
demetler sekil bakimindan bir 6rneklilik gostermediklerinden
tki tlir ve aym taran ki kass arasindaki  biiyikliklerinin de-
gerlendirilmesinde  okiilerde birim alana diisen demetlernn
sayisy dikkate alinarak biyaklik karsilastirilmast vapilda.

Cahgmada discksivon mikroskobu ve ¢ini miirekkebinin
vant sira Anatomr Ana Bilim Dahinda her zaman kultamlan
aray ve gereglerden faydalantldi.

BULGULAR

M. pectoralis’in pars thoracica superficialis'inin genel
olarak her ki tlirde de primer demetlerden meydana geldig
saptands (Sckil 1.2). Sadece kazlarda bu boliimiin caudal inde
tam  belirgin - olmamakla  birlikic  sckunder tpte  demet
vapilanmalaronn bulundugu gozlendi. Bu bolima olusturan
primer demetlerin her 1ki tiiede de poligonal, diggen ve
dortgen seklinde oldugu. fakat hindilerde kazlara gore dah
bliytik olduklar tespit edildi (Sekil 1.2), Ayrica pars thoracic:
superfictahis deki  demetlerin sekillerinde hindilerde pohigo-
nal yapili, kazlarda da dggen yapilh demetlerin daha yogun
olduklar belivtends (Sckil 1.2). Pars thoracica superficialis'in
aynt kesit balgesimin hindilerde medial™inde, kazlarda cranio-
medial indeki demetlerin yukanda belirtilen sekilleri koru-
duklari, Jakat buralardaki liflerin ek pitmesinden dolays,
kesitlerdeki demetlerin Kasin lateral’indekilere gore  daha
yassi, uzun yvapida ve hindilerde vine daha biiyiik olduklar
saptandr

M. pectoralis’in pars thoracica protunda’sinim da yine her
Ikt tirde  poligonal, {iggen ve dortgen yapida ve hindilerde
daha biivik olan primer demetleree olustursldugu tespit
cdildi. Bu boltimdeki demetlerin hindilerde yaps, biiviklik ve
sekil bakimlaridan pars thoracica superficialis’in lateral
indeki demetlerle benzer olduklar goriildii. Sadece kasin
Lueral mde bulunan demetler medial™dekilere gire biraz diha
kiiglik vapida idi. Kazlarda ise pars thoracica protunda’daki
demcetlerm gekil, yvapr ve biytklik bakimlarindan pars thora-
cica superficialis™inm lateral ve medial indeki demetler arasi
bir durum gostermekte idi (Sekil 3).

M. iliotibralis Tateralis™tin pars  pracacetabularis’indeki
demetlerin ki tirde de primer demet yapisinda oldugu, genel
olarak poligonal sckilde, fakat bunun yamnda lggen ve dort-
gen sekillerde de olduklarn gortildi. Bu kismin demetlerimin
de hindilerde kazlara gére biraz daha biiyiik oldugue saptand
(Sekil 4.7).

Hindilerde m. aliotibialis Tateralis’in pars  postacetabu-
laris™ inin de primer demetler taratindan olusturalduklar
saptandi. Fakat burada iiggen yapdaki primer demetlerin
¢ogunlukta olduklamn. pohgonal ve diortgen sekillerin belirgin
derecede azhign dikkati geki. Hindilerde pars postacetabula-
ris deki demetlerin eranial’de bulunanlarin caudal’dekilere
gore oldukga biytik olduklart saptands (Sckil 5.6}, Ayrica
hindilerde m. ihotibalis lateradis™in pars postacetabularis’ingn
caudal’ inde kesit ylizeyindeki demetler iiggen baklava dilim-
lert geklinde bir gonintii arz ediyorlards (Sckil 6).

Kazlarda m. iliotibialis Lueralis’in pars postacetabular’
indeki demetlerin de biiyiiklik ve sekil bakimlarmdan  pars
pracacetabulans’lerdekifere benzedikler: belirlendi.



Y.Y.U. Vet Fak. Derg. 2000, 1 2 ): 95-100

M. pectoralis ve m. iliotibialis  lateralis’i  olusturan
demetler buyiiklik bakimundan karsilastinldipinda ise, iki
tiirde de m. pectoralis™i olusturan demetlerin m. iliotibialis
lateralis™s olugturaniardan daha bliyiik olduklar: tespit edildi.

TARTISMA VE SONUC

Kaslarm yapist ile ilgili simdiye kadar yapilows arastirma-
larmn ¢oguniukla gerck memeli ve gerekse kanatlt havvanlarda
[if tipt bilesimi ve kas Niflermin transversal kahnhg (zerine
oldugu dikkati ¢ekmekiedir. Yapugimuz literatilr taramas:
sonucu Kaslarm yapisine efusturan kas teh demetlerinin duru-
munu inceleyen ¢ok az sayida ¢abismanim bulundugu (7,18,
33), hindi ve kaz kaslannin demet vapisi ile ilgili herhangi bir
¢alismanin isc bulunmadigs tespit edildi.

Kas demetierning olusturan kas fibrillerinim ({ibra muscu-
laris) tipini, biiyQklGaind ve transversal ¢aping havanimn yasi
{112.13.29), tird (15), agiclid (13,15), cinsiveti (15) ve ka-
sin yaptigl tonksivon (27.34), hormonel durum (17) gibi ¢e-
stthi faktdrlerin etkiledigr agiklanmustir. M. iliotibialis latera-
lis"in wransversal Lif kesit yiizevi m. pectorabis’e gore daha
bayuktiir. Bunun scbebi gogiis ve uyluk kaslan arasindaks

fonksiyon farklih@r olup m. pectoralis’in relativ olarak inakuf

almasma baglanmaktadir (16). Bizim calismamizda isc m.
pectoralis’t olusturan primer demetlerin m. ihotibialis late-
rulis’t olusturanlardan  daha biyik oldugu tespit cdildi.
Primer demetlerin atletik viicut yapisina sahip  kegilerde,
koyunlara gore daha kiigtik olduklan bildiritmektedir (7).
Yine primer demetlerin yer degisticme fonksiyonunu ugarak
yapan giivercinde. tuvuk ve ordege pore daha kigik ¢apls
olduklar saptanmig ve primer demet gap ve sekillerinin lonk-
siyon ile yakmdan ilgili olabilecegi agiklanmustir (18).

Tavuk, ordek ve giivercinlerin gégiis kaslarmm primer
demetierden olustugu bildirilmektedir (18). Biz de bu ¢ahis-
mada heraki tirin her ki kasiim da hemen hemen tmanuna
yakimmin - primer demetlerden olustudunu saptadik. Ayrica
adr gegen ¢ahismada agiklandigr sekilde primer demetler biz-
im gahiymamizda da poligonal, liggen ve ddrtgen vapilarda
1li,

Bu ¢ahsmada gerek farkh ki kanath tiicinde ve gerekse
de ayme tarin farkh kaslarimda kas teli demetlerinde farkl-
hklar olabilecedi ortaya ¢iknugtie. Bu farkhhklarin hayvan-
larin kazin yuzicd, hindinin de ylirtyitedl bir kus olmasindan
tlert gelen tir farklihi@a e kastarin farkh fonksiyon yvapmalar-
ma bagh olarak ileri gelebilecegi kunaatindeyiz.
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Resim: 1. Hindide m. pectoralis’in pars thoracica superficialis’inin transversal kesit yiizeyinin lateral kisminin gorunuimu.

(0,66x2x10
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Resim: 2. Kazda m. pectoralisin pars  thoracica

superficialis inin transversal kesit yiizeyiminlateral Kismimin
aorilniimi (0.66x2x10).
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Resim: 3. Kazda m. pectoralis’in pars thoracica profunda
sinin transversal kesit yiizeyin gortintima (0,66x2x10).

-~

Resim: 5. Hindide m. iliotbialis - Tateralis i pars
postacetabularis’inin - transversal - Kesit - ylizeymin - cranial

Kismimim goranumiu (0.66x2x10).

Resim: 4. Hindide  m. ihotbialis  lTateralis i pars
pracacetabularis’inin transversal Kesit ylizeymm gortinimii
(0.606x2x10),
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Kesim: 7. Kazda  m. ihiotubialis

ateralis i pars
pracacetabularis i transversal Kesit yiizeyinin goriintimii
(0.66x2x10)).

Resim: 6. Hindide m.  iliotibialis  lateralis'in pars
postacetabulanisinin - transversal - Kesit  viizeyinin - caudal
Kismimim eortinimii (0.66x2x10).
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