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Farkli adeziv primerlerin lityum disilikat cam seramik ile rezin
siman arasindaki baglanma dayanimina etkisi

Amagc: Bu calismanin amaci, farkll primer uygulamasina maruz
birakilan lityum disilikat seramiklerin baglanma dayanim degerlerini
degerlendirmektir.

Gerec ve Yontemler: 60 adet IPS e.max CAD seramik 6rnek, su
sogutmasi altinda hassas bir kesici kullanilarak elde edildikten sonra
uygulanan yuzey igslemine gére alti gruba aynimigtir; Kontrol (K,
herhangi bir ytizey islemi uygulanmamistir), Monobond Etch&Prime
ile purtizlendirme (MEP), % 5’lik hidroflorik asit ile purizlendirmenin
ardindan Monobond Plus uygulamasi (5HF + MP), % 5’lik hidroflorik
asit ile purtzlendirmenin ardindan Clearfil Ceramic Primer Plus
uygulamasi (5HF + CP), % 9.5’lik hidroflorik asit ile purtzlendirmenin
ardindan Monobond Plus uygulamasi (9.5HF + MP) ve % 9.5'lik
hidroflorik asit ile purizlendirmenin ardindan Clearfil Ceramic Primer
Plus uygulamasi (9.5HF + CP). Isik ile polimerize olan rezin siman
(Variolink Esthetic LC), Uretici firmanin talimatlarina uygun sekilde
seramik yuzeylerine uygulanip polimerize edilmistir. Rezin simanin
standardize olabilmesi icin teflon kaliplar kullanilmistr. Orneklerin
makaslama baglanma dayanimlar, evrensel bir test makinesi
kullanilarak 6lculmustir. Baglanma dayanimi verileri, tek yonli
ANOVA ve ardindan Tamhane T2 testi kullanilarak istatistiksel olarak
analiz edilmigtir.

Bulgular: ANOVA testi gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir
fark oldugunu ortaya koymustur (P<0.001). Kontrol grubu diger
gruplara kiyasla daha dusuk baglanma dayanimi degerleri
gostermistir. MEP ve 5HF+MP gruplar arasinda istatistiksel olarak
herhangi bir fark bulunmazken (~>0.05), 9.5HF+MP, 5HF+CP ve
9.5HF+CP gruplarinda MEP grubundan istatistiksel olarak daha
yiksek baglanma dayanimi degerleri elde edilmistir (P<0.05).
Hidroflorik asit konsantrasyonunun, Monobond Plus veya Clearfil
Ceramic Primer Plus ile birlikte kullanildiginda baglanma dayanimi
Uzerine etkisi bulunmamaktadir (~>0.05).

Sonug: Monobond Etch&Prime uygulamasi, rezin siman baglanma
dayanimini arttirmada bu galismada kullanilan hidroflorik asit ve silan
kombinasyonlar kadar etkili olamamistir.

ANAHTAR KELIMELER

Baglanma dayanimi, Lityum disilikat, Primer

ABSTRACT

Effect of different adhesive primers on bond strength
between resin cement and lithium disilicate glass-
ceramic

Background: The purpose of this study was to evaluate
the shear bond strength (SBS) of lithium disilicate
ceramics after various surface treatment methods.

Methods: 60 IPS e.max CAD ceramic samples were
prepared using a precision cutter under water cooling and
divided into six groups as; Control (C, no surface
treatment), application of Monobond Etch & Prime (MEP),
%5 Hydrofluoric acid (HF) etching followed by Monobond
Plus (5HF+MP), %5 HF etching followed by Clearfil
Ceramic Primer Plus (5HF+CP), %9.5 HF etching followed
by Monobond Plus (9.5HF+MP), and %9.5 HF etching
followed by Clearfil Ceramic Primer Plus (9.5HF+CP).
Teflon molds were used to fabricate standardized resin
cylinders. A light-cure resin cement (Variolink Esthetic LC)
was bonded to all groups according to the manufacturer’s
recommendations. The shear bond strength of the
specimens was measured using a universal testing
machine. SBS data were statistically analyzed using 1-way
ANOVA followed by Tamhane’s T2 test.

Results: ANOVA showed statistically significant
differences among groups (P<0.001). Control group
exhibited lower SBS values compared to surface treatment
groups. There was no significant difference between MEP
and 5HF+MP groups (P>0.05), whereas 9.5HF+MP,
5HF+CP and 9.5HF+CP groups showed higher SBS
values than MEP group (P<0.05). HF acid concentration
was not effective on the SBS values using in combination
with Monobond Plus or Clearfil Ceramic Primer Plus
(P>0.05).

Conclusion: Monobond Etch&Prime application was not
as effective as other combined hydrofluoric acid and
ceramic primer treatments used in this study to obtain
higher resin-bond strength.
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Dis hekimlerinin ve hastalarin artan estetik talepleri,
Ozellikle dijital dis hekimligi uygulamalarinda yeni materyal
ve tekniklerin piyasaya sUrllmesine yol agmistir.! Son
ylllarda popdularitesi énemli derecede artan CAD/CAM
(Computer-aided design/computer-aided manufacturing)
teknolojisi, Uretilen restorasyonlarin standardizasyonu
acisindan bir devrim niteligi tagimaktadir.2® CAD / CAM ile
uretilen restorasyonlarin geleneksel yontemler ile Uretilen
restorasyonlara kiyasla daha Ustin fiziksel ve mekanik
ozellikler, restorasyonlarin  yeniden Uretilebilmesi,
standardize materyal kalitesi, restorasyonlarin tek seansta
tamamlanabilmesi ve hem Uretim maliyetlerinde hem de
Uretim zamaninda 6énemli bir azalma gibi Ustin 6zellikleri
bulunmaktadir.34

CAD/CAM teknolojileri ile restoratif materyal olarak
geleneksel feldspatik cam seramik bloklarinin yani sira
aliminyum oksit, zirkonyum oksit, 16sit ile guclendirilmis
cam seramik, lityum disilikat cam seramik ve kompozit
bloklari da kullanilabilmektedir.>® Bu materyallerin kimyasal
yapisindaki farkliliklar, mekanik &zelliklerinin ve farkl
yapistirma simanlarina baglanma  performanslarinin
degismesine sebep olmaktadir.® Mevcut materyaller
icerisinde seramikler, final restorasyonlarin sahip oldugu
dogal gorinim, optik 6zellikleri, kimyasal stabiliteleri, iyi
fiziksel 6zellikleri ve biyouyumluluklar acisindan 6n plana
cikmaktadirlar.” Lityum disilikat cam seramiklerin piyasaya
girisi, yuksek optik ve mekanik 6zellikleriyle birlikte yuksek
sag kallm oranlarina sahip olmasi sebebiyle estetik dis
hekimligi icin nemli bir gelisme olarak kabul edilmektedir.?

CAD/CAM sistemleri ile Uretilen indirekt restorasyonlarin dis
yapisina baglanmasi, tedavinin émrina ve basarisini
etkileyen kritikk bir adimdir.2®'® Restorasyon ile dis
arasindaki bu baglanti retansiyonun artmasi, mikrosizintinin
azalmasi, yuksek kenar adaptasyonu ve hem restore edilen
disin hem de restorasyonun kiriilma dayaniminda artis gibi
avantajlan beraberinde getirmektedir.'-'® Restorasyon ile
dis arasindaki baglantinin en Ust diizeyde olabilmesi igin
uygun ylUzey purtzlendirme islemi, rezin siman ve adeziv
sistemin segilmesi gerekmektedir.*°

Seramik ylzey islemleri, mikropUrizIGIGgin arttinlarak
hidrofobik yapistirma simaninin daha iyi bir tutunma
saglamasini amaglamaktadir.®'* Y(izey islemleri, secilen
restoratif materyale gére farkliik géstermektedir. Feldspatik
veya |6sit ile guclendiriimis cam seramik materyalleri
konsantrasyonu % 5-10 arasinda degisen hidroflorik asit ile
60 saniye purUzlendirilirken, lityum disilikat cam
seramiklerde bu sire 20 saniyedir.® Cam seramik restoratif
materyaller icin yaygin olarak kabul géren hidroflorik asit ile
purizlendirme®, seramik yilzeyin camsi matriksin
uzaklastirilarak kristal fazin aciga ¢clkmasini
saglamaktadir.’® Asit ile gergeklestirlen bu ylzey
purdzlendirme islemi sonrasi restorasyon yuzeyine silan
uygulanmasi rezin simanin kimyasal baglantisini da
arttirmaktadir.’® Restorasyonlarin bu geleneksel ve cok
asamali yéntem ile hazirlanmasi hem zaman alan hem de
hassasiyet gerektiren bir iglemdir. Bununla birlikte
hidroflorik asidin zararl olabilecegi '*'®'” ve korunmasiz cilt

ile temasta kostik etkiler ortaya cikarabilecegi
bilinmektedir.’® Bu geleneksel yonteme alternatif
olarak hidroflorik asit kaynakl riskleri engellemek
ve hem uygulama suresinin uzunlugu hem de
teknik hassasiyet problemlerinin 6nine gecmek
amaci ile tek asamali seramik primeri
geligtirilmistir.®1°

Bu calismanin amaci tek asamali seramik primeri ile
gerceklestirilen yuzey hazirlik isleminin baglanma
dayanimi uzerindeki etkisinin, farkl
konsantrasyonlardaki hidroflorik asidin kullanildig
geleneksel ylzey pdrizlendirme iglemi ile
karsilastinlmasidir. Bu calismanin sifir hipotezi
ylzey islemlerinin baglanma dayanimi Uzerinde
herhangi bir etkisinin olmayacagidir.

GEREGC VE YONTEM

Bu calismada kullanilan materyaller Tablo 1’de
listelenmigtir.

Tablo 1.

Calismada kullanilan malzemeler

SiO,: %57-%80, Li,0: %11-%19,

Lityum Ivoclar Vivadent,
L IPS e.max K;0: 0-%13, P,05:0-%11, ZrO,:0-
Disilikat Cam Schaan,
: CAD . . %8,Zn0:0-%8, Al,05:0-%5, MgO:0-
Seramik Liechtenstein o
%5, renklendirici oksitler: 0-%8
Tetrabutilamonyum dihidrojen
Tek Asamali Ivoclar Vivadent, triflorordir, metakrillenmis
¥ Monobond . . .
Cam Seramik Etch&Prime Schaan, fosforik asit esteri,
Primeri Liechtenstein  trimetoksisililpropil metakrilat,
alkol, su
. Ivoclar Vivadent,
Hidroflorik Asit "o Co/aMIC g paan, %5 hidroflorik asit
Etching Gel . )
Liechtenstein
Bisco BISCO Inc.,
Hidroflorik Asit  Porcelain  Schaumburg, IL, %9.5 hidroflorik asit
Etchant ABD
Monobond Ivoclar Vivadent, Fosforik asit metakrilat, silan
Silan Schaan, metakrilat, stlfit metakrilat,
Plus . .
Liechtenstein alkol
3-MPS (3-
Clearfil Kuraray, metakriloksipropiltrimeoksi
Silan Ceramic  Chiyoda, Tokyo, silan), 10-MDP (10-
Primer Plus Japonya Metakriloiloksidesil dihidrojen
fosfat), etanol
Bis-GMA, UDMA, TEGDMA,
I§|k.|le . L Ivoclar Vivadent, |terb.|yum tnfl.o.rur,
Polimerize Variolink Schaan boroaluminoflorosilikat cam,
Olan Rezin Esthetic LC ) ' spheroidal kanistiriimis oksitler,
i Liechtenstein ; . s
Siman benzoilperoksit, stabilizatorler,

pigmentler

Altmis adet IPS e.max CAD (lvoclar Vivadent,
Schaan, Liechtenstein) érnek dusuk hizli hassas
kesme cihazi (IsoMet 1000, Buehler Ltd., Lake Bluff,
IL. ABD) vardimivla kesildikten sonra Uretici
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firmanin ydénergelerine uygun olarak kristalize
edilmistir.2632  Ardindan &rnekler silikon karbid
asindirici kagitlar yardimiyla (#200, #400, #600,
#800 ve #1000) zimparalanarak purlzsuz hale
getirilmistir. Ornekler herhangi bir artik kalmamasi
icin 10 dakika boyunca distile su i¢eren ultrasonik
temizleyicide (Whaledent Biosonic, Whaledent Inc.,
New York, ABD) bekletilmistir. Daha sonra érnekler
uygulanan yuzey igslemine gbre toplam alti gruba
aynimistir (n=10):

K: Kontrol,
uygulanmamigtir

herhangi  bir ylzey islemi

MEP: Seramik yutzeyleri Monobond Etch&Prime
(lvoclar  Vivadent,  Schaan, Liechtenstein)
kullanilarak 60 saniye boyunca purizlendirilmigtir.
Bu uygulamanin ilk 20 saniyesinde Urtn bir mikro
firca yardmiyla ylzeye hafif bir basingla
uygulanmistir.

5HF+MP: Seramik ylzeyleri %5’lik hidroflorik asit
(IPS Ceramic Etching Gel, Ivoclar Vivadent,
Schaan, Liechtenstein) ile 20 saniye boyunca
purazlendirilmistir. Daha sonra silan (Monobond
Plus, Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) bir
mikro firca yardimiyla seramik yUzeylerine
uygulanmis ve 60 saniye beklenmigtir.

9.5HF+MP: Seramik yUzeyleri %9.5’lik hidroflorik
asit (Bisco Porcelain Etchant, BISCO Inc.,
Schaumburg, IL, ABD) ile 20 saniye boyunca
puruzlendirilmistir. Daha sonra silan (Monobond
Plus, Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein) bir
mikro firca yardimiyla seramik yUzeylerine
uygulanmis ve 60 saniye beklenmisgtir.

5HF+CP: Seramik yuzeyleri %5’lik hidroflorik asit
(IPS Ceramic etching gel, Ivoclar Vivadent, Schaan,
Liechtenstein) ile 20 saniye boyunca
purdzlendirilmigtir. Daha sonra MDP iceren silan
(Clearfil Ceramic Primer Plus, Kuraray, Chiyoda,
Tokyo, Japonya) bir mikro firca yardimiyla seramik
yuzeylerine uygulanmis ve 60 saniye beklenmigtir.

9.5HF+CP: Seramik ylzeyleri %9.5’lik hidroflorik
asit (Bisco Porcelain Etchant, BISCO Inc.,,
Schaumburg, IL, ABD) ile 20 saniye boyunca
puruzlendirilmistir. Daha sonra MDP iceren silan
(Clearfil Ceramic Primer Plus, Kuraray, Chiyoda,
Tokyo, Japonya) bir mikro firca yardimiyla seramik
yuzeylerine uygulanmig ve 60 saniye beklenmistir.

Isikk ile polimerize olan rezin siman (Variolink
Esthetic  LC, Ivoclar Vivadent, Schaan,
Liechtenstein) teflon kaliplar yardimiyla capi ve
yuksekligi 3 mm olacak sekilde seramik
yuzeylerine Uretici firmanin ybnergeleri
dogrultusunda uygulanmistir. Daha sonra bir LED
IsSik cihazi yardimiyla rezin siman silindirler 40
saniye boyunca polimerize edilmistir.

Orneklerin makaslama baglanma dayanimi degerleri
bicak ucu 1 mm/dk hizla hareket eden universal test
cihazi (TSTM 02500, Elista, istanbul, Tirkiye)
kullanilarak dlctimustdr (Resim 1). Kinlma esnasindaki
kuvvet Slculmuis ve asagidaki formul yardimiyla uygun
degerlere dénusturdlmustar:

Stress (MPa)=Kirlma Kuvveti (N)/YUzey Alani (mm?2)

Makaslama kuvveti

l

_ Rezin siman
_ Lityum disilikat cam seramik

Resim 1

Deney diizeneginin sematik goriiniimi

BULGULAR

Elde edilen veriler tek yonli ANOVA ve Tamhane T2
testleri kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmigtir.
ANOVA gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklik oldugunu ortaya koymustur (p<0.001, Tablo 2).

Tablo 2.
Tek yonli ANOVA sonuclari

Gruplar Arasi 957.870 5 191.574 127.991 0.000
Grup igi 80.826 54 1.497
Toplam 1038.696 59

*0<0.05 istatistiksel olarak anlamli durumlari ifade etmektedir

Tablo 3 gruplarin ortalama, standart sapma, minimum
ve maksimum degerlerini, Resim 2 ise deney gruplarinin
kutu grafigini gdstermektedir. Kontrol grubu diger
gruplarla kiyaslandiginda istatistiksel olarak en disuk
baglanma dayanimi degerlerini gdstermistir (0<0.05).
MEP ve 5HF+MP gruplarn arasinda istatistiksel olarak
herhangi bir fark bulunmazken (p>0.05), 9.5HF+MP,
5HF+CP ve 9.5HF+CP gruplarinda MEP grubundan
daha yliksek baglanma dayanimi degerleri elde
edilmistir (0<0.05). Hidroflorik asit konsantrasyonunun
ise farkl silanlar ile birlikte kullanildiginda istatistiksel
herhangi bir fark yaratmadigi gézlemlenmistir (0>0.05).
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Tablo 3.

Ortalama, standart sapma degerleri ve gruplarin
karsilastiriilmasi

Kontrol 10 2.86 4.16 3.59 0.45 A
MEP 10 9.46 13.21 11.31 1.05 B
5HF+MP 10 10.77 15.46 13.26 1.62 BC
9.5HF+MP 10 12.58 16.56 14.54 1.46 C
5HF+CP 10 1246 16.53 14.8 1.24 C
9.5HF+CP 10 13.45 16.47 14.95 1.17 C

*Farkli harfler gruplar arasinda istatistiksel olarak fark oldugunu belirtmektedir
(Tamhane T2; p<0.05)

15,00 E
10,007 é

=

T
Kontrol

Makaslama Baglanma Dayanimi (MPa)

g

T T T T T
MEP  SHF+MP O5HF+MP S5HF+CP 9.5HF+CP

Resim 2

Alt1 grubun baglanma dayanim degerlerinin kutu grafigi (n=10)

TARTISMA

Bu calisma tek agsamali cam seramik primeri ile farkli
konsantrasyonlardaki hidroflorik asidin kullanildigi
geleneksel ylzey purtzlendirme isleminin lityum
disilikat cam seramigin baglanma dayanimina olan

etkisini incelemek icin gerceklestiriimigtir. Elde
edilen sonuclar, farkh ylzey hazirhg
uygulamalarinin  baglanma dayanimi  (zerinde
istatistiksel ~ olarak  etkili ~oldugunu ortaya

koymaktadir. Bu sebeple calismanin sifir hipotezi
reddedilmistir.

Lityum disilikat ile guglendiriimis cam seramik
restorasyonlarin hidroflorik asit ile purtzlendiriimesi,
seramik yuzeyindeki camsi fazin uzaklastirilarak
kristal yapisinin aciga ¢ikmasini saglamakta ve rezin
simanin penetre edebilecedi silikadan zengin
mikroporéz bir yapl olusturmaktadir.™
Purtzlendirme sonrasinda gerceklestirilen silan
uygulamasi ise seramik ylzeyindeki inorganik faz ile
rezin simandaki organik faz arasinda bir siloksan
badinin olusmasini  saglamaktadir.2®2'  Lityum
disilikat cam seramiklerin simantasyonu &ncesi
gerceklestiriien bu ylzey hazirh@ altin standart

olarak kabul edilmektedir.32

Bu calismada 5HF+MP (13.26+1.62), 9.5HF+MP
(14.54+1.46), 5HF+CP (14.8+1.24) ve 9.5HF+CP
(14.95=1.17) gruplan arasinda istatistiksel olarak
herhangi bir fark bulunmamistir. Farkli hidroflorik asit
konsantrasyonlarinin lityum disilikat cam seramiklerin
baglanma dayanimina olan etkisini inceleyen
calismalar®?* konsantrasyon artisinin  baglanma
dayanimi Uzerinde anlamh etkiler yaratmadigini
ortaya koymustur. Bizim calismamizda elde edilen
sonuglar da bu bulgular ile uyumludur. Bununla
birlikte ayni sire hidroflorik asit ile partzlendirilen
lityum disilikat cam seramikler arasinda 10-MDP
icerigi bulunan Clearfil Ceramic Primer Plus silan
uygulanan kesitlerin baglanma dayanimi degerleri
daha vyUksek bulunmustur. 10-MDP, kimyasal
etkilesimi arttirmak icin siklikla kullanilan ve dis yuzeyi
ile zirkonyum dioksit benzeri metal oksitlerin birbirine
baglanmasinda tercih edilen bir monomerdir. icerdigi
metakrilat grubu, adezivler ve rezin simanlarda
bulunan diger monomerler ile polimerizasyonu
arttinrken, hidrofobik 6zelligi sayesinde daha disuk
hidrolitik bozunma ihtimali olusturur. Bu durum daha
reaktif bir seramik ylizeyi elde edilmesini saglar.3?

Tek asamali seramik primeri Monobond Etch&Prime,
icerdigi  trimetoksipropil  metakrilat  sayesinde
silanizasyonu, tetrabitilamonyum dihidrojen ftriflortr
ile de puriizlendirme islemini gerceklestirmektedir.2526
TetrabUtilamonyum dihidrojen triflortr, hidroflorik
asite kiyasla daha az toksik ve tehlikeli olan amonyum
biflorirden elde edilmektedir.?2® Hidroflorik asitin
toksisite, hicre yikimi, kalsiyum metabolizmasinda
bozulma gibi zararl etkileri oldugunu bildiren
calismalar da mevcuttur.®

Bu calismada
gerceklestirilen

Monobond  Etch&Prime ile
yuzey hazirh@  (11.31%=1.05)
5HF+MP grubu ile benzer baglanma dayanimi
degerleri ortaya koymustur. Bu sonuc Roman-
Rodriguez ve ark., Murillo-Gomez ve De Goes ile
Siqueira ve ark.’nin calismalari ile uyumludur.®®3 ki
ylzey hazirh@ yontemi arasinda istatistiksel bir fark
bulunmamasi Monobond Etch&Prime igindeki
trimetoksipropil metakrilatin Monobond Plus iginde
de bulunmasinin bir sonucu olabilir. Diger hidroflorik
asit ile purizlendirme gruplan ile karsilastinidiginda
ise Monobond Etch&Prime istatistiksel olarak daha
disik baglanma dayanimi degerleri géstermistir. Bu
sonu¢ Guimardes ve ark.nin calismasi ile
uyumludur’® ve daha vylksek hidroflorik asit
konsantrasyonu veya Clearfil Ceramic Primer Plus
arandnin farkh iceridi ile iliskilendirilebilir. Clearfil
Ceramic Primer Plus, icerdigi 10-MDP monomeri
sayesinde (Tablo 1) daha ylUksek baglanma dayanimi
degerleri elde edilmesini saglamis olabilir.
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El-Damanhoury ve Gaintantzopoulou, %5’lik hidroflorik
asit ile purdzlendirmenin ardindan silan uygulamasinin,
Monobond Etch&Prime ile yluzey hazirigina kiyasla
daha yiksek mikrobaglanma degerleri go6sterdigini
bildirmiglerdir.® Bu sonug Prado ve ark. ile Lopes ve ark.
calismalar ile uyumludur.®®3* Bizim caligmamizda,
5HF+MP grubu MEP grubuna gére daha yuksek
makaslama baglanma dayanimi degerleri gdstermis
olmasina ragmen iki grup arasinda istatistiksel herhangi
bir fark bulunmamaktadir. iki calisma arasindaki bu fark
kullanilan rezin siman ve test metodunun farklligindan
kaynaklaniyor olabilir. Bununla birlikte Prado ve ark.
yaslandirma uygulandiktan sonra elde edilen
mikrobaglanma dayanimi degerlerinde, Monobond
Etch&Prime ile ylzeyi hazirlanan érneklerdeki dustsun
istatistiksel olarak anlamli olmadigini da gdstermistir.®

Al-Harthi ve ark. calismalarinda Monobond Etch&Prime
ile hazirlanan 16sit ile guclendirilmis cam seramik
disklerin, %9.6’lik hidroflorik asit ile 60 saniye
purdzlendirildikten sonra silan uygulanan disklerle
istatistiksel olarak benzer baglanma dayanimi deg@erleri
gosterdigini ortaya koymuslardir.’® Bizim galismamizda
ise 9.5HF+MP ve 9.5HF+CP gruplart MEP grubuna
kiyasla istatistiksel olarak daha ylUksek baglanma
dayanimi  degerleri  g&stermistir.  Bu  durum
kullandigimiz tam seramik materyalinin ve silanlarin
farklihgina baglanabilir.

Bu calismanin limitasyonlari arasinda klinik sartlarin
hazirlanan 6rneklerin geometrisi sebebiyle tam olarak
yansitilamamasi, yuzey topografyasinin incelenmemis
olmasi, &rneklerin herhangi bir yaslandirma islemi
uygulanmadan teste sokulmus olmasi ile yalnizca tek
bir tam seramik materyali ve rezin simanin kullaniimis
olmasi sayilabilir. Yilzey islemlerinin etkinligi, yizey
pUrdzIlGlaga, ylzey enerjisi ve baglanma dayanimi gibi
cesiti parametrelerle tanimlanabilir.®®* Monobond
Etch&Prime Grinunun lityum disilikat cam seramiklerin
Gzerindeki etkisine ek olarak diger tam seramik
materyallerine de olan etkisini tam olarak anlayabilmek
icin baglanma dayanimi ile birlikte ylGzey parazlGlaga ve
ylzey enerjisinin incelenmesi yararli olabilir.

SONUC

Bu /n vitro galismanin gerceklestirildigi kosullar altinda
su sonugclar elde edilmigtir:

1. Tim ylzey hazirh@ islemleri kontrol grubundan
istatistiksel olarak daha ylksek baglanma dayanimi
degerleri ortaya ¢cikmasini saglamistir.

2. Tek agsamali seramik primeri, %5 konsantrasyona
sahip hidroflorik asit ve silan ile gerceklestirilen
yuzey hazirh@ ile benzer baglanma dayanimi
degerleri gosterirken, hidroflorik asit ile ylzey
purtzlendirmesi sonrasi MDP icerikli silan
uygulamasina kiyasla istatistiksel olarak dusuk
baglanma dayanimi deg@erleri gbstermistir.

3. islem basamaklarinin daha basit ve az olmasi ile
birlikte hidroflorik asidin toksik etkilerini elimine
etmesi sebebiyle kendinden asitli primer ylzey
islemi olarak tercih edilebilir.
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