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Hidroflorik asit ve primer uygulamalarinin zirkonya ile
guclendirilmig lityum silikat cam seramik ve rezin siman
arasindaki baglanma dayanimina etkisi

Amag: Bu calismanin amaci farkl ytizey islemlerinin CAD/CAM
cam seramik ve rezin siman arasindaki makaslama baglanma
dayanimi Gzerine etkisini incelemektir.

Gere¢ ve Yontemler: Toplamda 60 adet zirkonya ile
guclendirilmig lityum silikat cam seramik 6rnek (Vita Suprinity) 2
mm kalinlikta olacak sekilde kesildi ve silikon karbid zimpara
kagitlari kullanilarak polisajlandi. Ornekler uygulanan yiizey
islemlerine gore 6 esit gruba ayrildi: Kontrol, % 5 hidroflorik asit
(A), Monobond Plus (MP), % 5 hidroflorik asit + Monobond Plus
(A+MP), Clearfil Ceramic Primer Plus (CC) ve % 5 Hidroflorik asit
+ Clearfil Ceramic Primer Plus (A+CC). Kendinden adezivli
rezin siman (RelyX U200) islem yapilmis seramik ylzeylerine bir
teflon kalip (3 mm ¢ap, 3 mm yikseklik) kullanilarak uygulandi
ve ardindan 40 saniye Isik ile polimerize edildi. Orneklerin
makaslama baglanma dayanimlar evrensel bir test cihaz
kullanilarak 6lguldi. Baglanma dayanimi verileri 1-yénlit ANOVA
ve Tukey HSD testleri ile istatistiksel olarak analiz edildi
(a=0.05).

Bulgular: Tek yénli ANOVA gruplar arasinda énemli farkliliklar
oldugunu ortaya koydu (P<0.001). Kombine ylzey islemi
uygulanan gruplar (A+MP, A+CC) diger gruplara goére
istatistiksel olarak daha fazla makaslama baglanma dayanimi
degerleri gosterirken, kontrol grubu en dusik baglanma
dayanimi degerlerini gésterdi (P<0.05). Yalnizca hidroflorik asit
uygulamasinin Monobond Plus uygulamasina gére daha etkili
bir islem oldugu sonucuna varilirken, asit uygulamasi (A) ile
Ceramic Primer (CC) uygulamasi arasinda 6nemli bir fark
goérulmedi (P>0.05).

Sonug: Hidroflorik asit ile kombine olarak kullanilan primer
uygulamalari rezin siman baglanma dayaniminin arttirimasi igin
Umit verici bir yUzey islemi olabilir.
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ABSTRACT

Effect of hydrofluoric acid and primer applications on bond
strength between zirconia reinforced lithium silicate glass
ceramic and resin cement

Background: The aim of this study was to investigate the effect
of different surface treatments on the shear bond strength
between CAD/CAM glass ceramic and resin cement.

Methods: A total of 60 zirconia reinforced lithium silicate glass
ceramic specimens (Vita Suprinity) were cut as 2 mm in
thickness and polished using silicon carbide papers. The
specimens were divided into 6 equal groups according to
surface treatments used: Control, 5 % Hydrofluoric acid (A),
Monobond Plus (MP), 5 % Hydrofluoric acid + Monobond Plus
(A+MP), Clearfil Ceramic Primer Plus (CC) and 5 % Hydroflouric
acid + Clearfil Ceramic Primer Plus (A+CC). Self-adhesive resin
cement (RelyX U200) was applied on treated ceramic surfaces
by using a teflon mold (3 mm diameter, 3 mm height) and then
light cured for 40 seconds. Shear bond strengths of the
specimens were measured by using a universal testing machine.
Bond strength data were statistically analyzed using 1-way
ANOVA and Turkey’s HSD tests (a=0.05).

Results: One-way ANOVA revealed significant differences
among groups (P<0.001). Combined surface treatment groups
(A+MP and A+CC) showed statistically higher shear bond
strength values compared to others, whereas the control group
exhibited the lowest bond strength values (P<0.05). Hydrofluoric
acid etching alone was found to be effective treatment compared
to Monobond plus, while there was no significant difference
between acid etching (A) and ceramic primer (CC) groups
(P>0.05).

Conclusion: Primer applications combined with hydrofluoric
acid etching might be promising surface treatments to improve
resin cement bond strength.
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Yeni agiz ici tarayicilarin gelismesi, yazlim ve freze
teknolojisindeki ilerlemeler parsiyel veya tam seramik
kronlarin uygulanabilirligini oldukga kolaylastirmistir. Bu
ilerlemelere bagll olarak restorasyonlarin tek seansta
Uretilebilmesi tedavi slresinde dikkate deger bir azalmaya
yol acmistir.' Bununla birlikte son vyillarda protetik
restorasyonlardaki estetik beklentinin artmasi ile iligkili
olarak bilgisayar destekli tasarim / bilgisayar destekli tretim
(CAD/CAM) sistemiyle uyum saglayan cesitli yeni seramik
materyaller gelistiriimistir.2® Bu seramik sistemlerin secimi
materyalin mekanik ve optik &zelliklerine bagh olarak
degismektedir.*®

Feldspatik seramikler dogal dis goérinimleri ve isik
gecirgenlikleri nedeniyle altin standart olarak kabul
edilmektedir.® Ancak kirlma dayanimlarinin diigiik olmasi
uygulamalarini sinirlandirmis ve cesitli doldurucular ile
glclendiriimesine yol acmistir.®” Ldsit veya lityum disilikat
ile guglendirilmis cam seramikler (LiS2) veneer seramige
gerek duyulmadan Uretilen monolitik restorasyonlar ile
optimal estetigi sagladiklari icin siklikla kullaniimaktadir.®®
Son zamanlarda ise zirkonya ile gticlendirilmis lityum silikat
cam seramikler (ZLS) gittikce populer hale gelmigtir."” Bu
yeni cam seramik (Vita Suprinity, Bad Sackingen, Aimanya)
inley, onley, parsiyel kron, veneerler, anterior ve posterior
monolitik tek dis restorasyonlar ve implant abutmentlari icin
kullanilabilmektedir. Agirhikga % 10 zirkonya icermekte ve
zirkonya ile cam seramigin pozitif &zelliklerini kombine
etmektedir. Zirkonya partikulleri seramik yapiy ¢atlaklara
karsi guglendirmek igin ilave edilmistir. Diger bir deyisle
kristalizasyondan sonraki seramik yapi estetik beklentileri
yerine getirirken, ayni zamanda gelismis mekanik &zellikleri
de sergileyebilmektedir.3'® Bununla birlikte, yapilan bir
calismada posterior bélgede adeziv olarak simante edilmis
zirkonya ile guglendiriimis lityum silikat monolitik
restorasyonlarda materyale bagli komplikasyon riskinin
oldukca az oldugu Dbildirilmigtir." Tam  seramik
restorasyonlarin klinik basarisi yalnizca yeni materyallere
bagh olmayip, restoratif materyaller ile dis sert dokulari
arasinda olugsan baglantinin gict ve kalicihg ile de
yakindan iligkilidir.""-'2 Simantasyon agamasi retansiyonun
ve marjinal kapamanin saglanabilmesi, dolayisiyla indirekt
restorasyonlarin devamliligi icin oldukga 6nemlidir. Tam
seramik restorasyonlar ile dis araylzindeki baglantiyi
artirmak icin siklikla rezin bazli adeziv protokoller
uygulanmaktadir.”" Genellikle dual-cure rezin simanlar
daha fazla calisma zamani sunduklarn icin tercih
edilmektedir.’®'* Rezin siman ile mikromekanik kilittenme
saglanabilmesi icin silika esasli seramiklerin yuzeylerinin
puruzlendiriimesi gerekmektedir. Simantasyon éncesinde
Onerilen prosedur hidroflorik asit ile purtzlendirme ve ilave
olarak kimyasal baglanmayi saglamak icin silan baglayici
ajani  uygulanmasidir.’®'®  Hidroflorik asit silikat ile
reaksiyona girmekte, camsi fazin uzaklastiriimasi yoluyla
ylzey alaninda artis saglamaktadir.' Asit uygulama
prosedlrinden sonra silan baglayicinin uygulanmasi ise
hidrofilik restorasyon yuzeyini hidrofobik kompozit ylzeyi
ile bagladigindan genellikle 6nerilmektedir.518

Zirkonya ile guclendiriimis lityum silikat cam
seramige uygulanan ylzey islemleri bakimindan
bilimsel veriler limitli olup, hangi yéntemin daha
guvenilir oldugu belirsizligini korumaktadir. Yapilan
bir calismada farkli kimyasal iceriklere sahip
primerlerin baglanma dayanimi Uzerinde farkl
etkileri oldugu gosterilmistir.’”® Ayrica farkl
primerlerin hidroflorik asit ile kombine olarak
uygulanmasi ile baglanma dayaniminin nasil
etkileneceginin bilinmesi klinik kullanim agisindan
oldukga énemlidir. Bu calismanin amaci zirkonya
ile glclendirilmis lityum silikat cam seramige
uygulanan farkli ylzey islemi protokollerinin rezin
siman baglanma dayanimi Uzerindeki etkilerini
karsilastirmall olarak inceleyebilmektir. Calismanin
sifir hipotezi uygulanan yulzey islemlerinin rezin
siman baglanma dayanimina etki etmeyecegidir.

GEREC VE YONTEM

Calismada kullanilan materyaller
Ozetlenmistir.

Tablo 1.

Tablo 1’de

Calismada kullanilan materyaller

Zirkonya ile Glglendirilmis Vita Zahnfabrik, Bad

Lityum Silikat Cam Seramik /12 SUPHNity o ingen, Almanya
- . . IPS Ceramic Ivoclar Vivadent

o5 )

el iclonpsit Etching Gel Schaan, Liechtenstein

Ivoclar Vivadent,

WeEEaie (A Schaan, Liechtenstein

Primer

Clearfil Ceramic
Primer Plus

Pri Kuraray, Chiyoda,
rimer

Tokyo, Japonya
Kendinden Adezivli Rezin
Siman

3M ESPE, Seefeld,

RelyX U200 Almanya

Bu calismada 60 adet dikddrtgensel sekilli zirkonya
ile guclendirilmis lityum silikat seramik (Vita
Suprinity, Vita Zahnfabrik, Bad Sé&ckingen,
Almanya) 6rnek su sogutmasi altinda dustk hizh
hassas kesme cihazi (IsoMet 1000, Buehler Ltd.,
Lake Bluff, IL, ABD) ile kesilerek elde edilmis ve
Uretici talimatlarina gbére kristalizasyon islemi
tamamlanmistir. 2 mm kalinhigindaki seramik
ornekler standart ve purizsiz yuzeyler elde etmek
icin sirasiyla 600, 1000 ve 1200 grenli silikon karbid
asindirict  kagitlar  (English Abrasives, Londra,
ingiltere) kullanilarak zimparalanmistir. Yiizeydeki
artiklann giderilmesi icin érnekler distile su iceren
ultrasonik  banyoda  (Whaledent  Biosonic,
Whaledent Inc., New York, ABD) 10 dakika
boyunca bekletilerek temizlenmistir. Seramik
ornekler uygulanan yuzey islemlerine gére rastgele
olarak 6 esit gruba ayriimistir:
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K  (Kontrol):
uygulanmamistir.

Herhangi bir ylzey islemi

MP: Ornek yiizeylerine bir mikrofirca kullanilarak
Monobond Plus (lvoclar Vivadent, Schaan,
Liechtenstein) uygulanmis ve 60 saniye
bekletilmigtir.

CC: Ornek ylizeylerine bir mikrofirca kullanilarak
Clearfil Ceramic Primer Plus (Kuraray, Chiyoda,
Tokyo, Japonya) uygulanmis ve 60 saniye
bekletilmigtir.

A: Ornek yiizeylerine % 5’lik hidroflorik asit (IPS
Ceramic Etching Gel, Ivoclar Vivadent, Schaan,
Liechtenstein) 20 saniye sure ile uygulanmis,
yikandiktan sonra yagsiz hava ile kurutulmustur.

A+MP: Ornek yiizeylerine % 5’lik hidroflorik asit 20
saniye sure ile uygulanmis, yikandiktan sonra
yagsiz hava ile kurutulmustur. Ornek yiizeylerine
bir mikrofirga kullanilarak Monobond Plus
uygulanmis ve 60 saniye bekletilmistir.

A+CC: Ornek ylizeylerine % 5’lik hidroflorik asit 20
saniye sure ile uygulanmig, yikandiktan sonra
yagsiz hava ile kurutulmustur. Ornek yiizeylerine
bir mikrofirca kullanilarak Clearfil Ceramic Primer
Plus uygulanmig ve 60 saniye bekletilmigtir.

Yuzey iglemlerinin ardindan kendinden adezivli
(self-adhesive) dual-cure rezin siman (RelyX U200,
3M ESPE, Almanya) Uretici talimatlarina uygun
sekilde karigtirilarak 6zel bir teflon kalip (3 mm cap
ve 3 mm yukseklik) yardimiyla érnek yuzeyleri
Uzerine uygulanmigtir.  Ardindan rezin siman
silindirler LED 1sik cihazi (Bluephase, Ivoclar
Vivadent, Schaan, Liechtenstein) kullanilarak 40
saniye sure ile polimerize edilmistir. Polimerizasyon
isleminden sonra teflon kaliplar yavasca yerinden
cikanlmistir. Universal bir test cihazi (TSTM 02500,
Elista, istanbul, Turkiye) kullanilarak rezin siman
Orneklere sabit hizda (1 mm/dak) kirlana kadar
kuvvet uygulanmis ve asagidaki formul yardimiyla
hesaplamalar yapilmistir.

Stress (MPa)= Kirlma kuvveti (N) / Yizey alani
(mm?)

Verilerin istatistiksel analizleri bir istatistik paket
programi (SPSS 21, SPSS Inc., Chicago, IL, ABD)
kullanilarak yapilmistir. Kolmogorov-Smirnov ve
Levene testleri ile sirasiyla verilerin normal dagihma
uygunlugu ve varyanslarin homojenligi test
edilmigtir. Ardindan gruplar arasi farkliliklar 1-yonlu
ANOVA ve Tukey HSD testleri ile incelenmistir
(a=0.05).

BULGULAR

Tek yonli ANOVA gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamh bir farklilik oldugunu ortaya koymustur
(p<0.001, Tablo 2). Tablo 3 gruplann ortalama,
standart sapma, minimum ve maksimum degerleri ile
grup karsilastirmalarini, Resim 1 ise gruplara ait kutu
grafigini géstermektedir. Kontrol grubu (7.20 = 0.74
MPa) diger gruplara goére istatistiksel olarak daha
dustk makaslama baglanma dayanimi degerlerini
gostermistir  (p<0.05). Kombine ylzey islemi
(asit+primer) uygulanan gruplar (A+MP: 17.01 = 1.06;
A+CC: 17.89 = 1.23) diger gruplarla kiyaslandiginda
istatistiksel olarak daha fazla makaslama baglanma
dayanimi degerleri gdstermistir (0<0.05). Yalnizca
hidroflorik asit uygulamasi (A) Monobond Plus
uygulamasina gére (MP) daha etkili bulunurken, asit
uygulamasi ile Clearfil Ceramic Primer Plus (CC)
uygulamasi arasinda 6nemli bir fark gérilmemistir
(0>0.05). Asit uygulamasindan bagimsiz olarak farkh
primer uygulamalari arasinda istatistiksel olarak énemli
bir farkhlik bulunmamistir (p>0.05).

Tablo 2.
Tek yénlii ANOVA sonuclari

Gruplar Arasi 728.452 5 145.690 93.186  0.000
Grup lgi 84.425 54 1.563
Toplam 812.877 59

Sd: Serbestlik derecesi, P<0.05 istatistiksel olarak anlamli durumlarn ifade
etmektedir.

Tablo 3.

Ortalama, standart sapma degerleri ve gruplarin
karsilagtiriimasi

Kontrol 10 583 7.95 7.20 0.74 A
MP 10 1045 14.56 12.73 1.49 B
cc 10 10.94 14.94 12.98 1.27 BC
A 10 12.02 17.47 14.46 1.58 C
A+MP 10 15.14 18.14 17.01 1.06 D
A+CC 10 16.11  19.62 17.89 1.23 D

*Ayri harflere sahip gruplar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur
(Tukey HSD; P>0.05)
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TARTISMA

Bu calisma cam seramik Uzerine uygulanan farkl
hidroflorik asit ve primer uygulama ydntemlerinin rezin
siman baglanma dayanimina etkisinin karsilastirmal
olarak incelenmesi icin tasarlanmistir. Calismanin
sonuglarina gére makaslama baglanma dayanimi

degerleri  uygulanan ybénteme gbre farkllik
gostermigtir.  Bu yuzden farklh ylzey hazirid
ybntemlerinin  rezin siman ve zirkonya ile

guglendirilmis lityum silikat cam seramik arasindaki
baglanma dayanimina etki etmeyecedi yodninde
kurulan sifir hipotezi reddedilmistir.

Bu calismada ylUzey purizlendirme ydntemi olarak
hidroflorik asit iglemi uygulanmistir. Menees ve ark.?°
yaptiklan calismada 100 kPa ve Uzerinde basingla
yapllan kumlama isleminin  kUguk partikUller
kullanilarak yapilsa bile cam seramigin egilme
dayanimini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. Diger
yandan, hidroflorik asit uygulamasinin ise daha
homojen bir ylzey olusturmasindan ve restorasyon
ylzeyinde meydana getirdigi ylzey hasarinin daha az
olmasindan dolay! tercih edilebilir bir yéntem oldugu
vurgulanmigtir. Buna ragmen hidroflorik asitin
baglanma dayanimini arttirici etkisi ile birlikte asit
konsantrasyonuna ve uygulama suresine bagh olarak
mekanik dayanimi  olumsuz etkileyebilecedi de
gOsterilmistir.2® Murillo-Gomez ve ark.2' % 5 ve % 10
konsantrasyonlarda hidroflorik asit uyguladiklari
calismalarinda % 10’luk asit uygulamasinin daha fazla
camsi faz ¢c6zlinmesine neden olacagini, daha derin
seviyelerde gerceklesen bu ¢ézinmenin materyalin i¢
yapisi Uzerinde olumsuz etki yaratabilecegini ve
gerilim altinda catlak yayilimi riskini arttiracagini
vurgulamiglardir.  Strasser ve ark.?2 zirkonya ile
glglendiriimis seramige % 5’lik hidroflorik asit
uygulamasinin  ylzey purazlGalagant  ve  ylzey
enerjisini arttirdigini, ayni zamanda kabul edilebilir bir
ylzey hasari olusturdugunu bildirmislerdir.

Uretici firma talimatlarina gére yiizey islemi énerileri
materyallerin cam igerigine goére degisiklik
gostermektedir. Ornegin lityum disilikat icin % 5
hidroflorik asit ile 20 saniye yapilan uygulama 16sit
esasl seramikler icin 60 saniye olarak énerilmistir.
Neredeyse tamamen cam icerikli olan feldspatik
seramikler icin ise % 10 hidroflorik asit ile 60 saniye
veya daha fazla asitleme proseduru
Onerilmektedir.2' Benzer sekilde, Puppin-Rontani ve
ark.’™® yapmis olduklarn caligmada lityum silikat
seramikler icin minimum %5’lik hidroflorik asit ile 20
saniye asitleme yapilmasi gerektigini
savunmuslardir. Bu literatir bilgilerin 1siginda
calismamizda yuzey hazirliklan % 5’lik hidroflorik asit
ile ve zirkonya ile guclendirilmis lityum silikat
seramik materyaline ait (Vita Suprinity) Gretici firma
talimatinin énerdigi slre (20 saniye) ile yapilmistir.

Prado ve ark.?® yaptiklari calismada cam seramige
yapilan hidroflorik asit ve silan uygulamasinin
kendinden asitli primer uygulamasina goére rezin
siman baglanma dayanimini daha fazla arttirdigini
ortaya koymuslardir. Bu bulguyla uyumlu olarak El-
Damanhoury & Gaintantzopoulou® tek asamali
kendinden asitli primer uygulamasinin baglanma
dayanimi bakimindan olumlu sonuclar
olusturdugunu bildirmigler, buna ragmen hidroflorik
asit ve ardindan silan uygulamasinin cam
seramiklerin yapistinimasinda altin standart oldugu
sonucuna varmisglardir. Aynizamanda arastirmacilar
asitleme uygulamadan yalnizca silan uygulamasi
yaptiklari grubu pozitif kontrol grubu olarak
degerlendirmiglerdir. Calismamizda da yapilan
islemlerin etkisini birbirinden bagmsiz olarak
degerlendirebilmek icin kombine yizey islemlerinin
yani sira yalnizca primer ve asit uygulamalar da
yapilmistir.

El-Damanhoury & Gaintantzopoulou?* yapmis
olduklan calismada bir gruba yalnizca Monobond
Plus uygulamiglardir. Arastirmacilar bu islemin
lityum disilikat seramikte asit ve sonrasinda silan
uygulanan gruba go6re daha dusik baglanma
dayanimi  degerleri gosterdigini  bildirmislerdir.
Kalavacharla ve ark.? tarafindan yapilan galismada
hidroflorik asit uygulamadan yalnizca silan
uygulanan lityum disilikat cam seramik 6rneklerde
kontrol grubuna gére daha yilksek baglanma
dayanimi degerleri elde edilmis olmasina ragmen,
bu degerler hidroflorik asit ve silan uygulanan
gruplara gére énemli derecede dusuk bulunmustur.
Calismamizda da bu bulgulara benzer olarak
yalnizca primer uygulanan gruplarda kombine
yuzey islemlerine gobre daha dusik baglanma
dayanimi degerleri elde edilmistir. Ancak yalnizca
Clearfil Ceramic Primer Plus (CC) ve yalnizca
hidroflorik asit (A) uygulanan gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamh bulunmamisgtir. Ayrica
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primer uygulamalar asitleme isleminden sonra
yapildiginda da baglanma dayaniminin farkli primerlere
gbre degismedigi goérulmustir. Bu bulguyla benzer
olarak, Taira ve ark.' I@sit icerikli cam seramige
Monobond Plus ve Clearfil Ceramic Plus uyguladiklari
calismalarinda, bu iki primerin rezin baglanma
dayanimina etkileri arasinda istatistiksel olarak fark
olmadigini bulmusglardir. Prado ve ark.?® tarafindan
yapilan calismada % 5’lik hidroflorik asit (IPS Ceramic
Etching Gel) ve ardindan silan primer (Monobond Plus)
uygulamasi ile lityum disilikat cam seramik érneklerde
(21.2 £ 2.1 MPa) calismamizda elde edilen de@erlerden
(17.01 £ 1.06 MPa) daha fazla makaslama baglanma
dayanimi elde edilmigtir. Kullanilan asit tipi, asit
konsantrasyonu, uygulama siresi ve silan tipi ayni
olmasina ragmen aradaki bu fark calismamizda
kullanlan seramik materyalin farkli olmasi veya
kullanilan rezin simanin farki ile ilgili olabilir. Bu
calismanin limitasyonlari arasinda kullanilan seramik
materyalin yalnizca tek tip rezin siman ile olan
baglanma dayaniminin test edilmesi sayilabilir. Diger
yandan hem klinisyenler hem de Ureticiler restoratif
materyallerin oral kavitede dogal dise yakin gériinime
sahip olmasi i¢in optimal translusens 6zellikte olmasini
ve bununla beraber yeterli egilme dayanimina sahip
olmasini istemektedir.’® Bu ylzden seramikler ve rezin
siman arasindaki baglanma dayaniminin yani sira optik
Ozelliklerin ve mekanik dayanimin test edildigi yeni
calismalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir. Bununla birlikte
Strasser ve ark.?? yaptiklar galismada uygulanan yiizey
isleminin etkinliginin buyUk olgide materyale bagl
oldugunu vurgulamiglardir.  Bu nedenle yapilacak
caligmalarda kullanilan yUzey islemlerinin  farkl
materyallere etkisinin de arastinlmasi 6nem arz
etmektedir. Ayrica calismamizda farkli asit ve primer
uygulama yéntemlerinin baglanma dayanimi Gzerindeki
etkileri  herhangi bir yaslandirma  proseduirt
uygulanmadan incelenmis olup, yuUzey islemlerinin
uzun doénem etkilerinin incelendigi yeni calismalara
gerek duyulmaktadir.

SONUC

Bu /n vitro calismanin gerceklestirildigi kosullar altinda
su sonugclar elde edilmistir:

1. Tim yuzey hazirh@ yéntemleri kontrol grubundan
istatistiksel olarak daha ytiksek baglanma dayanimi
degerleri olusturmustur.

2. Hidroflorik asit uygulanmasindan bagimsiz olarak,
kullanilan primerler arasinda baglanma dayanimi
yénunden fark gérilmemistir.

3. En ylUksek baglanma dayanimi degerleri kombine
yluzey islemi (asit+primer) uygulanan gruplarda
bulunmustur.
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