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Van ve Yoresindeki i_neklerde Subklinik Mastitisin Etiyolojisi
Uzerine Bir Caliyma

Kemal GURTURK' Banur BOYNUKARA' Ismail Hakki EKIN'  Timur GULHAN'

"Yuztincl Yal Universitesi, Veteriner Fakilltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali -VAN

OZET

Bu ¢alismada, Van ve yoresindeki gegitli igletmelerde yetigtirilen toplam 650 sagmal inekten alinan 2550 siit numunesi,
California Mastitis Test (CMT) ile subklinik mastitis yoniinden incelendi. CMT pozitif bulunan 200 siit érneginden yapilan
bakteriyolojik incelemelerde, siit numunelerinin 162 (%81)'sinde mikroorganizma izole edilirken, 38 (%I19)‘inde ise
mikroorganizma izole edilemedi. lzole edilen toplam 256 mikroorganizmadan 105 (%41) i Stafilokok, 92 (%335,9) 'si Streptokak
ve 59 (%23,1) 'u diger mikroorganizmalar olarak identifiye edildi. Izole edilen Stafilokoklardan 65 (%23.39) i koagulaz pozitif
Staphylococcus aureus, 9 (%3.51)'u Staphylococcus haemolyticus 8 (%3.12)'i koagulaz pozitif Staphylococcus intermedius, ve
8 (%3.12) ' ayrt ayr1 Staphylococeus warnei ve Staphylococcus saprophyticus, 7 (%2.73)’si Staphylococcus epidermidis olarak
identifiye edildi. Izole edilen Streptokoklardan ise, 17 (%6.64) 'si grup C, 15 (%5.85)'i grup B (Streptococcus agalactiae), 2
(%0.78) st grup F, 1 (%0.39)"i grup D olarak serogruplandirilirken 57 (%22.26) 'si serogruplandiriiamadi. Izole edilen diger
mikroorganizmalar ise swrasiyla; 21 (%8.2)'i Stomatococcus, 18 (%7.03)'i E. coli, 9 (%3.51) 'u Corynebacterium pyogenes, 6
(%2.34) st Bacillus spp., 1 (%0.39) er adet Brucella spp., Proteus spp., Micrococcus spp. ve 2 (%0.78)'si de Maya olarak
identifive edildi.

Anahtar kelimeler: Subklinik mastitis, etiyolgfi, siit inegi

A study on the etiology of subclinical mastitis in dairy cows in and around Van
SUMMARY

In this study, 2550 milk samples collected from 650 dairy cows was examined for subclinical mastitis with California
Mastitis Test (CMT) in and around Yan. Two hundred (7.84%) milk samples were found positive by CMT. In bacteriological
examination of CMT positive milk samples, 162 (81%) were found positive and 38 (19%) were negative. Of total 256
microorganisms isolated from 162 milk samples, 105 (41%) Staphylococci, 92 (35.9%) Streptococci and 59 (23.1%) other
microorganisms were identified. Of the isolated staphylococci, 65 (25.39%) were coagulase positive Staphylococcus aureus, 9
(3.51%) Staphylococcus heamolyticus, 8 (3.12%) coagulase positive Staphylococcus intermedius, 8 (3.12%) Staphylococcus
warnei and Staphylococcus saprophyticus, and 7 (2.73%) Staphylococcus epidermidis . Of the isolated streptococci, 17 (6.64%)
group C, 15 (5.58%) group B (Streptococcus agalactiae), 2 (0.78%) group F, 1 (0.39%) group D streptococci were
serogrouped whereas 57 (22.26%) streptococci could not serogrouped. Of 59 (23.1%) other microorganisms, 21 (8.2%)
Stomatococcus, 18 (7.03%) E. coli, 9 (3.51%) Corynebacterium pyogenes, 6 (2.34%) Bacillus spp., 1 (0.39%) Brucella spp.,
Proteus spp., Micrococcus spp. and 2 (0.78%) fungi were identified respectively.
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GiRris

Subklinik mastitisinin kesin teshisi etken izolasyonu ve
identifikasyonu ile miimkiin olmaktadir (2,25). Bunun yanin-

Hayvansal protein ihtiyacinin kargilanmasinda énemli bir
kaynak olan siit, yilksek degerli olup, kompozisyonuna giren
maddelerinin farklihi ile organizmanin besin ihtiyacimi bii-
yilk dlgitde kargilayabilme 6zelligine sahiptir. Ozellikle yeni
dogan yavrularin beslenmesinde temel tegkil etmesi yaninda,
son yillarda gida endiistrisinin en tnemli hammaddesi ko-
numuna gelmigtir. Kaliteli siit dridnleri ozellikle yiiksek
degerli ¢ig siitten imal edildigi igin, siitiin hayvandan saghkli
ve yitksek degerli olarak elde edilmesi gereklidir.

Mastitis, siit sigin yetigtiriciliginde onemli ekonomik
kayiplara neden olan bir meme enfeksiyonudur. Suigii
ineklerde dilnyada yaygm olarak gérilen hastaliklarin baginda
gelmektedir (17). Subklinik mastitis ise mastitisin 6nemli bir
formu olup, meme dokusunda heniiz tnemli bir degisiklik
sekillenmeden sit veriminin ve Kkalitesinin nemli 6lgtide
dilsmesine sebep olan bir meme enfeksiyonudur (8,17).

da, subklinik mastitis olgularinda siitte degisen derecelerde
meydana gelen yangisal degigikliklerin kimyasal yontemlerle
tespiti de hastaligin teshisinde &nemli bir yer tutmaktadir.
California mastitis test (CMT), Wisconsin mastitis testi,
Whiteside testi ve somatik hiicre sayimi, bu amag i¢in en
fazla yararlamilan testlerdir (13,21). Bunun yani swa son
yillarda subklinik mastitis teshisinde laktat dehidrojenaz
(LDH), aspartat transferaz, alkalin fosfataz (ALP) aktivite-
sinin tespitine dayali diger testlerden de yararlamlmaktadir
(13,17).

Samarjiza ve ark. (19), siitte 250.000/ml'den fazla soma-
tik hiicre tespit edilmesi halinde siititn fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde belirgin degisikliklerin meydana geldigini
belirtmektedirler. Kapur ve Singh (13), California Mastitis
Testi ile ineklerde subklinik mastitis olgulartnin %90.98'inin,
mandalarda ise  %97.20°sinin  teshis  edilebildigini
bildirmislerdir. Sandholm ve Mattila (20), CMT ile ince-
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ledikleri subklinik mastitisli hayvanlarda, meme epitelinin
sentez kapasitesinin azaldigini ve eseri (%) reaksiyonlarda
%3, (1+)’lik reaksiyonlarda %11 ve (2+)’lik reaksiyonlarda
ise %26 oraninda siit kaybinin sekillendigini bildirmislerdir.

Yapilan aragtirmalarda (6,10,11,24) siit ineklerinde
mastitis olgulannin %7-65 oraminda goriilebildigi ve bu ol-
gularm %93-98 'ini de subklinik mastitislerin olugturdugu
bildirilmektedir. Mastitislerin olusumunda bir gok mikroor-
ganizma rol oynasa da hastaliin genellikle Stafilokok ve
Streptokok gibi Gram pozitif koklardan ileri geldigi
bildirilmektedir (25). Ayrica, koliform gurubu bakteriler,
Mycoplasma spp., Corynebacterium pyogenes, Pseudomonas
aeruginosa, Mycobacterium uberculosis, bazi mantar ve
mayalar da mastitise neden olan etkenler arasinda yer
almaktadir (11,12,13). Handique ve ark. (9), kesimi yapilan
siit ineklerinde bakteriyolojik olarak inceledifi meme
loplanmin 24 (%38.53)'tinde  Staph.  epidermidis, 3
(%7.32)'linde Corynebacterium bovis, 3 (%7.32)’inde St
uberis, 2 (%4.88)'sinde Str bovis, E. coli, Klebsiella
aerogenes, Citrobacter spp., Bacillus spp., 1'inde ise
serogruplandirilamayan streptokok tespit ettiklerini bildir-
mektedirler.

Ulkemizin bazi bolgelerinde st sigirlarinda yapilan
aragtirmalarda klinik ve subklinik mastitis olgularindan izole
edilen mikroorganizmalar incelenmigtir (1,2,3,7,24). Fakat
Van ve ytresinde konu ile ilgili yeterli bilgi bulunma-
maktadir. Bu ¢alismada, Van ve ybresinde gesitli iglet-
melerde, California mastitis testi ile subklinik maslitis tespit
edilen sit sifirlarinda mastitise neden olan etkenler ve
gortilme sikhginin belirlenmesi amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Siit numuneleri :Arastirmada materyal olarak klinik
mastitis bulgulw gdriilmeyen 650 sagmal inekten 2550 siit
numunesi alinarak CMT ile mastitis ybniinden incelendi.
CMT pozitif bulunan 200 siit drnegi, steril plastik tiiplere
10’ar m! usuliine uygun olarak alinarak kisa siire igerisinde
Mikrobiyoloji laboratuvarma getirildi ve mikrobiyolojik
olarak incelemeye alindi.

Besi yerleri :Stit 8meklerinin mikrobiyolojik olarak ince-
lenmesinde; Blood agar base (Difco), Mannitol salt agar
(Difco), Nutrient agar (Difco), Nutrient broth (Difco), O / F
basal medium (Difco), DNase agar (Oxoid), MacConkey agar
(Oxoid), EMB agar (Oxoid), Edward's medium (Oxoid), gibi
genel ve ozel besi yerlerinden yararlamldi. Ayrica mantar
izolasyonu igin antibiyotikli Sabouraud dekstroz agar (Oxoid)
kullanildi. Bu besi ortamlari prospektiislerine uygun clarak
hazirland: (4,15,23).

Standart suglar : Staphylococcus aureus (COWAN I susu) ve
Streptococcus agalactiae, Y.Y.U. Vel. Fak. Mikrobiyoloji
Anabilim Dali sug koleksiyonundan saglandi.

Tavsan Plazmast : Stafilokok suslarinda koagulaz aktivitesi-
nin incelenmesi amaciyla tilp koagulaz testinden yararlanildi.
Testte taze tavgan plazmasi kullanildi (14).

Antiserumlar ve diger test ayraclar: : Izole edilen strepto-
koklarnn serogruplandirmasi igin, A,B,C,D,F,G grup spesifik
antikorlar ile kaplanmug lateks partikiillerini igeren ticari
lateks aglutinasyon kiti (PROLEX™ PL.050 STREP-
TOCOCCAL GROUPPING LATEX KIT) kullanild: ve pros-
pektiisiinde dnerildigi bigimde uygulandi.

2

California Mastitis Testi (CMT) : California Mastitis Testi
Schalm ve ark. (21)'min bildirdigi sekilde uygulandi ve
sonuglar 1{(+), 2(+) ve 3(+) olarak degerlendirildi.

Izolasyon ve identifikasyon : St numuneleri homojenize edil-
dikten sonra besi yerlerine 0.1 ml siit steril 6ze yardum ile
yayildi ve 37 °C’de 24-72 saat aerob ve mikroaerofilik ortam-
da inkitbasyona birakildi, izole edilen mikroorganizmalarin
saf ktltiirleri @iretildikten sonra tir dilzeyinde identifiye edildi
(14.15).

BULGULAR

California Mastitis Testi (CMT) ile incelenen 2550 siit
numunesinin 200 (%7.84)"ti CMT ile pozitif bulundu. Pozitif
sonug alman 200 siit numunesinin 39 (%19.5)'u 1 (+), 92
(%46)'si 2 (+) ve 69 (%34.5)u ise 3 (+) olarak
degerlendirildi. CMT pozitif siit dmekleri mikrobiyolojik
olarak incelendiginde, 162 (%81)'sinden mikroorganizma
izole edilirken 38 (%19)'inden izolasyon yapilamadi. Mikro-
biyolojik olarak pozitif bulunan érneklerden de 27°si 1 (4),
72'si 2 (+) ve 63’11 3 (+) olarak degerlendirildi (Tablo 1).
incelenen 162 siit numunesinin 98 (%60.4)'inde bir bakteri
tiiri, 64 (%39.5)"iinde ise iki veya daha fazla bakteri tiril
izole edildi.lzole edilen mikroorganizmalarin 105 (%41)’i
stafilokok, 92 (%35,9)'si streptokok ve 39 (% 23.5)u da
diger mikroorganizmalar olarak identifiye edildi (Tablo 2).
izole edilen stafilokoklardan 65 (%625.3)'i koagulaz pozitif
Staph. aureus, 9 (%3.51)"u Staph. haemolyticus, 8 (%3.12)"i
koagulaz pozitif Staph. intermedius, 8 (%3.12)'i Staph.
warnei, 8 (%3.12)"1 Staph. saprophyticus, ve 7 (%2.73)'si de
Staph. epidermidis olarak identifive edildi. Izole edilen
streptokoklardan ise 17 (%6.64)'si grup C, 15 (%5.85)"i grup
B (Srr. agalactiae), 1 (%0.39)’i grup D, 2 (%0.78)'si grup F
olarak serogruplandinlirken 57 (%22.26)'si serogruplan-
dinlamadi (Tablo 3). [zole ve identifiye edilen diger
mikroorganizmalar tablo 3'de gésterildi.

Tablo 1. Degisik derecelerde CMT pozitif bulunan siit nu-
munelerinin mikrobiyolojik incelemelerinden clde edilen
sonuglar

California
gt T ) gl
1|2 | 3@ (%)
Pozitif 27 | 12 63 162 (81)
Negatil 12 20 b 28 9y
39 92 69
Toplam (%) (19.5) | @46) | (34.5) e

Tablo 2. izole edilen stafilokok ve streptokoklarin orani

Mikroorganizma n %
Staphylococcus spp. 105 41
Streptacoccus spp. 92 359
Digerleri 59 23.1
Toplam 256 100
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Tablo 3. izole ve identifiye edilen mikroorganizmalarin
dagilimlar

Mikroorganizma tiiri n %
Staphylococcus aureus* 65 25.39
Staphylococcus intermedius* 8 3.12
Staphylococcus epidermidis i 2.73
Staphylococcus haemolyticus 9 3.51
Staphylococcus saprophyticus 8 3.12
Staphylococcus warnei 8 3.12
Streprococcus spp. ** 57 22.26
Streptococcus grup C 17 6.64
Streptococcus grup B 15 5.85
(Str. agalactiae)

Streptococcus grup F Z 0.78
Streptococcus grup D 1 0.39
Stomatococcus spp. 21 8.2
E. coli 18 7.03
Corynebacterium pyogeies 9 3.51
Bacillus spp. 6 2.34
Brucella spp. 1 0.39
Proteus spp. 1 0.39
Micrococcus spp. 1 0.39
Maya 2 0.78
Toplam 256 100

n ; Identifiye edilen mikroorganizma sayis:
* Tiimil koagulaz pozitif bulundu
** : Serogruplandirilamayan streptokok

TARTISMA VE SONUC

Ineklerde subklinik mastitis, bir ¢ok filkede oldugu gibi
tilkemizde de bilyttk ekonomik kayiplara neden olan bir
meme yangisi olarak bilinmektedir. Siit veriminin azalmas: ve
siitiin kompozisyonunda ¢nemli degisikliklerin sekillenmesi
ile karakterize olan bu hastalik ile ilgili olarak yurdumuzda
bir gok arastirma yapilmugtir (1,2,5,7,12,24).

Yapilan aragtirmalarda (6,7,10,11,16), siit ineklerinde
mastitis olgularinin %7-65 oraminda gorillebildigi ve bu
olgularin %93-98 'ini de subklinik mastitislerin olugturdugu
bildirilmektedir. Bu galismada, CMT ile incelenen toplam
2550 siit numunesinin 200 (%7.84)'inde subklinik mastitis
olgusu tespit edildi ve olgularin %46’s1 2 (+) ve %34.5%i 3 (+)
olarak degerlendirildi. Aragtirmadan elde edilen bulgular
subklinik mastitis olgularinin yéredeki siit ineklerinde diisiik
duzeyde oldugunu gistermektedir. CMT ile (2+) olarak de-
gerlendirilen subklinik mastitisli hayvanlarda %26 oraninda
siit kaybinin olabilecegi bildirilmektedir (20). Bu aragtirmada
tespit edilen olgularin ¢ogunun (%80.5) 2 veya 3 (+) olarak
bulunmas, ydredeki subklinik mastitis olgularimin dnemini
ortaya koymakitadir.

Subklinik mastitis olgularindan  %45-80 oraninda
Staphylococcus spp. ve %13-34 oraninda Streprococeus spp.
gibi Gram pozitif bakterilerin izole edildigi rapor edilmek-
tedir (24,25,26). Aynca koagulaz pozitif Staph. aureus, klinik
ve subklinik mastitis olgularindan en fazla izole edilen
stafilokok, Str. agalactiae, Str. dysgalactiae ve Sir. uberis’in
ise en fazla izole edilen streptokok tiirleri oldugu bildiril-
mektedir (24,25).

Batu ve ark. (3), subklinik mastitis olgularindan izole
edilen bakterilerin %44.6’sinin koagulaz pozitif stafilokok,

%26.5’inin de Sir. agalactige oldugunu bildirmektedirler.
Benzer bir galigmada Wilson ve Richards (26), subklinik
mastitis olgularmdan %8.1 Srtaph. aureus, %3.4 Str.
agalactiae, %1.5 Str. uberis ve %l.1 Str. dysgalactiae izole
ettiklerini rapor etmektedirler. Milterburg ve ark. (16),
subklinik mastitis olgularindan %16.9 E. coli, %14.4 Staph.
aureus, %119 Sir. uberis, % 8.9 Str. dysgalactiae izole
ettiklerini bildirmiglerdir, Ulusoy ve ark, (24), mastitisli siit
ineklerinden aldiklan 63 sit Omeginden % 28.6 St
dysgalactiae, %25.4 Staph. aureus, %15.9 Str. agalactige,
%9.9 Staph. epidermidis, %7.9 Corynebacterium pyogenes,
%1.9 Micrococcus spp., %3.2 Proteus mirabilis ve %16
Pseudomonas aeruginosa izole ettiklerini bildirmiglerdir.
Firat ve Uysal (7), klinik ve subklinik mastitis olgularindan
izole eitikleri mikroorganizmalarin %33.85’ini koagulaz
pozitif stafilokok, %16.15"ini koagulaz negatif stafilokok,
%]13.08’ini Gram negatif ¢omak, %7.18’ini Str. agalactiae,
%66.92sini Str.uberis, %6.15'ini Micrococcusspp. %5.64"inil
Str.faecalis, %5.38'ini Str.dysgalactiae, %3.59'unu antracoid
olarak identifiye etmiglerdir.

Bu aragtirmada mikrobiyolojik olarak incelenen 200 siit
numunesinin 162 (%81)'sinden mikroorganizma izole edildi
ve izole edilen mikroorganizmalarin gogunlugu (%76.9)
stafilokok ve streptokok olarak identifiye edildi. Bunlardan
%25.3"intin koagulaz pozitif Staph. aureus ve %3.12'sininde
koagulaz pozilif Staph. intermedius oldugu tespit edildi. Izole
edilen streptokoklarin da %5.85%i Str, agalactiae (serogrup B)
ve %06.64'1t de serogrup C olarak identifiye edildi.

E. coli ve Corynebacterium pyogenes'in akut ve kronik
suppuratif mastitis olgularindan izole edildigi bilinmektedir
(17,25). Bu aragtirmada da olgularin %7.03 tinden E. coli ve
%3.51'inden de Corynebacterium pyogenes izole edildi.
Ayrica Mycoplasma ve mantarlanin da mastitise neden
olabilecegi bildirilmektedir (25). Bu arastirmada incelenen
siit dmeklerinin %0.78'inde maya bulunurken Mycoplasma
spp. izole edilmedi.

Bu aragtirmada tespit edilen koagulaz pozitif ve negatif
stafilokoklarin izolasyon oranlari (%28.4-%12.6) iilkemizde
yapilan diger aragtirmalara gore (3,7) daha diigiik bulundu.
Yapilan denecysel arastirmalarda koagulaz negatif stafilo-
koklarin da subklinik mastitise neden olabilecegi bildiril-
mektedir (18). Ayrica bu aragtirmada, Str. agalactiae (sero-
grup B streptokok) ve grup C streptokoklarin izolasyon orani
(%5.85-%6.64), bazi aragtirmacilarin (7,16,26) bulgulan ile
uyumlu fakat {ilkemizde yaptlan bazi aragtirmalardan (3,24)
diistik bulunmustur.

Sonug olarak, Van ve yOresinde gegitli igletmelerdeki sub-
klinik mastitis olgularinin disttk oranda (%7.84) bulundugu
ve bu olgulardan izole edilen mikroorganizmalardan
%91.09'unu Gram pozitif, %8.9'unu ise Gram negatif bak-
terilerin olusturdugu, Stafilokok ve Streptokoklarin ise en
fazla izole edilen bakteriler (%76.9) oldugu tespit edildi.
Ayrica bu aragtirmada tespit edilen subklinik mastitis orani ile
koagulaz pozitif stafilokok, Sir. agalactiae ve grup C strep-
tokok gibi Gnemli mastitis etkenlerinin diigik diizeyde
bulunmas: yéredeki hayvanlarda bakim ve hijyenik kosullarm
daha iyi olmasindan gok y&redeki siit siirciligimn ekstansif
tzellikte olmasindan kaynaklanabilecegi ditgiiniilmektedir.
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