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OZET

Bu ¢aliyma degigik yas ve cinsiyette 20 adet melez kipekte gergeklestirildi. Hayvanlar 1'i kontrol 34 (C vitamini, E

vitamini ve pentoxifyiiine) deneme olmak iizere 5'erli 4 gruba aymidr. Deneysel olarak gégis ¢eperinde 16 em ¢apinda derin
yamk olusturuldy. Yamgt takiben 10 giin sireyle tiim gruplara gimily silfadiazine kremi siiriliirken deneme gruplarina bu
siire boyunca C grubuna C vitamini im, E grubuna E vitamini im ve P grubuna da pentoxifylline peros uyguland:. Yank oncesi
ve sonrasi 1, 3 ve 7. giinlerde kan gazlart ve hematolojik parametreler incelenerek sonuglar degerlendirildi. Kan
parametrelerin-den [6kosit sayist hari¢ onemli bir degisiklige rastlanmazien kan gazlarinda hem grup ici hem de gruplar aras:
istatistiki degerlendirmelerde anlamh degisikliklere rastlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Képek, Termal ,Yanik

The effect of antioksidant agents, used for the trewnent of third degree thermal burns , on blood gases and some
haematological paramaters in dogs.

SUMMARY

This study was performed on 20 cross-breed dogs of in different age and sex. The dogs were divided into four groups of
five. A deep 16 cm in diamerter burn was experimentaily made up in atl groups of animals. Afier burn, sulfadiazine cream was
applied to all groups of animals for a 10 days period. Additionally, group C received vitamin-C im, group E received vitamini-
E im and group P received pentoxifylline peros. Before and, 1, 3. and 7 days after burn, blood gases and haematological
parameters were recorded and analysed. Haematological findings showed no significant changes except the number of
leukacytes which was significantly increased, Furthermore, blood gases values were also significantly different berween the

control experimental groups and in between each experimental groups.
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Termal yamk; direkt olarak sicak sivi ve kat) maddeler,
parlayici ve patlayici maddeler, ahir, samanhik ve ev yangin-
lar ile sirk ¢adirlan gibi barmaklarin yanmasi, yildinm garp-
mas, yiiksek volt elektrik akimi, sicak buhar ile temas, dolay-
Ii olarak gines iginlary, ultraviyole lambalari, lazer ginlari,
yilksek radyasyon sonucu meydana gelen doku travmasidir
(9.16,18,21.23).

Hayvanlarda diger travmatik kokenli lezyonlara oranla
daha az sikhikta rastlanan yanik lokal ve sistemik bozuk~
luklara yol agar. Ayrica derinin termal yikimi sonucu gekil-
lenen bozukluklarin boyutlart ile paralellik gostermeyen pato-
fizyolojik olaylar zincirini baglatr ve ciddi hayati tehlike
ortaya gtkarir (10,16.21).Yamkta bdlgesel lezyonlarin yan
sira yagami olumsuz yénde etkileyen organlarda olusan de-
gisik derecedeki bozukluklardir (16,17,18).

Bu bozukluklar: gerek deri tizerindeki gerekse de vas-
kiler sistem ve kan elemanlan tizerindeki etkiler, genel he-
modinamik degisiklikler ve metabolik yanit olarak ayrilmak-
tadir (4,6,10,11,14,19,20).

Yamiklar; etyolojiye, yakict ajanlara, yaranin derinligine,
siddetine ve kapsadigi yiizey alanma gore pek gok sekilde

siiflandirtlabilir (9). Yamgmn viicut ylizeyinde meydana ge-
tirdigi yara, toplam vilcut yizeyinin yiizde oramyla ifade
cdilir. Ayrica hem derinligi, hem de vileut ylizeyinde etkile-
digi alan hesaplanarak yaniklar. hafif, orta ve siddetli diye de
siiflandirthirlar, Yami@in derinliginin tayininde killanin gekil-
mesi, fluorescein ve indocyanine green fluorometry, lazer
doppler flowmetry, thermography, ultrasonography, nucleer
magnetik resonans imaging ve light reflectance gibi degisik
teknikler kullamlir. Glinimiizde yaniklan, derinin etkilenen
tabakalarma gore: birinci derece, ikinci derece ve uglnch
derece ve bazen dordincii derece  yaniklar diye suuf-
landirmak olagan bir uygulama haline gelmistir (6,7,18).

Vitamin-C’nin organizmada bir¢ok hidroksilasyon reak-
siyonlarinda indirgeyici ajan olarak gbrev yaptigi, vurgu-
lanmaktadir. Ayrica vitamin C'nin immunitede etkili oldugu;
aym zamanda yiiksek konsantrasyonlarda ok ggln bir anti-
oksidan etki gosterdigi ifade edilmektedir. C vitamininin fa-
gositoz igin de dnemli oldugu; eksikliginde kobaylarin 6ko-
sitlerinde kemotaksis ve bakterisidal aktivitenin azaldif, aym
zamanda oksidatif patlama sirasinda, serbest radikallerin
zararh etkilerini; reaktif bakterisidal molekillerin intraselliiler
konsantrasyonunda azalmaya neden olmadan engelledigi de
bildirilmektedir (1,12).
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E vitamininin gorevi, hiicreleri i¢ ve di§ oksidatif hasar-
lara kargt korumak ve yagamlanni saglamaktr. E vitamini.
zineir kimer bir antioksidan olarak bilinir. Hiicre membran
fosfolipitlerinde bulunan poliansatiire yag asitlerini serbest
radikal etkisinden koruyan ilk savunma hattnint olugturur.
Dokularda en yiitksek konsantrasyonlarda, mitokondri ve mik-
rozomlar gibi membrandan zengin hiicre fraksiyonlarinda
bulunur. Glutatyon peroksidaz ile E vitamini, serbest radikal-
lere kargs birbirini tamamlayici etki gosrerir (1,2,12).

Bazi galigmalarda, pentoksifylline'nin kanin viskozitesini
azalthigi, eritrosit membran ATP miktanint artirrken mem-
bran deformibilitesini (esnekligini-flexibilitesini) de artirdi@s.
mik-rovaskiler kontraksiyonu inhibe ettigi, eritrosit ve trom-
bosit agregasyonunu durdurdugu, fibrinolizi stimule ettigi,
18kosit hiperaktivitesini baskiladigi bildirilmektedir, Fagosi-
tozu etkilemeden nétrofil sitperoksit salmimim ve degrani-
lasyonu durdurdugu, polimorfnikleer hiicre motilitesini ve
kemo-taksisi arirdifn ifade edilmektedir (3,15,22).

Bu caligma; vaskiller sistem fizerine Snemli derecede
olumsuz etkiye sahip olan dg¢iincit derece termal yamgn,
antioksidan ajanlarla sagaltimi agamalarinda bazi hematolojik
parametrelerin ve kan gazlanmn ne diizeyde etkilendiklerini
ortaya koymak amactyla yapilmstir.

MATERYAL VE METOT

Cahismada materyal olarak 1-3 yash, saghkh, 11 disi, 9
crkek toplam 20 adet melez kdpek kullanildi. Hayvanlar biri
kontrol diger ii¢il deneme olmak iizere (K-kontrol grubu, C-
C vitamini grubu, E- E vitamini grubu ve P-pentoxifylline
grubu) 5’erli dort gruba aynldilar. Kopekler saghk tara-
masindan gegirilerek, antiparaziter ilag uygulandi ve galisma
1 hafta sonra baglatild.

Yanik dncesi kan Srnekleri alinarak kan gazlan ve kan
parametreleri degerlendirildi. Daha sonra 0.1 ml/kg dozunda
Rompun (Xylazin hydrochloride) ile premedikasyon sagla-
narak hayvanlarin ggils ¢eperinde genis bir balge tirag ve

dezenfekte cdildi. Bunu takiben 20 mg/kg dozunda penthotal
sodyum ile hayvanlar genel anesteziye alindilar. Kizdinlmus
zeytinyag iginde tutulan 12 cm gapindaki Ozel olarak
hazirlatilan demir damga 5-6 sn siireyle tirag edilen bolgeye
bastirtlarak G¢iinell derece yanik olusturuldu (Resim 1, 2).

Yanik olugtuktan sonra, tiim gruplara gimilg stilfadiazine
kremi sbriildd. Yarim saat sonra C grubuna 200 mg C
vitamini im, E grubuna 200 mg E vitamini im ve P grubuna
da 100 mg pentoksifylline draje peros uygulands.

Giimiis sillfadiazine kremi sabah aksam yaraya sfiriilirken
E vitamini 24 saatte bir. C vitamini ve pentoksifylline 12
saatte bir 10 gin sireyle uygulandi. Yamk olusturulan
hayvanlardan 1,3 ve 7inci ginlerde hematolojik kan
parametreleri (WBC, RBC, HGR, HCT, MCV, MCH,
MCHC, PLT) ve kan gazlan (VpH, VCO,, VpO,, VsO,,
VHCO;, VSBC) igin vena cephalica antebrachiden kan
ornekleri alindi. Kan gazlani igin 0.1 ml heparinli 2 cc kan
alinarak 10 dk iginde Veteriner Fakillesi Klinik
Laboratuarinda bulunan IL. 1610 Blood Gas Analyser
Coulter marka cihazla kan gazlan incelendi. Kan paramet-
releri Veteriner Fakiltesi Fizyoloji Anabilim Dalinda deger-
lendirilerck sonuglar istatistiksel olarak karglagtirild.

Sonuglann istatistiksel degerlendirmesinde varyans analiz
testi (ANOVA) uygulandi, Gruplar arasindaki anlamhibign
derecesini belirlemek igin her grapta n<10 durumunda
uygulanan Mann-Whitney U testi yapildi. Degerlendirmede
her parametre igin kontrol grubuyla denemc gruplan
arasindaki anlamhlik incelendi. Ayrica her gruptan grup igi
anlamli degisiklikleri belirlemede grup on degerleri ile
degisimler Paired Samples T testi ile kargilagtinildi.

BULGULAR
Arastirmada deneme ve kontrol gruplanina ait képekler-

den elde edilen hematolojik parametreler tablo-1'de, kan
gazlari degerleri ise tablo-2'de sunulmustur,

Tablo 1: Tam kan parametreleri
WBC RBC IIGR HCT
N l.giin | 3.gln | 7.giin | N l.giin | 3.g0n | 7.gin | N L.giin | 3.g0n | 7.giin | N 1.gtin | 3.g0n | 7.giin
K| 96| 142 303 326 7.02| 662 | 5.3 49 | 16.7 16 143 149 | 49 | 47.1 | 464 | 485
C 132 [166 |24 163 | 6.5 6.18 1623 |6.05 |17.4 [16.7 |55 |15.6 |50.2 |489 |42.6 |41.2
| E | 126 15 20 152 74 66 | 587 | 6.2 17 163 | 141 [ 158 52 | 489 ] 362 | 453
Pl 141 179] 22.6] 12.7| 7.79| 752 | 64 | 544 | 193 18 176 | 12.9 | 554 | 543 | 292 | 34
MCV MCH MCHC PLT
N lgtn | 3.gln | 7.gtn [N 1.giin | 3.gUin | 7.giin [N l.gtin | 3.g0n | 7.giin | N 1.gtin | 3.gun | 7.gtin
K| 699 712 ] 59.3] 689 | 237 | 24.1 ]| 236 245| 339 | 339 ] 356 32.8] 284 | 248 | 360 | 290
C | 77.3] 78.1| 684 | 68.2| 232 | 22.1 | 249 | 258 342 | 368 | 36.5] 37.8| 141 | 173 | 206 | 267
E| 728} 74 | 6167 71.6]| 238 | 247 | 24 | 252 327 | 333 ] 389 33.1| 130 | 265 | 341 | 210
Pl 712 722 ) 625] 695 | 248 | 24 | 243 | 23.7| 349 | 332 | 328 379 191 | 164 | 360 | 436
Kisaltmalar:
K: Kontrol grubu RBC: Alyuvar sayis) MCH: Ortakuna alyuvur hemoglobink

C: C vitamini grubu

P: Pentoxifylline gnibu
E: E vitamini grubu
WBC: Lokosit sayisi

10

HGR: Hemoglobin miktan

HCT: Henatokrit

MCV: Ortalanxt alyuvitr hacon
PLT: Trombosil sayiss

MCHC: Ortalima alyuvar hemoglobin dergimi

N: Deneme oneesi normml degerler




Y.Y.U. Vet. Fak. Derg., 1998, 9 (1-2): 9-13

Tablo 2: Gruplann kan gazlan ile ilgili ortalamalar

VpH VCO; VDOz
N l.giin | 3.giin | 7.giin N _lgin | 3.gin | 7.gin N l.giin | 3.gin 7.gln
K 7.36 7.36 7.36 7.35 32.40 | 40.00 | 37.60 36.40 39.60 | 31.60 | 28.40 35.40
+0.02 | +0.01 | +0.01 | x0.01 | 3093 | *2.07 | +1.81 | #1327 | 4144 | +1.21 | *1.21 +].86
C 7.37 7.36 7.36 7.36 34.80 | 37.20 | 3840 | 3940 | 3520 | 39.20 35.00 37.20
+0.01 +0.01 +0.01 +0.01 +2.82 | +1.63 | £1.03 | +1.21 +2.97 | =233 | *2.15 +1.96
E 7.35 7.35 7.34 7.35 344 37.8 402 39.6 37.0 428 348 36.8
+0.01 +0.01 +0.01 +002 | £140 | +0.80 | =1.56 | +2.34 | +2.24 | +2.33 | 246 +2.13
P 7.35 7.36 7.36 7.36 36,80 | 37.60 | 37.80 | 44.60 39.60 | 4080 | 3480 35.00
+0.01 +0.01 +0.01 +0.01 +2.08 | £1.94 | +0.66 [ *1.78 | #0.93 | +1.59 | *2.31 +1.00
VsO YHCO, VSBC
N 1.giin 3.gtin | 7.gln N lglin | 3.gtin | 7.giin N l.giin | 3.gtin 7.gln
K 78.20 60.40 56.20 | 63.40 19.40 22.60 | 20.60 19.40 | 2040 | 2340 | 2320 20.80
+4.28 +3.22 +1.96 | +3.80 | =140 +0.93 | %1.21 +0.25 | +0.81 +0.68 | %1.16 +0.58
C 64.8 71.6 64.8 67.8 20 208 21.2 21.6 20.6 20.8 2] 21
+4.64 +3.31 +348 | #3.07 | +1.58 +0.97 | +0.86 | +0.98 | +1.08 | +0.66 | +0.63 +0.84
E 64 75.8 67.8 04 21 20.6 21 21.8 18.6 208 204 20.2
+4.64 +2.92 +7.13 | #4.74 | +0.58 +0.68 | £0.55 | =0.66 | +0.51 +0.80 | 2025 +0.66
P 7100 73.60 61.80 | 61.60 18.20 2220 | 21.40 | 24.80 | 2020 | 22.00 | 20.80 22 60
+2.39 *2.73 +429 | #1.12 | #1.30 +1.05 | #040 | +0.66 | =080 | +0.32 | +0.58 +1.03
Kisaltmalar:
K: Kontrol grubu N: Deneme oncesi normal degerler
C: C vitamini grubu =: Onalamalarin standart hatast
E: E vitamini grubu V: Venbz kan
P: Pentoxifylline grubi V5O Vendz kan hemoglobin oksijen doygunlu

VpH: Vendz kan pH'st
VCO,. Venvz karbondioksit
VpOy: Ventiz parsiyel oksijen basinet

Bu galigmada gruplar arasi istatistiksel incelemede yamk
sonrasi pH degerlerinde dikkate deger bir fark tespit edilmedi.
Yedinci giin CO, degerlerinde K ve P gruplan arasinda
(P<0.05) diizeyinde anlamlihk bulundu. pO, degerlerinde
birinci giin K grubu ile C, E ve P gruplan arasinda (P<0,05):
sO, degerlerinde de birinei giin K grubu ile C. E ve P gruplan
arasinda (P<0,05) anlamlihk goriildit. HCO; degerleri yedinei
gin K grubu ile C. E ve P gruplan arasinda (P<0,05)
dizeyinde; SBC degerleri ise K grubu ile C ve E gruplarn
arasindaki degisimler (P<0.05) diizeyinde Snemli gériildit.
Gruplarmn yamik oncesi kendi narmalleri ile yanik sonrasi
bulgular arasmnda yapilan istatistiksel incelemede, pll
degerleri: K ve E grubunda anlamli degisiklik gériilmezken,
C ve P grubunda yamk sonrasi birinci giin (P<0.01) ve
Gglinclt pinde (P<0.05) scviyesinde Onemli degisiklikler
saptandi. CO, degerlerinde: K grubunda bir ve yedinci giin
(P<0.05) antamh degigikiik gorilirken, C ve E gruplarinda
anlamh  degigiklik gériilmedi. P grubunda isc yedinci giin
(P<0.05) dizeyinde belirgin  farklthk  gérildtt.  pO,
degerlerinde; K grubunda birinci giin (P<0,01) ve igiincii
giin (P<0.01) seviyesinde: P grubunda da yedinci gln
(P<0,05) diizeyinde anlamh farkhihk gozlendi. SO,
degerlerinde; K grubunda birinci glin (P<0,01), tigiinci glin
(P<0,01) ve yedinci giin (P<0,05), P grubunda yedinci giin
(P<0,05) diizeyinde anlaml: degigiklik tespit edildi. HCO;
degerlerinde: yanik sonrast E grubunda birinci giin (P<0,05).
ficiincO gn (P<0.01) ve yedinci giin (P<0,01) seviyesinde P
grubunda ise yedinci gin (P<0,01) seviyesinde anlamli fark

VICOy: Ventz bikarbonat
VSBC: Ventiz standart bikurbonat

bulundu. SBC degerlerinde: K grubunda bir ve figiinetl giin
(P<0,01), E grubunda birinci gin (P<0,05), dglincit giin
(P<0.01), yedinci giin (P<0.05) ve P grubunda birinci glin
(P<0.05), yedinci giin ise (P<0.01) diizeyinde anlamh

degisiklik tespit edildi.

Resim 1 : K grubu yngm 3. giin goriiniimil
11
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Resim 2 : C grubu yanigin 7. giin goriiniimii

TARTISMA VE SONUC

Kopeklerde normal vendz pH (VpH) vendz oksijen
(VpO,) ve karbondioksit parsiyel basinct (VpCO,) ile vensz
bikarbonat (VHCO,) diizeyleri sirasiyla; 7.40, 52.10 mm Hg,
36.60 mm Hg ve 22.30 mm Eq/L olarak bildirilirken (20),
Hankes ve arkadaglari (10) aym degerleri sirasiyla; 7.37, 45.6
mm Hg 36.44 mm Hg olarak belirtmektedirler. Bu ¢aligmada
yamk oncesi deneme ve kontrol gruplarmda pH degeri 7.35-
7.36 arasnda, vendz oksijen parsiyel basmer 35.2-39.6,
vendz karbondioksit parsiyel basincr 32.4-36.8, vendz bikar-
bonat- degerlerinin 18.2-21 arasinda degistigi goriilmistiir.
Buna gore vendz oksijen parsiyel basiner disindaki degerlerin
arastincilarin - sonuglarina  benzemesine ragmen, vendz
oksijen parsiyel basincinm diigmesine bdlge rakimmin
yiiksek olmastmin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir,

Akut pulmoner yetmezligi olan agir yaniktan izdirap
geken ve yiiksek frekans ventilasyonla tedavi edilen 38
olgudan 15'inde istatistiki olarak anlamh derecede kan
gazlarmda degisikligin olustugu ifade edilmektedir (13). Bu
caligmada guruplar arasmda yapilan istatistiki degerlen-
dirmede kontrol grubu ile deneme gruplar arasinda aragtiri-
cilarin goriisleri dogrultusunda (P<0.05 diizeyinde) anlamh
degisikliklerin oldugn saptanmugtir. Grup igi degerlen-
dirmelerde kontrol grubunda yanik sonrasi birinci, ligiincii ve
yedinci glinlerde SO, ve pO,'de C grubunda; birinci ve
gtincli giinde, pH'ta E grubunda; birinci, ligiinct ve yedinci
giinlerde, HCOs'te ve P grubunda; birinci giin pH'ta ve
SBC'de yedinci giinde PO,, SO,, HCO;, CO,, HCO; ve SBC'
de istatistiki olarak Gnemli degisiklikler gézlenmistir. Saglikls
hayvanlardaki kan tablosu yas, cinsiyet, mevsim ve gevre
sartlarina gore degisebilmektedir. Degisik arastiricilar saglikls
kopeklerde mm® dolagim kamindaki ortalama alyuvar sayisimi
genelde birbirine yakin bildirmekle birlikte bu degerin 5.5-
8.5 X106 mm® arasinda degistigini savanmaktadirlar. Diger
taraftan normal hemoglobin miktan1 defigim siurlarn 11.4-
18.0 g/dl arasinda, hematokrit degeri degisim sinirlart %38-
55 arasinda, ortalama alyuvar hacmi, ortalama alyuvar
hemoglobini ve ortalama alyuvar hemoglobin degisim
simrlan suasiyla;  60-774°, 19.5-245 pg ve %32-36
seklindedir. Kopeklerde mm® dolasim kansmdaki 16kosit
sayisinin 6X10*-14.03X10° arasinda degistigi, mm® kandaki
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trombosit sayisminda 2.9X10%er arasinda seyrettigi kayde-
dilmektedir (5, 8, 14, 19).

Bu galigmada kontrol ve deneme gruplaninda uygulama
6ncesi hematolojik parametreler ¢evre sartlar dikkate alm-
diginda aragtiricilarin goriisleri ile uyum iginde benzer diizey-
de degisiklik gdstermigtir. Ancak yamk sonrast birinci,
iiglinci ve yedinci giinlerde kontrol grubunda tablo-2’de
izlendigi gibi 1okosit sayisinda normal degerlerin iizerinde
onemli artiglar goriiliirken, diger parametrelerin normal smar-
lar igerisinde oldugu saptanmigtir. Bunun yanisira, deneme
gruplarinda yamik sonrasi 1okosit sayisinin kontrol grubuna
gore daha diisiik diizeylerde arttig1 da anlasilmigtir.

Sonug olarak; yamgn antioksidan ajanlar ile sagaltimimin
degisik asamalarinda kan parametrelerinde 16kosit sayisi
hari¢ nemli degisikliklere rastlanmazken, hem gruplar arasi
hem de grup i¢i yapilan karsilastirmalarda kan gazlarinda
ista-tistiki olarak anlam ifade eden degisiklikler saptanmistur.
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