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Oz

Bu caligma, farkli seviyelerde anason tohumu iceren rasyonlarin damizlik Japon bildircinlarinin
performans, yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri, kemik makro ve mikro mineral muhtevasi, bazi serum
parametreleri ve iireme 6zelliklerine etkisini tespit etmek igin yapilmistir. Calisma, 28’er giinliik 3 periyot
seklinde yiriitilmistiir. Calismada 7 haftalik yasta 180 adet bildircin (disi:erkek orani, 2:1) kullanilmis ve
0.0 (bazal rasyon), 4.5, 9.0, 13.5, 18.0, 22.5 g/kg seviyelerinde anason tohumu igeren 6 rasyon (6 muamele)
tesadiif parselleri deneme planinda ve 5 tekerriirlii olarak denenmistir. Her bir tekerriirde 4 disi ve 2 erkek
bildircin kullanilmistir. Calismada, bazal rasyona anason tohumu ilavesi, deneme sonu agirlik, canli agirlik
degisimi, serum glikoz, toplam protein, albiimin, globulin, kolesterol, kreatinin, AST, ALT, kalsiyum ve
fosfor, kemik kiil, makro ve mikro mineral i¢erigi (demir, manganez ve kiikiirt i¢erigi hari¢) ve calismanin
farkli periyotlarinda ve tiim calisma donemi ortalama yumurta verimi, yem tiiketimi, yumurta agirligs,
yumurta kiitlesi, yemden yararlanma orani (yem, g/yumurta kiitlesi, g), yumurta kabuk kalite 6zellikleri
(ortalama kusurlu yumurta orani, sekil indeksi, yiizey alani, 6zgil agirlik, kabuk kirilma mukavemeti, kabuk
kalinl1g1, kabuk oran1% ve kabuk indeksini) ve yumurta i¢ kalite 6zellikleri (albiimin ve sar1 indeksi, Haugh
birimi ve sar1 rengi) ve {ireme performansini (civeiv ¢ikig agirligi, dollii yumurta orani, kulugkaya konan ve
dollii yumurtalardan ¢ikis orant (%), erken, orta, ge¢ donem ve tepsi embriyo Oliimleri) nemli dlgiide
etkilememistir.

Bununla beraber, 9 g/kg anason ile beslenen bildircinlarin yasama giicii, bazal rasyonla beslenen
bildircinlardan 6nemli 6l¢iide (P<0.05) diisiik bulunmugtur. Ayrica anason igeren rasyonlarla beslenen
bildircinlarin kemik demir ve manganez muhtevasi, kontrol grubuna nispetle 6nemli derecede diisiik iken,
18.5 ve 22.5 g/kg anason igeren rasyonla beslenen bildircinlarin kemik kiikiirt muhtevasi diger biitiin
gruplardan onemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05). Bu sonuglar, damizlik bildircinlarda optimum
performans, yumurta kabugu kalitesi ve 6zellikle kemik mineralizasyonu i¢in daha ¢ok ¢aligsmalara ihtiyag
oldugunu goéstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, anason, kemik, kan, kabuk kalitesi

Effect of Adding Aniseed (Pimpinella anisum L.) to Diets of Breeding Japanese Qualil
on Performance, Egg Quality, Bone Mineralization, Blood and Reproductive
Parameters

Abstract

This study was carried out to determine the effects of diets containing different levels of anise seed on
the performance, egg internal and external quality characteristics, macro and micro mineral content of bone,
some serum parameters and reproductive characteristics of breeding Japanese quail. The study was carried
out in 3 periods of 28 days. In the study, a total of 180 quail at 7 weeks of age (female:male ratio, 2:1) were
used and 6 diets (6 treatments) which were supplemented with anise seed at levels of 0.0 (basal diet), 4.5, 9.0,
13.5, 18.0, 22.5 g / kg were tested with 5 replicates consisting of 4 female and 2 male quail each in a
completely randomized design.
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In the study, addition of anise seed to basal diet did not significantly affect final body weight, body
weight change, serum glucose, total protein, albumin, globulin, cholesterol, creatinine, AST, ALT, calcium
and phosphorus; ash, macro and micro minerals content of bone, except for iron, manganese and sulfur
content and the average hen day egg production, feed consumption, egg weight, egg mass, feed conversion
ratio (feed, g/egg mass, g), egg shell quality characteristics (average defective egg rate, shape index, surface
area, specific gravity, shell breaking strength, shell thickness as well as shell ratio and shell index, except for
third period) and egg internal quality characteristics (albumen and yellow index, Haugh unit, yellow color),
and reproductive performance (chick weights at hatching, fertility, hatchability of eggs set (%), hatchability
of fertile eggs (%), embryonic mortalities, in early, middle, late periods and tray embryo deaths) at different
periods and the whole period of the study.

However, livability value of the quail supplied with 9 g/kg aniseed was found to be significantly lower
than quail fed basal diet (P<0.05), In addition, while bone iron and manganese content of quail which were
fed with diets containing aniseed was significantly lower than the control group, bone sulfur content of quail
fed with diet containing 18.5 and 22.5 g/kg aniseed was significantly higher than all other groups (P<0.05).
These results show that further studies are needed for optimum performance, eggshell quality and especially
bone mineralization in breeding quail.

Keywords: Quail, aniseed, blood, bone, shell quality

Giris

Son 20 yilda cesitli tilkelerde hayvan yemlerinde biiyiimeyi tesvik etmek amaciyla
antibiyotik kullanimimin yasaklanmasi, alternatif iirlin olarak fitobiyotiklerin yakin ilgi
gormesine ve glincel arastirma alanlarindan biri olmasina sebep olmustur (Panda ve ark.,
2006; Wenk, 2003). Fitobiyotikler, cesitli bitkilerden elde edilen esansiyel yaglar,
oleoresinler ve flavonoidler gibi sekonder bilesiklerdir (Brenes ve Roura, 2010). Aslinda,
insan tibbinda binlerce yildan beri kullanilmakta olan dogal, emniyetli ve ¢ok yonlii
etkileri olan ve ¢ok ¢esitli biyoaktif bilesik igeren fitobiyotiklerle yapilan g¢aligmalar,
onlarin kiimes hayvanlarinda performans, sindirim sistemi, lipit metabolizmasi, doku
oksidasyonu, bagirsak mikroplarinin modiilasyonu ve etin duyusal ozellikleri tizerinde
olumlu etkilere sahip olduklarim1i gdstermistir (Lambert ve ark., 2001; Burt, 2004;
Windisch ve ark., 2008; Adaszynska-Skwirzynska ve Szczerbinska, 2017). Fitobiyotiklerin
bu olumlu etkileri onlarin antimikrobiyal, antioksidan, antiviral, antiinflamatori,
antiparasitik ve insektisidal potansiyellerine atfedilmistir (Kim ve ark., 2008; Brenes ve
Roura, 2010; Hashemi ve Davoodi, 2010).

Anason (Pimpinella anisum L.) en eski tibbi bitkilerden birisi olup, Umbelliferae
(Apiaceae) familyasina aittir. Dogu Akdeniz kokenli, tek yillik, beyaz ¢igekli otsu bir
bitkidir. Anason tatlandirici, istah agici, sakinlestirici, gaz giderici (carminative) antiseptik,
antispazmotik, ekspektoran, diiiretik, terletici, bronsit ve hazimsizliga karsi, pastillerde
mideyi kuvvetlendirici olarak, mesane taslarini eritmede, emziren kadinlarda siit verimini
tesvik etmede ve kanser tedavisinde kullanilmaktadir (Tuncer, 1974; Arslan ve ark., 2004;
Duke, 1991). Ayrica anason yag1 ve/veya esansiyel yaginin antibakteryal, antiviral, anti
fungal, insektisidal, analjesik, antioksidan, biliylime artirici etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Kubo ve ark., 2008; Giil¢in ve ark., 2003; Shojaii ve Fard., 2012).

Bir fitobiyotik olarak anasonun kiimes hayvanlar1 rasyonlarinda yem katki maddesi
olarak kullanimi ve etkinligi konusunda fazla ¢alisma olmadigi gibi oldukga da farkli
sonuglar alimmistir. Bayram ve ark. (2007) yumurtlayan bildircin rasyonlarina anason
tohumu ilavesinin (10, 20, 30, 40 ve 50 g/kg) yumurta verimi, yumurta kolesterol seviyesi,
Haugh birimi, ¢ikis giiclinii 6nemli olarak etkilemedigi, fakat yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranmin, kontrol grubuna nispetle Onemli derecede arttigi ve yumurta
agirhginin diistiigii ve bu karakterler bakimindan rasyon anason seviyeleri arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu bildirilmistir.
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Japon bildircinlarinin yumurtlama déneminde yapilan bir ¢alismada Christaki ve ark.
(20114a), rasyona 10 ve 20 g/kg anason tohumu ilavesinin performans ve yumurta kalitesini
etkilemedigini ancak, 10 g/kg anason tohumu iceren rasyonla beslenen bildircinlarda
serum total kolestrol ve trigliserit seviyelerinin kontrol grubuna nispetle diislirdiigii
bildirilmistir. Christaki ve ark. (2011b) diger bir ¢calismada da benzer sonuclar1 bildirmistir.
Japon bildircinlarinin biiylime (6 hafta) ve yumurtlama déneminde (56 giin), bazal rasyona
4 bitkisel ekstrakt karigimi, ticari bitkisel ekstrakt karisimi, aci biber, anason, (her biri 150
mg/kg) ve ebegiimeci, (10 g/kg yem) bireysel olarak ve onlarin ikili kombinasyonlari
seklinde katildigi bir c¢alismada (Eldeeb ve ark., 2007), anason ve onun iKkili
kombinasyonlarinin biiylime donemi performanst dnemli olarak etkilemedigi, yumurtlama
doneminde anasonun tek basina ilavesi ile yumurta veriminin %10.6 diistiigii, anason x ac1
biber kombinasyonunun ilavesinde yumurta verimi ve yumurta kitlesinin diistiigli, anason
x ebegiimeci kombinasyonunun ilavesi ile yem degerlendirme oraninin arttigr ve diger
parametrelerin diistiigli ve anason ve onun diger baharatlarla olan ikili kombinasyonlarinin
civeiv ¢ikis agirligini artirirken, dolliiliik orani ve dollii yumurtalardan ¢ikis giiclinii 6nemli
olarak diisiirdiigii bildirilmistir. icinde anasonun da bulundugu esans yag karisimmin
(EOM) damizlik bildircin rasyonlarina 50, 100, 200, 400 ve 600 mg/kg seviyelerinde
kullanildig1 bir ¢aligmada (Olgun ve Yildiz, 2014), deneme rasyonlarinin performans ve
lireme parametrelerini 6nemli olarak etkilemedigi, rasyonda yiiksek EOM seviyeleri ile
kabuk kalinligi ve kabuk mukavemetinin arttigi, fakat kemik kiiliinliin diistiigii, ¢esitli
minerallerin diskidaki veya viicutta tutulan miktarlar1 bakimindan EOM seviyeleri arasinda
onemli farkliliklar oldugu bildirilmistir.

Bu ¢alismanin amaci damizlik bildircin rasyonlarma 0.0, 4.5, 9.0, 13.5, 18.0, 22.5
o/kg seviyelerinde anason tohumu ilavesinin performans, yumurta kalitesi, bazi kan
parametreleri, kulugka 6zellikleri ve kemik mineralizasyonuna etkilerini ve onun yem katki
maddesi olarak kulanim potansiyelini tespit etmektir.

Materyal ve Metot

Calismada 7 haftalik yasta, 180 adet Japon bildircin1 (Coturnix coturnix Japonica,
disi:erkek orani, 2/1) damizlik bildircin kafesine her bir géze (45x30x25 cm) 4 disi 2 erkek
bildircin olacak sekilde yerlestirilmistir. Deneme 28’er giinlik 3 periyot seklinde
ylriitilmis olup, yem ve su adlibitum olarak verilmis ve 16 saat aydinlatma yapilmistir.
Calismada 0.0, 4.5, 9.0, 13.5, 18.0 ve 22.5 g/kg seviyesinde anason tohumu iceren toplam
6 rasyon (muamele) hazirlanmistir. Deneme siiresince Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul
ilkelerine uyulmustur. Calisma tesadiif parselleri deneme planinda, 5 tekerriirlii olarak,
toplam 30 alt grupta yiritilmistiir. Biitliin deneme rasyonlar1 Leclercq ve ark. (1987)
tarafindan damizlik bildircinlar igin tavsiye edilen seviyelerde veya biraz daha fazla besin
maddesi igerecek sekilde hazirlanmistir (Cizelge 1).

Performans Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yasama giicii deneme siiresince tlim alt guruplardaki oliimler kaydedilerek tespit
edilmis ve dliimlerin vuku buldugu gruplarda performans degerleri hesaplanirken bu husus
dikkate alinmistir.

Hayvanlarin canli agirliklar1 (CA) denemenin basinda ve sonunda grup seklinde 1 g
hassasiyetindeki terazi ile tartilarak tespit edilmis ve canli agirlik degisimi (CAD) bu
verilerden hesaplanmaigtir.

Yumurta verimi (YV), alt gruplarda deneme siiresince giinliik olarak kaydedilmis ve
yiizde yumurta (%) verimleri 28’er giinliik periyotlar halinde tespit edilip bunlarin
ortalamasi1 hesaplanmistir.

121 |Sayfa



Vardar ve ark. /9 (2): 119-132, 2020

Yumurta agirliklari, deneme siiresince her periyodun 25 ve 26. giinlerinde toplanan
yumurtalardan rastgele secilen 5 tanesi 0.01 g hassas terazide tartilarak bulunmus ve
ortalamas1 alinmistir.

Yumurta Kitlesi, ylizde yumurta verimi, ortalama yumurta agirligt ile ¢arpildiktan
sonra 100’e boliinerek bulunmustur.

Caligmada bildircinlar gruplar seklinde yemlenmis ve periyot boyunca verilen yem
miktar1 ile sonunda yemlikte kalan yemler 1 g hassasiyetindeki dijital terazi ile tartilarak
kaydedilmistir. Bildircin basina giinliik yem tiiketimi (YT) bu kayitlardan hesaplanmistir.

Yem degerlendirme katsayist (YDK), giinliik bildircin bagina ortalama YT ve o
periyottaki yumurta kitlesine boliinerek hesaplanmustir.

Cizelge 1. Bazal rasyonun hammadde ve besin maddesi kompozisyonu

Hammaddeler % Besin Maddeleri, %

Misir 41.50 Metabolik enerji (kkal/kg) 2 829
Arpa 7.20 Ham protein 19.55
Soya kiispesi 30.85 Kalsiyum 3.24
Ayg¢igegi tohumu kiispesi 6.00 Toplam fosfor 0.72
Bitkisel yag 5.00 Kullanilabilir fosfor 0.44
Mermer tozu 6.65 Metiyonin 0.44
Dikalsiyum fosfat 1.80 Sistin 0.32
Tuz 0.40 Metiyonin + sistin 0.76
Vitamin premiksi® 0.25 Kuru madde® 92.7
Mineral premiksi? 0.10 Ham protein® 19.07
DL-Metiyonin 0.10 Ham yag® 6.33
L-Lisin HCL 0.15 Ham seliiloz® 5.37
Toplam 100.00 Ham kiil® 10.97

1Vitamin &n karmasi rasyonun 1 kg’inda: vitamin A, 8.800 IU; vitamin D3, 2.200 IU; vitamin E, 11 mg; nikotinik asit, 44
mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; riboflavin 4.4 mg; tiamin 2.5 mg; vitamin Biz, 6.6 mg; folik asit, 1 mg; D-Biotin, 0.11 mg; kolin,
220 mg saglar.

2Mineral 6n karmasi rasyonun 1 kg’mnda: demir, 60 mg; ¢inko, 60 mg; bakir, 5.0 mg; kobalt, 0.20 mg; iyot, 1 mg;
selenyum, 0.15 mg saglar.

3Analizle bulunan degerlerdir.

Yumurta Dis Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme siiresince tiim alt guruplardan toplanan yumurtalarda kirik, catlak, yumusak
kabuklu ve kabuksuz yumurtalar tespit edilmis ve giinliikk olarak kaydedildikten sonra ilgili
periyottaki kusurlu yumurta sayisi, toplam yumurta sayisina boliinerek yiizde olarak ifade
edilmistir.

Caligmanin 27 ve 28. giinlerinde alt gruplardan toplanan yumurtalardan rastgele 5’1
seilmis ve yumurtalarin eni ve boyu 0.01 mm hassasiyetinde dijital kumpas yardimu ile
olgtildiikten sonra Sekil Indeksi (%) = (Yumurta genisligi (mm) / Yumurta boyu (mm)) x
100 formiilii ile hesaplanmustir.

Yumurta yiizey alan1 (YYA, cm?) Carter (1975) tarafindan belirtilen formiil (YYA =
(0.9109 x L0289 x BO3164 x \WO04882) kyllanilarak hesaplanmustir. Formiilde: L=Yumurta
boyu (mm), B = Yumurta genisligi (mm) ve W = Yumurta agirligi (g)’dir.

Ozgiil agirlik, Arsimed prensibinden yararlanilarak, eni-boyu &lgiilen yumurtalarin
havadaki ve su igerisinde agirligi 0.01 g hassasiyetinde dijital bir terazi ile tartildiktan
sonra Ozgiil Agirlik (g/cm®) = Yumurtanin havadaki agirligi (g) / (Yumurtanin havadaki
agirlig (g) - Yumurtanin sudaki agirligi (g)) formiilii ile hesaplanmastir.

Yumurta kabuk direnci, kabuk direnci 6l¢gme cihazi (Egg Force Reader, Orka Food
Technology, Israel) ile tespit edilmistir. Kabuk direnci tespit edilen yumurtalarin

122 |Sayfa



Vardar ve ark. /9 (2): 119-132, 2020

muhtevasi cam sehpa iizerine bosaltildiktan sonra kabuklar ¢esme suyu ile yikanmis ve 3
giin oda sicaklifinda kurutulduktan sonra zarli kabuk agirliklart (KA) dijital terazide
tartilarak tespit edilmistir.

Kabuk Oran1 (%) = (KA (g) / YA (g)) x 100, Kabuk Indeksi = (KA (mg) / YYA
(cm?)) x 100 seklinde hesaplanmustr.
P

Kabuk kalinligi, zarli kabuk kalinligi (mm), kurutulmus yumurta kabuklarinin
ekvator bolgesinden iki ve kiit ucundan birer parca kabuk almarak 0.001 mm
hassasiyetindeki mikro metre yardimiyla kalinliklar1 6lgiildiikten sonra ortalamasi alinarak
tespit edilmistir.

Yumurta I¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu ozellikler kirilma testi sonrasi i¢i cam sehpaya bosaltilan yumurtalarda tespit
edilmistir. Ak yiiksekligi; salaz bagindan uzak ve koyu akin sivri kisminin ortasindan 0.01
mm hassasiyetinde dijital gostergeli yiikseklik mihengiri ile Ol¢tilmustiir. Ak genisligi,
koyu akin en genis oldugu kisimdaki mesafe 0.01 mm hassasiyetinde dijital bir kumpas
yardimi ile olgiildiikten sonra, ak uzunlugu ise koyu akin cam sehpada olusturdugu sekil
dogrultusunda kumpas yardimi ile dl¢iilmiis ve Ak indeksi (%) = Ak yiiksekligi, mm / (Ak
uzunlugu, mm + Ak genisligi, mm) / 2) x 100 formiilii ile hesaplanmuistir.

Sar1 yiiksekligi dijital yiikseklik mihengiri ile, sar1 genisligi de dijital kumpas ile
olgiilmiis ve Sar1 Indeksi (%) = (Sart yiiksekligi, mm / Sarisinn genisligi, mm) x 100
formiilii ile hesaplanmigtir

Haugh Birimi = 100 x Log (Ak yiiksekligi + 7.57 — 1.7* Yumurta Agirligr %),
(Haugh, 1937) formiilii ile hesaplanmustir.

Yumurta saris1 renk tayini Roche skalasi kullanilarak yapilmastir.

Kemik Mineralizasyonu

Deneme sonunda biitiin hayvanlar kesilmis ve her alt gruptan 2 adet disinin sag tibia
kemikleri alinip posetlere konulmus ve -20 °C de muhafaza edilmistir (her muamele igin
60 kemik). Analiz giinli derin dondurucudan ¢ikartilan tibialarin buzu ¢oziindiikten sonra
yumusak dokular1 uzaklastirilmistir. Kemik, mineral analizleri igin tibialar 105 °C etiivde
24 saat kurutulduktan sonra kuru kemikte tespit edilmistir. Kurutulmus kemik numuneleri
ogiitiildiikten sonra, 50 cc’lik balon jojelere 0.2 g numune alinarak iizerine Scc nitrik asit
(HNO3), 3cc perklorik asit (HCIO4), 2cc hidrojen peroksit (H20.) ilave edilip 200 °C lik
kum ocaginda yakildiktan sonra saf su ile 50 cc’ye tamamlanmis ve sonra ICP (Vista Ax
CDD Simultaneous ICP-AES) cihazinda okutularak kemik mineral muhtevasi tespit
edilmistir.

Kulucka Parametreleri

Caligmanin 2. ve 3. periyotlarinin ilk 3 giiniinde toplanan biitiin yumurtalardan
normal olanlar1 segilerek kulugka gelisim makinesine, 15. giinde ¢ikis makinesine
konulmustur. Gelisim ve ¢ikis makinelerinde sicaklik ve nem sirasiyla, 37.5-37.7 °C; %55-
60 nispi nem ve 35.2-36.1 °C ; %70-75 nispi nem olacak sekilde ayarlanmustir.

Kuluckanin 16. 17. ve 18. giinlerinde 12’ser saat arayla tepsilerdeki ¢ikislar
gbzlenmis ve satilabilir nitelikteki civcivler tartilarak civeiv ¢ikig agirliklart bulunmustur.

Kulugcka islemleri 432 saat sonra (18 giin) sonlandirilmis, civciv ¢ikmayan
yumurtalar kirillarak dolli olup olmadiklar tespit edilmis ve D6llii yumurta orani (%) =
(Déollii yumurta sayist (adet) / (Kulugkaya konan yumurta sayisi (adet)) x 100 formiilii ile
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hesaplanmistir. Embriyo oliimleri Aygiin ve ark. (2012) tarafindan belirtilen sekilde
yapilmustir.

Cikis giicti, kuluckadan ¢ikan civeiv sayisinin, kulugkaya konan toplam yumurta
sayisina (kulugka randimani) veya dolli yumurta sayisina orani seklinde hesaplanmaistir.

Istatistik Metot

Arastirmadan elde edilen veriler tesadif parselleri deneme planina gore analiz
edilmistir. Muamelelerin 6nem testi Minitab istatistik paket programi kullanilarak tek
yonlii varyans analizi ile yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
belirlenmis ve 6nem seviyesi P<0.05 olarak alinmistir (Diizgiines, 1975).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Performans Ozellikleri

Damizlik bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde anason tohumu ilavesi, deneme
sonu canlt agirlik, canli agirlik artigi, tim deneme donemi ortalama yumurta verimi,
yumurta agirligi, yumurta kitlesi, yem tiiketimi ve yem degerlendirme katsayisini (g yem /
g yumurta kitlesi) dnemli olarak etkilememistir (Cizelge 2). Anason tohumu, ekstrakti veya
esansiyel yagi igeren rasyonlarin bildircin ve tavuklarin performansina etkisinin
degerlendirildigi az sayidaki ¢alismalardan oldukca farkli sonuglar alinmistir. Mesela
mevcut ¢alisma sonuglari ile uyumlu olarak Christaki ve ark. (2011a ve b), Olgun ve Yildiz
(2014) damizlik bildircinlarda rasyona anason tohumu veya esansiyel yag karisimi
ilavesinin, Cinar (2019) yumurta tavuklarinda anason tohumu, Nosiroleslami ve Torki
(2010) yumurta tavuklarinda rezene ve zencefil yagi ilavesinin, Bugdayct ve ark. (2018)
yumurtlayan bildircinlarda rezene tohumu ilavesinin performansi Onemli olarak
etkilemedigini bildirmislerdir. Bununla beraber Bayram ve ark. (2007) damizlik
bildircinlarda rasyona anason ilavesinin yem tiiketimini ve yem degerlendirme katsayisini
(yem/yumurta agirligi) artirdigini, yumurta verimini diigiirdiigiinii, Eldeeb ve ark. (2007)
bazal rasyona sadece anason tohumu ilavesinin yumurta verimini %10.6 distirdiigiind,
bununla beraber anasonun aci biber, ebegiimeci ve bitkisel ekstrakt karigimi (sarimsak,
anason, targin, biberiye ve kekik eksrakti) ile birlikte ilavesinin farkli karakterleri 6nemli
olarak etkiledigini, Olgun (2016) yumurta tavuklarinda rasyona artan seviyelerde (25-600
mg/kg) esansiyel yag karisimi (kekik, ¢orek otu, rezene, anason ve biberiye) ilavesinin
yumurta agirligi ve kitlesini artirdigi, Beshara (2018) yumurta tavuklarinda rasyona 180
mg/kg anason yagi ilavesinin yumurta verimin artirdigini bildirmislerdir. Eldeeb ve ark.
(2006), farkli seviyelerde (%3,7 ve 6) misir yagi iceren tavuk rasyonlarma 150 mg/kg
seviyesinde bitkisel ekstrakt karisimi (sarimsak, anason, targin, biberiye ve kekik ekstrakti
karisimi), 150 mg/kg seviyesinde, act biber ve onlarin ayni miktarlarda karigimlarinin
performans parametrelerini  (yem degerlendirme katsayist hari¢) Onemli olarak
etkilemedigini bildirmislerdir. Arastiricilar %6 yag+bitkisel ekstrakt karisimi iceren
rasyonla beslenen tavuklarin yem degerlendirme katsayisinin, %3 yag+bitkisel ekstrakt
karisimi+aci biber iceren rasyonla beslenen tavuklardan 6nemli olarak yiiksek oldugunu
bildirmislerdir (P<0.05).

Bununla beraber rasyon anason seviyelerinin yasama giicline etkisi énemli olup, 9
g/kg anason tohumu igeren rasyonla beslenen bildircinlarin yagama giicii, 13.5 g/kg anason
tohumu iceren rasyonla beslenen grup harig, kontrol ve diger anason seviyelerine nispetle
Oonemli derecede diisiik olmustur (Cizelge 2, P<0.05). Mevcut calismanin aksine
yumurtlayan bildircinlarda Christaki ve ark. (2011b) anason tohumu, Bugdayci ve ark.
(2018) rezene tohumu ilavesinin, Olgun (2016), yumurta tavuk rasyonlarina esansiyel yag
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karigimi ilavesinin yasama giliciinli (6liim oranini1) Onemli olarak etkilemedigini

bildirmislerdir.

Yumurta Dis Kalite Ozellikleri

Deneme rasyonlari damizlik bildircinlarin tiim deneme donemi kusurlu yumurta
orani, sekil indeksi, ylizey alani, 6zgiil agirlik, kabuk kirilma direnci, kabuk orani, kabuk
indeksi ve kabuk kalinligin1 6nemli olarak etkilememistir (Cizelge 3). Bununla beraber
anason tohumu ilave edilen rasyonlarla kabuk kirilma direncinde bir artis gozlenmistir.
Yapilan diger bazi ¢alismalarda mevcut calisma sonuglar1 ile uyumlu olarak deneme
rasyonlarinin bildircinlarda kabuk kalinligi (Bayram ve ark., 2007; Cinar, 2019), kabuk
orani (Christaki ve ark., 2011a ve b), sekil indeksi (Bugdayci ve ark., 2018; Cimar, 2019),
kusurlu yumurta orani ve kabuk agirligi (Olgun ve Yildiz, 2014); yumurta tavuklarinda
kabuk kalinlig1 (ElDeeb ve ark., 2006; Olgun, 2016), yumurta 6zgiil agirlig1 ve kabuk
kirilma direncini (Olgun, 2016) 6nemli olarak etkilemedigi bildirilmistir.

Mevcut ¢alismanin aksine yumurta tavuklarinda Cimar (2019), 10-20 g/kg anason
tohumu ilavesiyle kabuk agirliginin, Nasiroleslemi ve Torki (2010) 300 mg/kg rezene veya
zencefil yagi ilavesiyle kabuk kalinligi ve agirhigmin arttigimi, Olgun ve Yildiz (2014)
damizlik bildircinlarda rasyona esansiyel yag karisimi ilavesiyle kabuk kalinliginin
distiigiinii fakat kabuk kirilma direncinin arttigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. Damizlik bildircin rasyonlarina anason tohumu ilavesinin performans parametrelerine

etkisi
. Baslangy Biti Yasama Yumurta Yumurta  Yumurta Yem Yem
Seviyeler langic. i san L L Kitlesi .o . . degerlendirme

(g/kg) canh agirhg1 canh agirh@ giicil verimi agirhg .I‘t esl tlllfetlml katsayst

©) ©) (%0) (%0) © (¢/giin/bild)  (g/giin/bild) (g 9)
0.0 194.27+4.79  224.70£3.97 100.00+0.00® 86.25+2.20 13.03+£0.32 11.26+0.50  29.04+0.21 2.64+0.12
45 190.73£3.38  221.274£3.69 100.00+0.00® 85.12+1.02 12.95+£0.17 11.02+0.06  29.88+0.56 2.74+0.04
9.0 190.20+4.05 221.65+6.91  90.00+4.08° 80.54+5.69 12.86+0.18 10.36+£0.78  29.26+0.57 2.92+0.21
135 192.27+4.88 219.83+5.93 96.67+3.33% 86.01+2.12 12.90+0.29 11.10+0.27  29.79+0.46 2.75+0.11
18.0 189.80+4.29  224.87+7.49 100.00+0.00® 81.67+3.72 13.13+0.40 10.74+£0.64  29.61%0.75 2.85+0.14
225 190.77+£3.72  220.03£4.33  100.00+0.002 81.13+4.91 12.83+0.28 10.46+0.83  29.97+0.87 2.94+0.17

P 0.976 0.975 0.016 0.766 0.977 0.849 0.863 0.636

a, b: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 3. Damizlik bildircin rasyonlarina anason tohumu ilavesinin yumurta dis kalite 6zelliklerine

etkisi
Kusurlu . . - Kabuk
Seviyeler  yumurta Sekil. Yiizey O.Zg“l kirilma Kabuk Kabuk Kabulf
indeksi alam agirhk . . orani . . kalihgi
(a/kg) orani (%) (cm?) (glem?) direnci (%) indeksi (mm)
(%) (kg)
0.0 0.33+0.23  77.06£0.82 24.93+0.44 1.068+£0.0011 1.30+0.07 7.46+0.15  38.92+0.77  0.20+0.004
45 0.61+0.60 75.84+0.80 24.84+0.23 1.070+0.0011 1.424£0.07 7.69+£0.18  40.05+£0.83  0.21+0.003
9.0 0.31£0.20  76.62+0.63 24.74+0.22 1.068+0.0014 1.28+0.03 7.57+0.13  39.35+0.73  0.21+0.004
135 0.20+0.13  75.43£0.45 24.80+0.40 1.072+0.0011 1.48+0.04 7.90+0.16  41.05+0.76  0.21+0.004
18.0 0.34+0.18  77.38+0.74 25.00+0.55 1.069+£0.0019 1.39+£0.07 7.69+0.29  40.27+1.28  0.21+0.005
225 0.40+0.12 76.96+£0.33 24.64+0.37 1.070+0.0006 1.38+0.06 7.67+0.10  39.89+0.61 0.21+0.003
P 0.953 0.275 0.987 0.357 0.196 0.636 0.594 0.581

Yumurta I¢ Kalite Ozellikleri

Damizlik bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde anason tohumu ilavesi, yumurta i¢
kalite ozellikleri olarak tiim deneme donemi ortalama ak indeksi, Haugh birimi, sari
indeksi ve sar1 rengini 6nemli olarak etkilememistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Damizlik bildircin rasyonlaria anason tohumu ilavesinin yumurta i¢ kalite 6zellikleri
iizerine etkisi

Seviyeler Ak indeksi Haugh birimi Sari1 indeksi Sar1 rensi
(g/kg) (%) (%) s
0.0 10.39+0.35 88.10+0.60 47.91£0.52 13.64+0.23
45 10.14+0.21 87.92+0.38 47.90+0.31 13.44+0.24
9.0 10.52+0.49 88.42+0.78 48.14+0.63 13.69+0.07
135 10.53+0.22 88.59+0.43 48.04+0.31 13.35+0.12
18.0 10.29+0.21 88.34+0.46 47.69+0.70 13.45+0.16
22.5 10.53+0.26 88.70+0.47 47.47+0.46 13.47+0.08
P 0.921 0.906 0.949 0.684

Yumurta i¢ kalitesinin 6l¢iisii olarak kullanilan sar1 ve ak indeksi ¢esitli ¢alismalarda
incelenmis ve birbirleriyle tutarli olmayan sonuglar alinmistir. Ayrica kanatli endiistrisinde
albumen kalitesinin Ol¢lilmesinde Haugh birimi en ¢ok kullanilan standart 6lgii olarak
kabul edilmekte olup, cesitli ¢alismalarda fitobiyotiklerin Haugh birimine etkisi konusunda
da farkli sonuglar bildirmistir. Mevcut calismaya benzer sekilde damizlik bildircinlarda
rasyona anason tohumu ilavesinin Haugh birimini (Bayram ve ark., 2007), ak ve sar1
indeksini (Cinar, 2019) ve sar1 rengini, (EIDeeb ve ark., 2006; Christaki ve ark., 2011a,b;
Bugdayci1 ve ark., 2018; Cinar 2019) etkilemedigi bildirilmistir. Bununla beraber mevcut
caligmanin aksine yumurta tavuklarinda Cinar (2019) anason ilavesi ile Haugh birimini
onemli derecede (P<0.05) artigini, Nasiroleslami ve Torki (2010) ise rezene yag: ilavesiyle
distigiini bildirmislerdir. Diger bir ¢caligmada ise (ElDeeb ve ark., 2006) bazal rasyona
katilan baharatlarin Haugh birimi ve sart indeksine etkilerinin farkli farkli oldugu
bildirilmigtir.

Kemik Mineralizasyonu

Kemikler kabuk olusumunda ve mineral metabolizmasinda Onemli bir mineral
kaynagi olduklart i¢in kanatlilarda kemik mineralizasyonunu etkileyen faktorler her zaman
ilgi gdrmiistiir. Mevcut calismada deneme rasyonlarinin hi¢ birisi damizlik bildircinlarin
kemik ham kiil, S seviyesi hari¢c makro (Cizelge 5) ve Fe ve Mn seviyesi hari¢ mikro
mineral konsantrasyonlarini (Cizelge 6) 6nemli olarak etkilememistir. Onsekiz ve 22.5
g/kg anason tohumu igeren rasyonla beslenen bildircinlarin kemik S konsantrasyonu,
kontrol ve diger muamele gruplarindan goére Onemli derecede yiiksek (P<0.05)
bulunmustur. Anason tohumunun yiiksek seviyeleri (18 ve 22.5 g/kg) arasinda ise 6nemli
bir farklillk olmamustir. Akgiil (1993) maydonozgiller (Apiaceae) ve sogangiller
(Alliaceae) familyas1 (sogan, sarimsak, pirasanin yer aldigi familya) yer alan bitkilerde,
tatsiz ve kokusuz kiikiirtli 6n maddelerin bulundugunu ve bu 6n maddelerden belli
enzimlerin etkisiyle bitkiye tipik aromasimni veren yeni bir¢cok kiikiirtli bilesik
sentezlendigini bildirmislerdir. Bu kiikiirtli bilesikler, kemik S muhtevasini artirmis
olabilirler. Ciinkii kemik organik matriksinde bulunan proteoglikanlar kondroitin 4-siilfat,
kondroitin 6-siilfat, keratin siilfat gibi bilesikleri ihtiva ederler. Anason tohumundaki S’li
bilesikler kemik organik matriksindeki proteglikanlarda bu siilfathh bilesikleri artirmis
olabilir.

Yirmi iki bucuk g/kg anason tohumu iceren rasyonla beslenen bildircinlarin kemik
Fe muhtevasi, diger biitlin gruplardan énemli derecede diisiik bulunmustur. Ayrica 4.5, 9.0
ve 13.5 g/kg anason tohumu igeren rasyonlarla beslenen bildircinlarin kemik Fe muhtevasi
yalnizca kontrol grubuna nispetle 6nemli derecede diisiik bulunmustur. Bazal rasyona ilave
edilen biitiin anason tohumu seviyeleri, kemik Mn seviyesini onemli derecede diistirmiistiir
(P<0.05). Ilave seviyeler arasinda ise 6nemli bir farklilik gdzlenmemistir. Literatiirde
fitobiyotiklerin kiimes hayvanlarinda kemik mineralizasyonu ve biyomekanik 6zelliklerine
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etkisini arastiran ¢ok az ¢alisma mevcuttur. Olgun ve Yildiz (2014), damizlik bildircin
rasyonlarina farkli seviyelerde esansiyel yag karisimi-EOM ilavesinin digki mineral
seviyeleri tizerindeki etkisinin doza bagl olarak degistigini ve 400 veya 600 mg/kg EOM
iceren rasyonlarla Ca, P, Mg, Mn ve Zn’nin attimimin azaldigmi bildirmislerdir.
Swiatkiewicz ve ark. (2014), yumurta tavuklarinda 3 farkli bitki 6ziitii karisimi (Taraxaci
siccum, Urticae siccum ve Salviae siccum, her biri 250 mg / kg) ilavesinin femur ve
tibianin kirilma giiclinii artirdigini belirtmislerdir. Mevcut ¢alismanin aksine Olgun (2016),
yumurta tavuk rasyonlarina artan seviyelerde esansiyel yag karisimi ilavesinin kemik Ca
ve Zn muhtevasimi quadratik ve onemli olarak artirdigini, mevcut ¢alisma ile uyumlu
olarak kemik P, Mg ve Mn muhtevasini 6nemli olarak etkilemedigini, kemik duvari
kalinlig1 ve kemik kesit alanin1 6nemli olarak etkilemedigini fakat kesme kuvveti (N) ile
kesme gerilmesini (N/mm?) quadratik ve dnemli olarak artirdigimi bildirmistir.

Cizelge 5. Damizlik bildircin rasyonlarina anason tohumu ilavesinin kemik makro mineral
muhtevasina etkisi

Makro mineraller

Se(‘é%Z')er HK Ca P K Na Mg S

% (9/kg) (9/kg) (9/kg) (9/kg) (9/kg) (9/kg)
00  4434:186 230401340 136.86:4.85 3.63£0.38 646028 3.68+0.08 0.330.01°
45  41.08:471 224.50£14.10 136.53£6.03 3.56£0.12 6.9040.29 3.35+0.06  0.46:0.04"
9.0  46.75£3.99 222.1543.37 134162029 3.43£0.04 6.43+0.11 3.56+0.04  0.76+0.09
135 39.5742.74 246.50£19.60 143.2448.16 3.0140.30 6.74+0.07 3.95:029  1.97+0.95"
180  39.60+167 228201230 136.83+4.44 3224024 6.54£0.14 3.5120.11 19.38+6.79°
225 4246+7.10 235.90+12.00 137.34+6.17 2.59+0.12 6.27+0.05 3.54£020 17.90+7.72°

p 0.287 0.813 0.904 0.067 0.253 0.227 0.013

a, b: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.05).

Cizelge 6. Damizlik bildircin rasyonlarina anason tohumu ilavesinin kemik mikro mineral
muhtevasina etkisi

Mikro mineraller

S%'/KZ')” Zn Fe Mn Cu B Ni

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0.0 308.20£54.80  170.80£31.10°  20.70£0.72% 14392828  23.69+7.35  2.29+1.17
45 246.30+23.60  102.20£18.90°  12.95+1.88°  7.0041.02  24.09+8.04  0.98+0.97
9.0 2244643 .48 96.2649.14°  11.1140.91°  3.0440.05  20.15+3.88  1.04+1.03
135 389.30466.50  87.91+7.94°  13.9242.54b  3.9840.99  32.56+822  1.00+0.99
18.0 300.70+19.90  121.50422.60®°  9.03+0.03°  5.0241.02  8.03+1.01  1.00+0.99
225 328.60455.70  72.00+13.00°  12.95+2.82°  3.98+1.04  12.97+2.87  2.03+1.01

P 0.183 0.040 0.012 0271 0.126 0.247

a, b: Ayni siitunda farklr harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (P<0.05).

Bazi Kan Parametreleri

Kan parametreleri viicutta besin maddelerinin metabolizmasi ve i¢ ve dis faktorlerin
sebep oldugu muhtemel degisiklerin degerlendirilmesinde dnemli olup, genetik yapi, yas,
cinsiyet, fizyolojik durum, yemleme programlari, iklim ve patolojik faktorler spesifik kan
bilesenlerinin seviyelerini degistirebilirler (Lewandowski ve ark., 1986; Meluzzi ve ark.,
1992).

Damizlik bildircin rasyonlarina farkli seviyelerde anason tohumu ilavesi, deneme
sonunda tespit edilen kan serum parametrelerini; glukoz, kreatinin, kolesterol, aspartat
amino transferaz-AST, alanin amino transferaz-ALT, toplam protein, albiimin, globulin,
Ca, ve P muhtevasini 6nemli derecede etkilememistir (Cizelge 7). Bununla beraber kontrol
rasyonu ile beslenen bildircinlara nispetle toplam protein, alblimin, globiilin, total
kolesterol, ALT, AST, Ca ve P degerleri bir miktar diisiik (P>0.05) bulunurken, glukoz ve

127 |Sayfa



Vardar ve ark. /9 (2): 119-132, 2020

kreatin degerleri biraz yliksek bulunmustur. En yiiksek kan glukoz (282.1 mg/dL) ve en
disik ALT degeri (1.60 U/L) 4.5 g/kg anason tohumu igeren rasyonlarla beslenen
bildircinlarda, en yiiksek kan kreatinin (0.328 g/dL) ve AST (275.9 U/L) degerleri ile en
diisiik kolestrol (142.7 mg/dL) degeri 22.5 g/kg anason tohumu igeren rasyonlarla beslenen
bildircinlarda gozlenmistir. Karaciger canli organizmalarin en hayati organlarindan birisi
olup, detoksifikasyon ve metabolizmada ve endojen ve eksojen bilesiklerin viicuttan
atilmasinda ¢ok dnemli bir role sahiptir. Bobrekler metabolik fonksiyonlardaki bozukluklar
nedeniyle hasar gorebilecek ikinci hedef organ olarak kabul edilirler ve herhangi bir
bilesigin muhtemel toksisitesini 6dlgmede anahtar rol oynarlar. Mevcut ¢alisma sonuglari
rasyonda kullanilan anason seviyelerinin karaciger ve bdbrek hiicrelerinde hasar
yapmadiklarini gostermektedir. Mevcut calisma sonuglart ile uyumlu ElDeeb ve ark.
(2006) farkli seviyelerde misir yagi ihtiva eden yumurta tavuk rasyonlarina ilave edilen
bitki ekstrakt1 karisimi, biber ve onlarin ikili kombinasyonlarinin kan toplam protein, lipit
ve kolesterol, AST ve ALT aktivitelerini etkilemedigini ve Bugdayci ve ark. (2018)
yumurtlayan bildircinlarda bazal rasyona farkli seviyelerde rezene tohumu ilavesinin kan
kolestrol seviyesini etkilemedigini bildirmislerdir. Bununla beraber (Christaki ve ark.,
2011a) yumurtlayan bildircinlarda rasyona 10g/kg anason tohumu ilavesinin toplam
kolesterol muhtevasini diistirdiigiinii (P=7.7) bildirilmistir. Serum proteinleri Oncelikle
karacigerde sentezlenir ve konsantrasyonlar1 karaciger hiicrelerinin fonksiyonel durumunu
gosterir. Mevcut calismada bazal rasyona artan seviyelerde anason tohumu ilavesinin,
serum total protein, alblimin ve globiilin seviyelerini 6nemli olarak degistirmemesi
karacigerin fonksiyonlar etkilemedigini gosterir.

Kulucka Ozellikleri

Damizlik¢r isletmelerin en biiylik hedeflerinden biri de damizlik hayvan basina
maksimum miktarda satilabilir civciv iiretmektir. Bunun i¢inde fitobiyotiklerin kanatlilarin
iireme performansina etkisini degerlendiren ¢alismalar biiyiikk Oonem arz etmektedir.
Deneme rasyonlari ¢alismada dlgiilen kulucka parametrelerini 6nemli olarak etkilememistir
(Cizelge 8). Ancak istatistiki olarak 6nemli olmasa da en yiiksek civciv ¢ikis agirhigi, dolli
yumurta orant ve kulucka randimani bazal rasyona 4.5 g/kg anason tohumu ilave edilen
rasyonla beslenen bildircinlarda goriilmiistiir. Rasyon anason seviyesinin damizlik bildircin
ve yumurta tavuklarimin iireme performansina etkisi ile ilgili yapilan az sayidaki
calismalardan da ihtilafli sonuglar alinmistir. Mevcut ¢aligma sonuclari ile uyumlu olarak
Bayram ve ark. (2007) damizlik bildircin rasyonlarina anason ilavesinin (10-50 g/kg)
kulugka randimanini etkilemedigini, Olgun ve Yildiz (2014) esans yag karigimi ilavesinin
(50-600 mg/kg) dolliiliik orani, dollii yumurtalardan ¢ikis giicii ve kulugka randimanini,
Ali ve ark. (2007) yumurta tavuklarinda rasyona %0.25 anason tohumu ilavesinin civciv
cikis agirlig, dolliilik orani, dollii yumurtalardan ¢ikis giicii ve kulucka randimanini
onemli olarak etkilemedigini bildirmislerdir. Bununla beraber ElDeeb ve ark. (2007) bazal
rasyona tek basina veya diger baharatlarla birlikte anason tohumu ilavesinin civciv ¢ikis
agirhigim artirdigini, dolliilik oranit ve dolli yumurtalardan ¢ikis giiciinii diistirdiiglint
bildirmislerdir. Bildircin veya tavuk rasyonlarma farkli bitki ve baharatlarin, onlarin
ekstrakt veya esansiyel yaglarinin ilavesinin embriyo oliimlerine etkisi konusunda literatiir
bulunamamustir.
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Cizelge 7. Damizlik bildircin rasyonlarina anason tohumu ilavesinin bazi kan serum parametrelerine etkisi

Seviyeler Glukoz Total protein Albiimin Globiilin Kolesterol Kreatin AST ALT Ca P
g/kg mg/dL g/dL g/dL g/dL g/dL g/dL U/L U/L mg/dL mg/dL
0.0 263.90 4.34 1.32 3.02 186.10 0.312 248.50 2.60 24.93 7.96

' +9.42 +0.14 +0.034 +0.13 +17.90 +0.0092 +22.50 +0.62 +0.47 +0.43
45 282.10 3.77 1.19 2.58 143.60 0.303 231.50 1.60 21.48 6.95
) +13.10 +0.08 +0.025 +0.06 +15.30 +0.0074 +8.88 +0.19 +0.15 +0.35
9.0 266.80 3.85 1.13 2.72 165.40 0311+ 264.20 2.40 20.09 7.42
) +7.78 +0.16 +0.078 +0.12 +18.00 0.0138 +24.90 +0.29 +2.22 +0.80
135 259.40 4.17 1.24 2.93 154.00 0.323 252.60 2.10 22.58 7.27
: +9.53 +0.33 +0.043 +0.29 +17.50 +0.0144 +12.20 +0.19 +1.61 +1.09
18.0 273.80 3.96 1.19 2.77 149.10 0.319 266.70 2.10 20.33 6.18
' +14.20 +0.40 +0.029 +0.38 +18.90 +0.0139 +33.10 +0.29 +1.25 +0.25
295 272.00 3.84 1.19 2.65 142.70 0.328 275.90 1.90 20.53 6.74
' +7.62 +0.13 +0.049 +0.11 +17.00 +0.0129 +24.60 +0.10 +0.5 +0.49

P 0.714 0.511 0.130 0.691 0.497 0.735 0.782 0.345 0.094 0.484

Cizelge 8. Damizlik bildircin rasyonlarina anason tohumu ilavesinin kulucka parametrelerine etkisi

Dollii

Seviyeler Civciv agirhgi Délli yumurta yumurtalardan Kulugka Erke..n d onem Ort:‘.‘ 96nem Ge?. q.iinem
(g/kg) o) orani aakas giicii randimani oliim oliim oliim
(%) (%) (%) (%0) (%) (%)
0.0 8.89+0.13 99.17+0.83 92.33+2.78 91.50+2.95 0.01£0.00 2.51+1.66 0.84+0.83
4.5 9.184+0.08 100.00+0.00 94.83+2.56 94.83+2.56 2.51+1.66 1.01£1.00 0.01£0.00
9.0 8.87+0.20 96.67+2.43 94.52+3.37 91.18+3.16 0.84+0.83 0.84+0.83 1.82+1.11
135 9.114+0.19 97.50+1.67 91.95+2.14 89.53+3.16 2.75+1.83 0.92+0.91 0.84+0.83
18.0 8.90+0.23 93.94+4.00 90.40+3.27 85.05+5.00 1.83+1.82 2.66+1.08 0.01£0.00
22.5 8.89+0.14 99.17+0.83 95.36+£2.49 94.76+3.05 0.924+0.91 0.01+0.00 1.01£1.00
P 0.673 0.366 0.781 0.362 0.684 0.437 0.577
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Yukarida zikredilen literatiir bilgilerinden goriilecegi gibi ¢esitli denemelerden elde
edilen sonuglarda 6nemli farkliliklar mevcuttur. Sonuglardaki bu farkliliklarin muhtemel
sebebi, deneme materyallerinin genetik yapisi, yaslari, denemelerde kullanilan bazal
rasyonlarin yapilari, rasyonlara katilan bitkilerin kimyasal kompozisyonlari, kullanilan
bitki kisimlari, etken madde igerikleri ve rasyonda kullanilan seviyeleri arasindaki
farkliliklar yaninda deneme sartlarindaki farkliliklar olabilir (Steiner, 2009). Ayrica
fitobiyotiklerin bilhassa baharatlarin esansiyel yaglarinin kimyasal kompozisyonunun
cografi bolge, hasat zamani ve elde edildigi metoda gore 6nemli Olgiide varyasyon
gosterebilir (Brenes ve Roura, 2010; Arslan ve ark., 2004) ve bu varyasyon hayvanin ve
mikroplarin verecegi tepkideki degiskenligin yeterli bir sebebidir. Esans yaglardaki ana
bilesenler yaninda daha diisiik konsantrasyonlarda bulunan bilesiklerin  yagin
antimikrobial, antioksidan vb. aktiviteleri i¢in kritik oldugu ve sinerjistik etkiye sahip
olabilecekleri bildirilmistir (Gill ve ark., 2002; Mourey ve Canillac, 2002) ve bu durum
cesitli calismalardan alinan farkli sonuglarin muhtemel bir sebebi olabilir. Rasyonda
kullanilan fitobiyotiklerin veya esansiyel yaglarinin olumsuz etkilerinin muhtemel bir
sebebi onlarin rasyonda uygun olmayan konsantrasyonlarda kullanilmasi veya
uygulamanin ¢ok kisa siireli olmasidir (Adaszynska-Skwirzynska ve Szczerbinska, 2017).
Farkli sonuglar i¢in diger bir muhtemel sebep, rasyona katilan tek bir bitki veya ondan
ekstrakte edilen esansiyel yagin her zaman kanatlilarin performansi lizerinde ayni etkiyi
vermemesi olabilir (Brenes ve Roura, 2010). Sadece denemede kullanilan degil deneme
oncesi kullanilan rasyonlarin tabiati (hammadde ve besin maddesi kompozisyonlari),
denemeye baglama yasi, yemleme siiresi ve yetistirme metodu da hayvanlarin verecekleri
tepkiyi etkileyebilir (EI-Deek ve ark., 2002).

Sonuc¢

Fitobiyotiklerin hayvan sagligi ve performansa etkisine iliskin ¢ok sayida bilimsel
calisma olmasina ragmen, farkli katki maddelerinin bilesimleri, potansiyel sinerjistik
etkileri ve dolayisiyla in vivo etkilerinin biiyiik farkliliklar gostermesi, bu yem katki
maddelerinin kesin etki sekli konusunda daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ oldugunu gosterir.
Ayrica fitobiyotiklerin giivenli ve verimli kullanimini saglamak i¢in istenmeyen etkiler ve
asirt dozun etkileri gibi hususlarin da hem in vitro hem de in vivo caligmalarla
degerlendirilmesi gerekir

Mevcut calisma sonuglari, damizlik bildircinlarda optimum performans, yumurta
kabugu kalitesi, ilireme parametreleri ve Ozellikle kemik mineralizasyonu ile embriyo
Oltimleri konusunda daha ¢ok ve uzun siireli ¢calismalara ihtiyag¢ oldugunu gostermektedir.
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