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Kidpeklerde Halotan ve Enfluran Anestezisinin EKG ve Bazi Hematolojik
Parametreler Uzerine Etkileri
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Oeet: Hu guligmadn degugk vig ve ugarlibta 20 kopek kullamldi Anesieaik madde olanh Hudowm ve Enilunin segilds
Anestear oncest ve siasmda FRG gebilereh Kopeklerden kan alindi Alwan Kanlarda wtal proten. ghikoz, nee. kreatin
SGOL. SUPT, enitrosit suvisi, hemoglobin miktars, hematoknt deger ve sedumentasvon hiam bukildi Glikor duzes lernde
anestesn encesine gore aneste) sirasinda T ladotan ugulanan goupta p<O 001, Enfluran uygalanan grupli ise p<o 0] dizes e
onemly bir arug saprndt Kopeklerin elekiokurdivopramlannda tam dalzular govlends ot e sapilan anestest sirasida
sto-orikiler blok saptandi

Anahtur kelimeler: Halota Pl FRGL ki panmetreler
The Effects of Anacsthesia of Halothane and Enflurane on ECG and Hematologic Parameters in Dogs

Summuary: In Uns stody. 20 dogs whiel have dillerent ages ad wewghts were used Hindotsme wd Foflurie anoesthiens
substunees were emploved  [he bloods were druwn mwd the FCG's were uken Trom the wmuls belore ad dwimig 1he
unmiesthesw Total protewn. glucose, uwrea, creatimme, SGOT. SGPT. red blood cells, emoglobpie. hamnocrie aul
sedunenthion rute were determuned {rom the blood Glueose levels sigimticantly nereased (peiroud e Halothine-esposed
group dunng the anaesthesis m companson wath that betore the appheation while the merease w e | ntlupaneespsed
sroup wits smaller than these o the Halothane-exposed group (p<t 011 Al waves were ebsérved v all derivitions T the
Hulethane-exposed group durmg the anaesthesta were ound the existunce of sino-angilar hocage

Keywords: Hulothane. Fnllurane, FCG. bloxd purneters
arafarsdir  Aveica liepatk ve renpl fonksivonlir

Giriy olumsuez etkilen de vardir (10.23.20)  Ancsies esng-

Genel anestezr veteriner hekunlikte ve ozellikle
Kugik hayvan  cerralisinde  gems  endikasyon
aling salup, stkbikla bagvurulan bir uygubumadir
Veweriner prauginde cerrahn operasyonlanm uygu-
lamasinda  gesith genel mesteak  laglar  kul-
lamlmakiadir.  Ancak  kullamlan  bu  iluglann
hayvanda sekillendirdign etki dikkate alinarak her
wirlii  cerrahi  midahaleyi  saglayacak  ozellikie
almasunn  vamsira,  zararh  etkilerimn minimal
dizeyvile olmasi anemlidir. Bu nedenle unesteayoloji
ntwundaki geligmeler saglikh bir anestear agisindan
daha puvenlt ve komrolu kelay olan anestezik
dianlann kullansnuna youclik olmakladir  Halotan
(Flotan). halojenize edilims hdrokarbondur Trkil
yapnwyvan, hog Kokulu. berrak. renksie ve ugueu bir
sividir Molekdl agirlign (97 g kaynama noklas
30.2°C dirlsiga posterildiginde dekompoze olur ve
halojenli- hidrojen diriinlerine dontigir Buna engel
olmak igin % 0.01 Thymol ilave cdilir ve koyu
renkli giselerde saklamr. Halolanin hipotansiyon ve
uzun siire viksek konsantrasyonda  verildiginde
solunum  deprocvonu olusturmast  olumsuz

sencki Kan ore duzevt artabilie. ancik hast uviindihin
kisa bir siire sonra normale doner (1) Kanmmn pililagimi
sitrest degismemekle birhikie. glikos dizevinde halil
vitkselme pozlendigi bildirilmekiedir (4.0)  Alvuvn
vapi. fonksivonu ve vasam surelenimi ctkilemedif
(6.23).  ancak  hematokrit  ve  plasma protem
konsantrasvonunda azalmalar oldugy  zoslemnekied
(22.23)  Kardivopulmoner depresian ol halotanin
baslangicta kan basincim dusurdugo. aveica veninkuler
fibrilasvona  neden  olableceir  belirnl-mehidir
Myokardr endojen ve cksojen hateso-lanunlere kargi
hassaslastirak  Kardivan sokia w0l aabilecegn thde
edilimektedir (2,161

Enfluran, irkilo yapmayan, hog kokult. berrak. halil
renkll ve ugucu bir sividir Molekill agifhgn (84 g,
kaynama noklast 36 3°C dir Isikln kolaven bozulmaz.
gaz hall oksijen va da lavada oo e patlans
Sodu-lime ile reuksivona  pirmes.  Korunmast gm
Kumvasul stabilizorlere iltivag vokiur (5.0, 789,15 200
Enflluran anestezisinde kalp atim savisindy gok hahl
deihmalar meydana geldigs ancak bu azalmanm nornul
stnrlar iginde Kaldign ve anestest sonundi bunun
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normale dondiipi (5.8,9.10,12.15,20,22), solunum
sayisiun  isc  hafifge  azaldigy,  anestezinin
derinlegmesiyle  degismedigi  vurgulanmakiadir
(5.11,12,17). Enfluran anestezisi esnasinda total
lokosil ve eritrosit sayilan ile hematokrit deger ve
hemoglobin mikannda dilgmeler gozlemlendigi
belirtilmektedir. Ancak bu dismelerin girugjikal
prosediirlere  bagli olarak klinik agidan onemli
olmayan degigiklikler oldugu ifade ecdilmektedir
(¥.12,13,15,18). Bir inhalasyon aneslezifinin kan
sekeri ve 1ol prowein deperlerine ctkisinin olup
olmadipr. karacifier hastahf bulunan bireylerin
anestezisinde  dnemlidir  (1.7.21).  Enfluran
ancstezsst sirasinda  plikos miktannda bir arug
gozlendigi, bu artgin glikos enfiizvonu voklugunda
devamh  mevdana  geldigi  bildirilmektedir
(9. 1. Enfluramn. serum protein degerlerini dnemli
olgiide perek dighk perckse yitksek  konsan-
trasyonlardi ctkilemedigi vurgulanmakiadir (23,24)
Enfluramin karaciger izenne toksik cikisi olduguna
thskin bildin yoktur  Zirn enfluranmn karacigerde
gok  kignk  orandu melabolize  edildigi
bildinlimekiedir (4.5.9) Hualotan SGOT ve SGPT
degerlerin normal suurlar igensinde hafil oranda
arunrken, enfluramin etkisimin de avm  dlgiide
oldugu rapor cdilmektedir (4) Genel anestezi
uygulanan haswlarda EKG monitorizasyonu ile kalp
aktivasyonunu 1zlemek ve olast kardivak aritmilen
sunmminda saptamak oldukg: onembidir. Bu amagly
QRS komplekst  incelemr. P dalgasinn
identifikasvonu.  P-Q  arahgiin suresi ve S-T
pargasindakr sapma gibi kruerler degerlenchriliv
Ornegin mnoveninkiler tletm zamamm behirleven
P-R araliginin suresinin kapeklerde 013 sn'v
agmast | derece kalp blokunun gosterges: olmakia,
vine bilazik va da negaul T dalgalarimn goritlimes:
lipoksimin gehistmini haber vermektedir (15.23)

Bu cahgmada Kliniklerimizde inhakasyon
anestezi olaruk olduken stk kullanilan halotan ve
enfluranm.  kan paramerrelen ve  clekirokardi-
voprafik bulgular izenme olan etkisinm toplu bir
degerlendirihmess amagbimmstr

Materyal ve Metot

Bu gahigmada  matenvali. ¥ Y. U Veteriner
Fakaltest Cerrulu klimginde 6grenci uygulamalan
sirasindi deney  havvaum olarak  kullamlan 10"
halothan, 10°u enfluran grubu olmak tzere deisik
vitg ve agarlikia toplam 20 meles kopek olusturdu
Premedikasvon oncesi v cephalica antebrachii’ den
iekmigme usgun olarak EDTA' ve normal liplere

b

kan alindi.  Képekler normal EKG'lerini saptamak
amaciyla bir masaya lateral pozisyonda yatnldilar
Elekirodlar 6n bacaklarda dirsek ckleminin lzerine,
arka bacaklarda diz ekleminin hemen iizerine gelecek
sckilde bolgeye elektrod jeli siiriildikten sonra alligatér
klipsler aracihi ile yerlestirildi EKG’ler I, 1, [11, aVR,
aVL. aVF, V|, Vi Vy Vy, V), Vax; derivasyonlan ile
vazdinldi Yazdirma igleminde Cardiofax 6851 (Nihon
Koliden. Tokyo. Japon) marka clekirokardivogral
kullamldi Alet 1 mV = 10 mm ve vazdirma hiz 25
mmy/sn olacak sekilde avarlandi.  Trasclerdeki
dalgalartn sire ve amplitiidlerinin degerlendirilmesi 11,
derivasyonda, clekiriksel eksenin hesaplanmast ise |ve

Il dervasvonda  vapuldi(3).  Materyali  olugturan
kopeklerin  premedikasyonu 1- 2 mg/kg  dozunda

svlazime hydrochloride’'in - wm. . indilksivonu isc %
2 51k solusyon haline getirilmig pentothal sodium'un
15 wmg/kg. dozunda v enjeksivonu e sagland
Anestezide daresel sistemle galisan yarikapali anestez)
cihazr kullamldi Baglangigta § dukika stirevle 1.2 - 2
Ik oksijen  venulasyonu  yaptinldi.  Siurgikal
anestezinin - verles-mesini  tukiben . halotan % 1,
enfluran % 2.5 omanlannda  verilerck  anestezinin
devimi saglandi.  Baglangigta  halotan ve  enfluran
artinlarak verildi daha sonra diisunildi

Kan tablosu incelemeleri kapsaminda ver alan
eritrosit Thoma laminda bilinen klasik  yontemle
savild, Hematokni deger mikrohematokrit. hemoglobin
miktan spektrofotometnk  vontemte  behirlend
Sedmmentasvon  zr Westergreen vontenn e tespit
edildi( 1) Bivokimyasal paramctrelerden glukoz ve itre
Randox (Randox Laboratories Lid Umited Kingdom
BT2v 4QY). kreatimin. SGOT ve SGPT Bochninger -
Mannheim (Bochringer- Mannheun Gmb H. 6800
Mannheim 31. Germany) firmastdan (cmm echilen test
kitleri ile . lowl protein bifiret metodu (14)  ile
spekirofotometrede kolo-rimetnik olarak tyvin edildi
Cahigmada incelenen parameltrelenn anestes oncesi ve
simsindakt venlen amsidaki  Tarkhhklar statistik
olarak “Student -t test kullamilarak degerlendinldi

Bulgular

Halotwn  ve  Enfluran  ancsicasimde  kan
parametrelenme (ligkin vertler Tablo 'de.  EKRG
degerleri ise Tublo 2 ve Sckil 123 de sunuldy
Traselerde tum dalgalar gorilda Halotan ale yvapilan
anestez1  sirasinda  képeklerde  sino-onhuler  blok
saptands  (Sekil 2) Kopeklerde aneslesi oncesinde
clektrokirdivogram orneklert birbirine ¢ok vakin aldugu
16 ek bir tease 6rmegi venldi



ATt APt e

Vs _ Vm Vax;
Sekil 1: Kopeklerde anestezi dncesi elektrokardiyogram (25mm/sn, 1mV=10mm)
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Sekil 2:Halotan anestezisi sirasinda elektrokardiyogram (25mm/sn, I mV=10mm)
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Sekil 3:Enfluran anestezisi sirasinda elektrokardiyogram (25mm/sn, 1mV=10mm)
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Tablo | Halotan ve Enfluran anestezisi 6neesi ve sirasinda kan parametrelerinin istatistiki degerlendirmesi

Halotan Enfluran
Paramelre 0| Anestezi dncesi | Anestezi sirusi | Anestezi oncesi Anestezn sirasi
x4 Sx 0 X+ 8y eI
Totul protein (g/dl) 10 6.9240.31 7.25+0.37 7.3940.32 7.3940 24
Glikoz (Inﬂ/dl) 10 82.50+3 60 *108 50+3.50 84.88+3 10 **106.5045.00
Ure (mg/dl) 10 27 810,68 28.00:+0 54 25074083 26,8610 .3]
Kreatimn (l!_lg!dl\ 10 1.97+0,05 0.84£0.05 0.87+0,04 0. 84+0.04
SGOT (U/L) 10 39.84+1.70 41.2942 10 37.90+1.50 39.48+] 80
SGPT(U/L) 10 62.23+1.90 63.6041.60 54.7742.50 59.32+1.60
Entrosit (10%/mm") 10 6.7720.19 6.66+0,20 6.1720.14 6.31+0.22
Hemoglobin (g/dl) 10 14.000.52 13.40:40.34 13.30+0 47 13,82+0.67
Hematokrit (%) 10 49.4040,65 5030073 48.4020.87 S1.304].10
Sedimentasyon (mu/h) 1] 4 400 48 4 180 38 3.8040.39 4 50:40.64
p<0.00] *4p<0 01

Tablo 2. Kopeklerde anestezr oncest ile Halotan ve Enflurin anestezist sirasinda kalp atim savilan tle iking

derivasyona ait dalgalann amplitid ve strelen

Anestez oncesi Halotan Enfluran
NESX Anesiezisi sirasy Aneslezisi siras
N+SN x+8y
Psn) (1.04:+0.00 0.0440.01 0,02:40.00
P(mV) ).2+0,03 *0 110,03 () 03+0.00
QRS (s1) 00620 01 0042001 0.0740.00
QRS (mV) | 1520 20 41 3:0 2] | 32+0 20
T (sn) 0 04400 00 o) K0 0] () 2 )]
T V) 11202 0l+0 20 INEINN
10 (511 0.09£0 0] 0 12+0.01 *().0620 0]
-1 (sn) 0 10 02 0 M0 0l (). 22+ 0|
Kaulp it savisi 123120 27 4160 L7414 0
Kalbin cksent 70 731 90 TR0+ T 72 0043 2
* p=bos s patind
mimmuing  mdirgenmesinde  guvenmbr  bir - krier
Tartiyma olacakur
Inliasvon anestezst veteriner hekimhikie kugiik Bu  gubigmada  hekimbiimzde  vavem  olariak
linvan - corralusinde geniy endikasvon  alam kullimlin volaul anesieziklerden halotn e sen
Wulmaktadir Ulkenuade  kullamlan mhalasyon Kullmom alans bulmava baglanus ol entTarnnmm

anestesth agandarin sunrhe olmasi. gereh anestesth
seytiinde. gerekse endikasson alam gems  olan
gl Kublandmasmda zorluklarla Kursiasihimasima
tieden obmaktadir Anesteztmn induksiyonu ve devan
ctunbmest sirasinda oraya gikabilecek herhangr bir
patolojih  ducumla Kargilagmamak ve/vesa karsili-
sl onlenmiest agisindan anestezik  aghira
sk weclbkle solumum ve kardivovaskoler sistem
nzerine ethilen e labortovar misnenelen igensinde
hetatoloph sende i brlimest genel anestezr nskinm

o
"

hematolopk,  clektrokardivogralik  ve bivokimasal
parwmnetreler  wzenme  olan ctkilerimn wply - bi
degerlendirmes: amaglanmisiir - Enflurn anestesist
oncest o 170 14 10" olan entrosit spvisi
anestest serasinda 6.3 160 22 8 10%mm” ¢, hemutoknl
deger "o 4R 4087 den %a 51321 | ¢ Liemoglobim
miktare 1330 £ 047 gidl den 1382 = 00™ wdl e,
sedunentasyon hizvise 3% = 00 o st den 4 5 ¢
U mnv L saat” o viikseldr Buma karsin halotin
anesieasinde anestesn oneest 6 77 + 0198 T
olin entrosit savise anestesr sirasinda 06 = 020§



10°mm*"e. hemoglobin miktan 14 + 0.52 gdl den
134 + 034 g/dl’ ve, sedimentasyon hizi 4.40 + 048
mny/ | osaat den 418 + 038 mn/| saate duserken,
hematokrit deger %o 49 4 £ 0,63 den % 503 £ 073 ‘e
viikseldi, Degerler dikkatlice ncelendiinde azalma
ve artma noktalaninda bir farkhlik dikkau ¢ekiekle
Lirlikte fizyolojik suurlar igenisinde meydana gelen bu
depisum; adi gegen anestezik ajanlarin hemopoietik
sistem  uzerine  olan  ctkilerimn  farkhligim
digtindiirmektedir. Ulkemizde Canpolal(4). Perk (21)
ve Topal (27)° m konuva thskin gahsmalannda
halotan  anestezisinin ~ entrosit  ve  hematokrt
degerleninde  bir dugmeye neden  oldugu  kayde-
dilmektedir

Enfluran ve halotan anesteaist sirasinda critrosit,
lokosit, hemoglobin - ve  hematokrtl  dilzeylerinde
meydina gelebilecek degisimlenin sadece nestezik
ajanlardan kaynaklanmadigi. ancstezi protokoltinde
ver alan premedikasyon ve indiaksiyon aganlannmm da
etkisi olabileceg belirnlmektedir() Kan
parametrelerini girurjikal iglem ve operasyon sirasinda
SIvI uygulamastnn da etkileyebileced
digimiilmelidir.  Halotan  anestcaisi sirasinda kan
glikoz diizeyinde p< 0.001, enfluran  anestezisi
esnasinda 1se p< 0.01  dizeyvinde anlminli bir arug
mevdana geldi.  Yaplan  galigmalann  gogu
(14.9.10.22.27) her ki anesteah wanmn kan glikoz
konsantrasvonunu arurdign seklindedir Bu noktadan
hareketle risk tagivan olgularda (diabetli hastalar)
anestezik  agan olarak enflurn va da halotamin
Kullamlmamasi,  kullambrken  de  ¢ok  dikkathi
olunmasi gerektign kamsina vanldi. SGOT ve SGPT
degerlennde  anestesr  sirmsindan  anestezr  oneesi
degierlere gore onemsiz arhglir meydina gelmstir
Lueratir venler (1.4.5.9.23) her ki anestezik ajanin
du karacigerde detoksifive edilmesinden kaynaklanan
gegiet fizvolopk bir arig oldugu sekhindedir Sunilan
saligmada  clde  edilen  degerler  bu gergevede
vonumbanabilbi

Total protem degerlens meelenchgimde  hierstir
venlenn (23.24) bildinmlen aksine fzvolopk starlar
wgensinde halif bir artig gozlemuistir

Gerek haletan gerekse enfluran grubundia ancstez
oncest ve sirast ure ve kreatmn deperleringde ok az
arnglar mevdana geldige goritldu Perk (21) halotan
anestezisinde bir artig mexdana geldigim bildinirken,
Giravest 13) de enfluran grubunda bre azalma meyvdana
geldignm ilade cumektedirler. Ham sunulan gahgmada
hiem de adi gegen teraturlerde elde cdiilen degerlenin
kontrol degerlere vakim olmasi ber ik agmin da ure ve
hreatin degerlertm ctkilemedigim
vostermehledin

lazlach
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Arastirmada 6 ckstremite 6 gogus denvasyonu
olmak iizere 12 denvasyonda  kavitlar - alindi
Dalgalann tamam denvasyvonlarda gorilldi. Halotan
aneslezis: sirasinda kopeklerin gogunda sio-orikuler
blok tespit edildr (Sckil 2) Bu di halotinm simiis
dugumu  uzerine  olan  etkisinden  kaynaklanng
olabthie - Zira  liweratar  bildirimlerinde  halotanm
bradikardi ve hipotansivona neden oldugu (1.2.16)
ifade edilmekiedir

Enfluran ile vapilan anestesi sirsinda 1se ancstezi
oncesine  oranla  hafil duzevde bir bradikardinim
olugtugn tespit  edildi(Sckil  3)  Fakar  degerler
istanstki agidan fark varmmavacak duzevde diler
Elde edilen  bu  veriler  literatirlen  desiekler
miehiktedir (3,12.20.22)

Sonug olarak. perek lalatnm gerckse enfluranin
bazt  hematolopk  ve  bivoknnvasal - parametrelere
ki wevdang geurdign  degisunlerin lizvologik
sunrlar igensinde oldugu. bu nedenle her ki anestesik
wiamn da diaber siphelr hastalar diginda genel
anestezimn - endike  oldugu  butun olgularda
kullamlabilecegy kamsima varilnmstir
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