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Ozetz Bu quhgnuida wetnn ve depolama esnasinda hamsi(Engranlis enerasicholis) mantlanndikn organoleptik,

fizko-kamyasal ve mikeobiolonk defisikhikler meelendi. U aver manne riin g Skl marmat soldsyonu kollamlarak
tretildut A grubue "o 20 asetih asit+ % 100wzl NaCT), Bgrubu %o 40 asetik asit + % 1200wz ve C grubue o 6.0 asetik asit +
Yo 160 G2y Uretnu o depolama stiresinde. 5 oy bovunea gruplar organoleptik agidin degerlendmld Fiako-Rvasal ve
mhrobivolopk bagr ozelhiblen agsmdan amlizlen vapld Calisma sonumda, Gzko-kumyasal ve mikrobiolopk wmabe
somtig Lt et gruplaron msan su@hide wme sakieal olmadiin gosterds Ancak organoleptk degerlendirme
souy i gore A grabo b A 15 ve C graplan ise 5 Ay stindurt digs bulundubog
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Some Changes in Anchovy Muarinades During Production in Different Acid-Salt Coneentrations and Determination of
Shelf Life

Summary: I tus Sady organoleptical, phvsico-chienneal and micrabiological cinges were mvestigaied 1 achovy
nradestEugrandis encrasichotus ) dunng production and storuge time: Three dilterent anchovs marmades were prodiced by
using three different mannade solutions(Group A 2.0 % asetic nead + 10.0 %o saliNaC H, Group 13 4 0 % asetic aad + 120 %
sult, Group € 60 % asetic nad + 160 salty o the production and storage tme. marmade smples were evaluated
organoleptically, and malvsed physiwco-chemeally and mcrobologically durmg the five months At the end of tis sty
physico-chemeal mud nuerobiologieal results mdicate that all groups of manmade smuples were sutable Tor o healtl Bot
organoleptical evaluation showed thar marmades became out of stndard 1 4" months megoup A nd 3 onths w group 14
unid group C
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Giriy

Su urtinlen pek gok uilkede hayvansal protein
thuyaciun karstlamuast — agisindan— biivik — Gnem
tagmaktacdir.  Degerl besm unsurlarmi germest
nedenivle  bilingh  beslenmieve  gahgan Kigiler  su
urunlenime  ozellikle  tketmeye  galismakiadic  Su
Kavnaklan agsindan zengm olan ulkelerde  bol
bulunmasi ve ucuz olmast taketnn ozendiren bir baska
cazp unsurdur(3. 717 19)

Ulkeniiz gerek 1. gerckse dig su kayuaklan
agisindan oldukga zengimdir Bu nedenle bahk ve diger
surinlen ozellikle  belli  bolgelerde  ve  belli
sezonlarda bol miktarda elde edilebilmekiedir Elde
edilen bu drinler de bivik olgtde taze olarak
toketilmektedin(3, . 12, 22). Balik kolav bozulabilen
bir gida oldugundan daha genis bir tiketicr kitlesine
ulagmasinda gesith problemlerle  karsilagiimaktadie
Bunu onlemek. bahgr daho vam bir siire: muhafaza
cdebilmek wwm o gesith vontemler  gehistnlmistn

Sogutnu. dondurma, wtsdleme. ozl Kuratma,
marmasvon gibt vonemler kullandarak daha genig bir
saman arahgmda ve daba vaygaon bir kide trafindan bu
degerh besin maddesinin tiketlebilmes mumkin hale
getrilmugun(3, 7. 19,22,

Isr ¢tkisi olmadan asetik asi ve/veva diger organtk
asitler ve de toz vardimyla babik ctimin iglenmesi
vontemine  marmasvon, bovle urunlere de manmat
demilmektedirto, 20y Bahk ehme uvgun asi e
dilTuzyonu i aseuk asie konsuntrasyonunun o 4 0-
80 amsmdn, e konsantrasvonunun da %6 7 0-14.0
arasinda olmast  gereku@y  belimlmektedr 14, 15)
Ozellikle hamsi, sardalya ve ringa babiklare yaygin
olarik marine trine  dondstarilmektedic  Isil islem
urun eldest simsinda mannatn yvapisim bozacagmdan
uvgulanmamaktadir - Toz ve  ozcllikle  de asn
soliisyonunun kombine etkisivie nukrobival aktvite
durdurulmakia, pH degen dismekie, ardimdin urun bir
olgunlagma perivodu girmekledir Bu perivodda asil
ve tzun kombme  ctkisimn vimsin balik ctinde
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meveut bulunan enzimlenin etkisi ve proteinlerle vag
vapisindaky maddelermn dekompozisyonu  sonucunda
karakteristik  koku  ve  lezzet  olugmakta,  urin
tuketilebilir bir hale gelmektedir(4. 10. 17). Bovle bir
uriin yar konserve olarak mitelendirilir ve ral omri
genellikle bir kag ayla simirlichr(4)

Bu gabigmada farkh 1wz ve asit soliisyonlanna
man biakilarak clde edilen hamsi marinadimmn
depolanmast sirasinda mevdana gelen organoleptik,
mikrobivolojik, fiziksel ve kimvasal degisimlerin
mcelenmest  amaglannusur.  Eldc  edilen  venler
dogrultusunda  gahigmada  kullanlan— mannasyon
cozeltlermden en uygunu belirlenecek ve elde edilen
marmatlann raf omurlen tesbit edilecekur.

Materyal ve Metot

Cahgmada standart bovdac13-13 em) taze hamsiler
(Lngranhs  encrasicholus) kullanild Yaklagik 18
kg hk bir kasa igensinde getirilen hamsilerin bas. i¢
organ ve kilgiklan gikanlds Akar su alunda vikamp
suziildukten  sonta agagida  belirtilen  marinasyon
¢ozelulerme 1.5 ¢ozelt/1 balik oramnda konuldu ve +
404 1) "Crde 24 saat olgunlagmaya birakildi
A grubu % 2.0 aseik asi ve % 100 (ua(NaCl)
salimurisi
B grubu "4 0 asenk asit ve e 12,0 iz salamurast
Cgrubu " 0.0 asetik asit ve " 16.0 tuz salamurast

Olgunlagma surest sonunda Tiletolar temiz suyla
dumilandi ve ardmdan her grop vaklagik 300 grambik
20 adetr ozel cam kaba bolunerek wzerine ortecek kadar
aveicek  vag konuldu  Analiz zamamna  kadar
sopulucuda + 4 ¢+ 1) "C'de depoland

Deneme  penysdu  esnasinda laze  lamsiden,
marmasyon gozeltilende olgunlag-tinlnns hamsiden
ve belh perivodlarda | ghn, 30.gian, 60.gun. 90 gin,
20gun ve  1S0gan)  depolanmig  hamsi
manmatlarmdan nunmuneler  abmp  laboratuvarda
organolepiik.  fiziksel-kimvasal - (pHdeger.  toplam
ugucu baztk azot (TVB-N) ve tnmetilamin izl
(TMA-N) miktan ve mikrobivolopk(toplant mezofilik
aerab baktenler, psikrofilik bakterler,
citerobaktertler.  kohform  grubu bakienler,  fekal
koliformlar,  stafilokok-mikrokok — grubu  bikieriler,
laktobasiller ve kifl-mava savis)) agisindan analizlen
vapnugtie. Mikrobiyolojik analizler qift paralel olarak
vapthstr( 1, 20 8, 18, 21)

Bulgular

Organoleptik — ozellikler Yapilan  galigma
sotcundin AT grubung ant % 2.0 aseuk asiove Y
00ty salamurasivie yapilan: hamst manmatianmim
organoleptik ozellikler agisindan 3. ava kadar belirgin

3

bir depigiklik gostermedigi belirlenmigtir. 3. ay renkie
hafif bir sararma belirlenmekle beraber irin gruplan
vapilan puanlama sistemine gore tiketlebilir ozellikie
bulunmugtur. 4. ay vapilan incelemede ise iiriin
tiketilebihr ozelikie bulunmamisir. “ B “ve * C 7
gruplarma mt numuneler 1se organoleptik dzelliklerine
gore yapilan puanlama  sonucunda 5. aya  kadar
tiketilebilir ozellikte bulunmustur. Daha viiksek sirke
ve tuz konsantrasyonuna sahip * C " grubu, * B "
grubuna kivasla daha az begenitmistir. Ancak her iki
grup numunenin puant, 5. ay toketilebilielik Tt
puanlarinm altina digmistir(Tablo 1)

Tablo | Organoleptik dzellikler agisindan hams
marinat gruplarmm puanlar

Depolama A [t} ¢
stiresi(giin) Girubu sruilbu wrubu
| 143 150 _ 152
3 1.1 134 128
&) 8.7 118 11
0 (] 96 X4
120 23 0.7 0l
150 12 4.5 12

“Puana gore kalite suuflan 1 simf 15 0 ve 0zen 2. Sl
130-149 3 Suml’ 11.0-129
4 Sunl 6.0-10 9 Standart digi - 6.0 puan alu

Fiziksel-kimyasal ozellikler

Taze  hamside yapilan analizler sonucunda pH
degerinm 6,24, TVB-N miktarinin 87 mg/100 g ve
TMA-N - miktannm LI mg/100 ¢ oldugu
belirlenmugtir: Farkli marinasvon ¢ozeltilerinde 24 saat
olgunlasunldiktan sonra ozel cam kaplara dizilerek
izerim ortecek kadar avgigek vag konulan omekler +
4 (£ 1) “C'de depolamaya alinnuglardir. Depolama
siresince belirlenen pHdegerleri. TVB-N ve TMA-N
degerlert Tablo 2. 3 ve 4 'de verilmekedir

- pH o L Gun yapilan amalizlerde pH

degerlert A, B ve C grubu marimatlarda sirasivla 423,
418 ve 410 olarak beliclennusur. Bu degerler manne
urun eldesimden sonra deneme  penvodunun sonu
kadar hafif bir arug gosternmsiir 150 Gitn yaptlan son
anabizlerde A grubunda 4 33, B grubunda 431 ve ©
grubunda 424 ¢ ulagnugir (Tablo 2)

Fublo 2 Hamst mannat gruplarmm. pH- degerlermdeki

dedigiklikler
Depolama A i} C
[ stiresif giin) Citubu Cirubu Cirubu
| 4.2§ 418 410
W 427 420 | 413 |
{1 i 422 416
W o 138 428 119
120 347 42 |
1 | 4m [ am T




b- TVB-N Uretim asamasimdan  baslavarak
vaplan analizler sonucunda wim ormcklerm TVB-N
agisindan dizenli ve surckl bir artig gosterdig, ancak
analizlenn kesildign 150 gunde  dala bt degerlen
asmadi@ belirlennugtir(Tablo 3)

Fublo 3 Hamst marmat graplnmn TVB-N- degerlermdeka
degrgthlikler(ng/ 100 g )

| Depolana X | B | c

I shiresif gt Giribu prubu prubu
' | %31 779 741
[ i K94 826 811
[ 6l 10 57 .44 %93
| i) 10 0% 9.9 9.62
| 120 12 46 11.34 10 76
‘ 150 1518 1348 1234

- TMASN Belle arabiklarla yapilan analizler
sonucn TMA-N - degerlenmin - deney  perivodunun
sonumit kadar surckli bir artg gostermekle beraber
normal  degerler iginde  Kaldig  lomt - degerlen
agiadi behrlennugtir( Tablo 4)

Fabio A st manmat groplanmn | MASN deger-lenndeka
degigthliklertmg/ 1M g )

| Depolan K [ i [
suresi pun ) Girubwi grubu Cinubu
| 25 247 28
M w 280 163 159
T 12 L8 207
o 14 27 114
ED 184 3 128
141 | FIRY) ) 60
Lablo 3 Uhetime ve depolmm sathalannda hamst v
ot makrobivolopk analiz sonuglanikob/g )
‘\llkrn-\‘l!ldll’lr‘ill'l.l 7h.\l‘.um'] e NJ:‘;!H:—J——I lkitm—
| Crtnibu | RTI Somras Manmat
Tl T m: 10
Mieobilib Tuibtery 13 P2 0" p2x o o 1]
B i « 12x 10" 10 10
I'sthsotilih \ 700 72000 10
Tuabtens s s 1 a0 2o 10
( 7 10 1) ()
Fterbukisn \ 70N 10 1) 10
L'.rulm Pakters savasy It 705107 1 10
f ¢ [7as 0 10 10
[ ahitonn \ RN 10 10
Dakten savin 11 Thx ]ul . V] 10
| ¢ [7ean 10 <10
[Fehal koliform A | sox 0! 10 <10
Mnaklen savist 80 10" 10 1)
| (S XS 10 - 10
Nratilohoh - [ RN 10 <10
Mikrokok grab k] 194107 10 1]
Ih;lkh‘n WVis ( 19 10 10 10
[Laktotianl \ 20 10 10
[N 1] | 2x I{!I {1 1t
| . 125 107 10 10
IR v s sasst \ 200 0 1 10
| T 10 10
4 ST 1l 10
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Mikrobivolojik ozellikler - Cabisma sonucunda taze
balikta meveur olan mikroorganzmalar C grubunda
salamura 1sleminden hemen sonra. A ve B gruplannda
1se 1 gin marmatlarmda inhibe olmuslar ve i1zole
edilemenuglerdir. Daha sonraki amihz penyodlannda
mikroorganizma  izolasyonu  mumkin - olmanighr
{Tablo 5)

Tartisma ve Sonug

Yapilan bu gahismada clde edilen bulgular ig avn
iz (Yo 10, % 12, % 16) ve g avrt Asetik asi(% 2. "
4. % 6) konsantrasyonuyla formiilize edilen salamura
solusyonuylay aglenen hamst  marmatlanndan - A
grubunun (% 2 Asetik astt ve % 10 w2) 3 av sureyle
organoleptik,  Nzsksel-kimvasal - ve  mikrobivolojik
agidan uvgun oldugunu. 4. av diger kalite krerlen
uvgun kalmakla beraber organoleptik  ozelliklerine
gore tukenlemez hale geldigini gostermektedir B ve C
grubu mannatlann ise analiz perivodu boyunca fiziko-
kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikler agisindan uygun
bulundugu. organoleptik ozellikler agisindan 1se 5. ay
bozuk olarak  mtclendinlebiizcegt — belirlenmugtir
Bunlardan B grubu manmatlarm C grubuna gore
organolepiik ozellikler agisindan daba tercih cdilir
oldugu bulunmugtur. Nitekim Ludor!! ve Mever(13)
asctik asit ve tuz Konsamrasvonu antinhirsa davanig
surcest uzatlsa dali aroma olusununun engellendigin
ve bovle bir trunun lezzet yonunden begentdmedigini
vurgulamakiadir.

Organoleptik - ozelliklerm wmda kalies: nzenme
onemli etkilen vardir ve gidanm tiketlebilirligin
dogrudan — belirleyebilir(11).  Bu o amagly — gesith
deferlendirme tablolar ve  puanlandirma sistemlen
geligtirilmigtir. Schormiller(18) tarhndan gehstinlen
degerlendinme sistemime gore 150 ve asti puan alan
mannathar birmer sl 13.0-14.9 arasi puan alanlar
ikmer sl 11 0-12.9 aras puan alanlir digtincu siil.
O0-109 arast puan alanlar dordincu sunf manma
olarak degerlendirthrken 6.0 puandan daha az alanlarin
msan gidas) olarak  tikenlemeyecef,  standant digi
oldugu belirtilnugtir. Bu degerlendinme sistemi temel
almdiginda direttigimiz marine trimler A grubu igin ilk
in(0.ay) tkinct simf. 1 av ugunci simf. 2. ve 3. aviar
dordinci sil. 4. avdan sonrada standan disi olarak
degerlendinlimstr. B grubu g siflandrma i1k gin
birmei simfl 1av ikinei sl 2 gy dgunen sinl 3 ve
4 avlar dordumcn siml. 5 avdin sonn se standart dig)
seklinde olmugtur € grubu gin ik gon bioner sunfl
olan marimat I ve 2 avlar uginet sl 3 ve 4 avkr
dordimcu simf. 5 avdan nbaren de standan digi
ozellikte bulunmugtur

Yapilan bir galismada Dokuztutdy Gkl asu 1y
konsantrasvonlanmn hams: mamud kalitest ve ral
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omrune etkisim incelenustie: Sonug olarak % 12.0 iz
ve % 4 0 asetik asit kombinasyonunun en ivi sonuglan
verdigim ve 7. aydan sonrm mannatlann imsan gidasi
olarak tukenlemez  doruma  geldigi  belimmugtir
Tarahimzca vapilan galigmada da % 12.0 tuz ve % 4.0
ascik asi igeren marnasyon gozeltisimn kullamlidig
“B 7 prubu organoleptik ozelhkler agisindan en iy
sonuclart  vernustir Buo bakimdan  sonuglarimiz
Dokuzlug4) e uvum agensidedir. Ancak  elde
ctugz mannatlann organolepuk  6z¢lliklere gore
clde edilen raf omen 4 avla siwrle kalong, 5 ay dnin
standart digr hale gelnngtir: Bu farkhlik Dokuzlu(4)
tarafindan soklammig hamsilerm, bizim galismamizda
ise tuze  hamsilernin kollamdmasing  baglannugur
Hamsilenn deneme laboratuvanina getinlip tretinin
baglamasima  kadar — gegen  donem  bahiklardak
mikrobivolopk ve enzimatik faalivetlerm surdugii bir
donemdir ve bahgm bozulmasinda etkindir Nitekim
Varlik( 1) bahgin bozulmast kolay bir gida maddes
olduguna.  mubatazasien  vlamadan  wbaren
vapilabilecek etk bir sogatma ile mumkin olacagm
vorgulamakiadie

pH degert nukrobival ve enzimatk  akuviey
cthileven onemb bir faktordur Marimasyon siasinda
Lz baligin pH degernt onemlr olgude dugmekiedir( 10)
Virhk ve ark (2 1) marne uranlerde pH degerimn 4 1-
45 arasinda  olmas  gerekugini - belirtmektedir
Calismamizda taze baliklann pH degen 624 olarak
belirlenirken salamura sonrast pH - degerleri onembh
olgude  dugmustur - Marme  umin - eldesinden  sonra
depolama sirasinda hafil bir arug gosteren pH degent
sadece "AT prubu marmatlarda 5y 45K Tt
degent gok iz pegerck 4 33°¢ ulagnustir “B” ve ("
pruplarmda ase degerler 4 1431 arsinda
bulunmugtur Dolavisivla pH- degerlen agisindan bu
urunler istenden ozelhiklere uygundur

TVE-N degerlent e hamsilerde 87 mg/ 100
poolrak  belirlemeken  depolamaya paralel  olarak
smanla duzenli bir gt gosternug, "A”T grubu
manmtlarda 8 31-15 18, “B” grebu mannatlrda 7.79-
13 A8 C7 grubu martatharda ise 7 41-12 34 arasinda
bulunmugtur. Tum bu degerler tiketim igin- uygun
degerlerdirt 1 1) ve Dokuzhu(4) mun sonuglanyla uvum
wensindedie

Bir diger bozubma knten olan TMA-N degerlen
taze hamserde 11 mg/1000 g0 bulunmugt
Marmasyon slemmm ardimdan depolani suresinde 1se
CAT BT ve O gruplavindi sirasivia 2 544 37, 2.47-
P70 ve 2 38-3.00 arasinda oldugu belirlenmigtr ve
linut degerlenn oldukga alundacirlar Elde edilen bu
sonuglar Dokuzlu(4) nun elde ctugi sonuglardan biraz
vuksckur ve bu durum vie arctimde taze balik
kulkamuuna bagh goralmekiedir

hif)

Yuksek asit ve tuz konsantrassonig  mikroor-
gantzmalar tzenne mhibe ed'cr etkive saluptic Bu
ctkimn parazitler uzenne de gegerli oldugn beliml-
mektedir  Nitekun Karl ve ark (10) manne ¢ime
glemun Amisakes spo nematod  lanalanme oldor-
dugimi vurgulamaglardir - Ancak etkenlerm bellr bir
sure canli kalabihmest numkan olabihmekiedir Nevis
ve Dcebevere(16) Lkl dozlarda Zisteriar it
cvtogenes Ne Salmonella ypnokule et manne
urinlerde  etkenlenin mokulasvon  duzevien  diisuk
oldugunda(10°  kob/g ) 2 pun  hadar  canh
kalabildigini, imokulasyon duseyvt vuksek tutnldugunda
isel 107 kob/g ) Salmenella sp g 9-10 gune. /istern
monocviogenes g 1se 37 pune  uznvabildigam
bildirmuglerdir Fuselli v ark (3) se mannasvon
islenane  tabr totlan urunlerde  aretinun - her
asamasinda Lactohactlins spove Micrococeus sposole
ctimiglerdir. Manmasvon aglenunin sonundi 1se taze
balik  kullandarak  vapilan marmatlardis 10 kob/g
psikrofilik mikroorganizma. tuzlannug bahk kallanilan
marmatlarda 40 kob/g  mezofilik aerob  bakien
bulunmusiur Dondurubmus — balik  kullamlan
marmnatlarda 1se ureme gorilmemisur Tum gruplarda
patojen bakterne rastlanmanustic Dokuzlu(4) vaptigs
cahgmada meeledi bakten gruplanimn depolamg
surest sonundi uremedigin belimnugir Sadece o 20
asctik asut 4+ %% 1200 (2 igeren  MENSyon
cozeltilenvle vapilan arinlerde 50 kob/g  koliform
srubu baktert zole ctmgtr Tarafimizca vapilan
cihgmada ise incelenen  mukroorgamzima - gruplan
mannasyon gozclidennde bekletme islenn esnasinda
bivak  Olgude  minbe  olmugslardir Kalan - diger
baktertenm ise ik gunka mannatlarda mhibe oldugu
ve sonrakt amahz penvodlannda agbir nukroorgi-
ez zole edilemedign belirlenmsgtie

Sonug olarak, hamsilerm marmat ieknolopst e
islenmesmde %o 4.0 aseuk asu + % 120 e sala-
murasimin - organoleptik agidan daha tercih - edilir
oldugu ve bovle bir wrinun ral omranun uygun
kosullarda 5 ay  kadar olabilecegi  belirlenmustir
Kullamlan babk kalitest daha vt oldugu taktirde raf
omrumnin daha da uzanlabilecegr disimulmekiedir
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