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Macroanatomic Studies on the Spinal Cord and Spinal Ganglion in the Rabbit

Summary : In this study, the morphologic and morphometric characteristics of medulla spinalis and ganglion spinales of 8

male and female rabbits was analysed.

It was observed that the segments between C; and Cy of the medulla spinalis is directed more to the cranial, whereas, the
segments between Cs and Ty is more to the caudal. In the lumbal region the scgments were generally found within the vertebra
having the same number, In the sacral region, the segments were found to move towards the cranial, direction

The ganglion spinales of the first cervical nerves were [ound inside the canalis vertebralis, whereas the ganglions between Cy
and Tg are within for intervertebrale laterale. The ganglions starting from the eleventh thoracal nerves were found inside the

canalis vertebralis.

In the cranial part of the cervical and thoracal region the ganglions were found to be small and round. At the end of the thoracal
region and in the lumbal region they were oval and bigger, whereas at the end of the lumbal region and the sacral region it was lite

a shuttle.

Starting form the eleventh thoracal nerve the ganglion spinales were observed 1o be attached to the medulla spinalis when
measured shows the narrowest region to be between the Tz and T2 seaments.

Ozet : Bu caligmada 8 adet erkek ve disi lavgan fizerinde medulla spinalis ve ganglion spinalelerin morfolojik ve morfometrik

ozellikleri incelend,

Medulla spinalisin segmentlerinin C; ve C, segmentleri arasinda belirgin derecede craniale, Cs ve T, segmentleri arasinda ise
caudale kayma gosterdigi goritldi. Lumbal bolgede seamentlerin genellikle kendileri ile aym savidaki vertebralarm iginde oldugu
gozlenirken, sacral bolgeye ait segmentlerin dikkati gekecek sekilde craniale kaydig gorilldii,

11k cervical sinirler tizerindeki ganglion spinalelerin canalis vertebralis iginde oldugu, C, ve Ty arasmdaki ganlionlarin ise for .
intervertebrale laterale iginde onbirinci throcal sinirden itibaren ise ganglionlarm canalis vertebralis iginde veraldigi gozlennigtir

Ganglion spinalelerin cervical ve thoracal bélgenin cranalinde kiigok yuvarlak , thoracal bilgenin sonu ve lumbal bélgede oval
ve daha bityitk lumbal bélgenin sonu ve sacral bolgede mekik seklinde oldugu goritlmtigtiir.

Ganglion spinalelerin 11. thoracal sinirden itibaren medulla spinalise bitisik oldugu gozlenmistir. Medulla spinalisin
transversal capiun en dar oldugu bolge Tx ve T2 segmentleri arast olarak tespit edildi.

Girig

Laboratuvar hayvanlan ile ilgili yazilan kilaplar ve
yapilan galigmalar (1.3,7). beseri hekimlige uygulanmak
iizere yapilan experimental ¢ahigmalar laboratuvar
hayvanlarimin =~ anotomisinin daha ayrinuli  olarak
bilinmesi gerektigini otya koymustur. Amacinuz tavsan
ve deney hayvanlan tizerinde vapilan calismalara sinir
sistemi konusunda azda olsa bir katkida bulunmaktir.

Medulla spinalis sinir sisteminin substantia alba ve
griseadan meydana gelmis . meningslerle gevrili olarak
canalis vertebralisde bulunan van silindirik kisnudir,
Cranialde smur gostermeksizin medulla oblongatanin
caudalinden baslar ve sacrumun ortalarinda sona erer
(3.6,9). Medulla spinalis pars cervicalis. thoracalis.
lumbalis, sacralis ve coccygeus olmak fizere 5 bolgeye
aynlir ve her boélgeden segment sayisina gore spinal
sinirler ¢ikar. Her bir sinir Radix dorsalis ve ventralisden
olusur (3,6.9). Medulla spinalisin her bir segmentinden
simetrik olarak gikan spinal sinirlere ait segmentler
genellikle kendileri ile aymi sayidaki vertebralardan daha

onde bulunurlar (4.6) bunun nedeni medulla spinalis ile
canalis vertebralis arasindaki biiviime farkidir. Cilinki
embriyonal dénemin sonunda vertebralar gerive dogru
daha fazla biiyiirler (6).Terminoloji Nomina Anatomica
veterinariava uygun olarak kullamilnustr (3).

Materyal ve Metod

Bu c¢ahgmada 8 adet tavsan Medulla spinalisi
kullamldi. Intra peritoneal olarak % 10 luk cloralhydrat
solusvonu verilerek wyutulan 1avsanlarin  kalbi apex
cordisden kesilerek kami bosaluldi. Damarlar serum
fizyolojik ile yikanarak %10’luk formol solusyonu verildi
ve lavsanlar 1 giin siire ile soguk havada bekletildikien
sonra. medulla spinalisi  g¢ikarmak {izere omurga
etrafindaki vumusak dokular uzaklastunldi daha conra
%10’ luk HCI solusyonunda 24-49 saat bekletildikten
sonra arcus vertebralar makas vardimivla kesilerek
medulla spinalis. spinal sinirler ve ganglion spinaleler
orlava ¢ikanilds, Ganglionlar arasindaki  mesafeler




Y.Y.U.Vet.Fak.Derg.,1995, 6(1-2) :81-83

yerlegimleri  ve  sekiller  vertebralarin  uvzunlugu
intumescentia cerivcalis ve lumbalisin simrlart ve
medulla spinalisin morfolojik dzellikleri incelendi.

Bulgular

Medulla spinalisin conus medullarise kadar olan
uzunlugu ortalama 27.4 cm. olarak olgiildii. Tavsanda
spinal sinirler iizerindeki ganglion spinaleler arasi
mesafe C, ve C, arasinda 1.15-0.90 cm olarak tespit
edildi (Tablo 2. sckil la) Bu mesafenin ozellikle
intumescentia cervicalis béliimiinde C,; ve T; arasinda
azaldigt 0.75-0.90 cm oldugu gittikge interganglioner
mesafenin artuf gozlendi (Sekil . 2a).

Lumbal bolgede 6zellikle intumescentia lumbalisin
baglangicina  yakin  2.lumbal  sinirden sonra ise
ganglionlar arasindaki mesafenin kisaldi1. birbirlerine
daha yakin olduklan gériilmistir ($ckil 3a. Tablo 2)
Sacral bolgede ganglion spinalelerin yine birbirlerine gok
vakin mesafelerde olduklar gozlendi.

Ganglion spinalelerin 8.cervical sinire kadar, medulla
spinalisden 0,25 cm uzakhkta spinal sinirin kokii
iizerinde verlestigi ve sekillerinin kiigiik yuvarlak tesbih
tanesi seklinde oldugu gozlendi. (Sekil la).

Cs den To'a kadar ise medulla spinalisden 0.5 cm
sonra verlestikleri bu mesafenin Cy den Ty a gidildikce
biraz arttii goriildi,

Dokuzuncu thoracal sinirden itibaren caudale
gidildikge ganglionlann  medulla  spinalis’e  daha
vaklagtigt (0.3-0.4 cm) T,; den itibaren ise ganlion
spinalelerin medulla spinalise bitisik oldugu sekillerinin
11.thoracal sinire kadar yuvarlak tesbih tanesi scklinde
oldugu gériildii (Sekil 2 a). 3

On birinci thoracal sinirden altinci lumbal sinire
kadar sekillerinin elips seklinde. sacral bélgede ise mekik
seklinde olduklan gozlendi.

Ganglion spinalelerin 1. 2. 3. spinal sinirler
iizerindekilerinin canalis vertebralis iginde . 4 cervical ve
10.thoracal sinir iizerindekilerinin ise for. intervertebrale
laterale iginde bundan sonraki tiim ganglionlarin ise yine
canalis vertebralis iginde yerlestigi gozlendi. Bazen 3.
lumbal sinir fizerindeki ganglionun for. intervertebrale
laterale ilc canalis centralis i¢inde yer aldig goriildii.

Tavsanlarda medula spinalis’e ait segmentlerin
dlgiimiinde elde edilen bulgular ise sunlardir,

C, segmentinin craniale occipitalisin igine dogru
tamamen kaymig oldugu tepit edilmigtir.

C-segmentinin Cranial 173 den az kismimin atlasin
cranial varimi iginde ve hafifce condylusa dogru kayma
gosterdigi,

C;Segmentinin  Cranial boélimiiniin atlasin caudal
varimi ve axis’in igerisinde ver aldii1 gézlenmigtir.

Tablo 1: Medulla spinalise ait segmentlerin tr
ansversal gaplan (cm)
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Cervical bolge: C, Ca Cs Cs
05 042 035 035cm

Cs Cs Cy Cs
0,57 060 0.60 0.50cm

Thoracal bolge: T, T2 T “E Ax Tg
042 040 040 040 040cm

T+ Tk To Tiw Tu Ti
0.40 040 040 040 0.40cm

Lumbalbolge: L, L Ly L¢ Ls Ls Ls
041 041 043 030 0354 062 0.65cm

Sacral holge: S 8 8 S
040 034 028 0.25cm

Tablo 2 : Medulla spinalise ait ganglion spinaleler
arasi mesafe (cm)

Cyy 090 T 062 Li-» L7 Si-» 03
Cyz 115 Ten 070 L2 13 Sy 04
Ciy 090 Tay 082 Lsxy L5 S 0.2
Crs 075 Tes 072 Les 107
Css 070 Tss 079 Lss LI3
Ce= 060 T 1.00 L:-S) 08
Ce-Ty 060 Tga 14

Te=o 1.3

Tw-n 1.7

Ti-i2 1.8

Ti-Ly 1.7

C,den itibaren $Egmentlerin craniale gy falarimn daha
az oldugu dikkati ¢ekmigtir. C; segmentinin Cranial
kissmmin ~ kendinden  bir  6nceki  omurun  caudal
béliimiinde. caudalinin isc kendi ilc aym sayidaki
veriebra iginde verlestigi gozlenmistir,

C; Segmentinin 1/3°den az bir kismimn craniale
dogru kaydigi geri kalan boliimiin ise kendi ile aym
sayidaki vertebra i¢inde oldugu goriildii.

C. segmentinden itibaren vertebralarn corpuslarinin
caudale dogru gitikge wuzamasma bagh olarak
segmentlerin  craniale kaymalanmn azaldigr  dikkati
gekmistir.

Cs . C- segmentlerinin kendisi ile aym savidaki
vertebralann iginde verlestikleri gozlenmigtir.

Cs segmentinin 1/2 sinin 7.vert cervicalisin iginde
1/2 sinin l.thoracal veretbramin Cranial varmu iginde
veraldig gozlenmistir.

T, Segmentinin caudale dogru kayarak Cranial

vanmmin  |thoracal  veriebra  arasinda  oldugu
gozlenmistir,
T.'nin Cranial 1/2 sinin 2.thoracal vertebranmn

caudalinde: caudal 1/2 sinin 3.thoracal veriebramn iginde
yer aldig gozlenmistir.

T, Segmentinin hafif Craniale kaymug oldugu. caudal
2/3 den fazla kismunin 3.thoracal vertebramn iginde
bulundugu tespit edilmigtir,
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b Adediill

T..Ts ve Ts segmentlerinin kendileri ile ayn sayida
vertebradan hafifge caudale kaynus oldugu gézlenmistir,

T; segmentinde caudal’e kayma belirgindir. Bunun
1/2 sinde daha fazla bir béliimiiniin 7.thoracal veriebra
iginde varisindan az bir bolimi 8.thoracal vertebra
iginde oldugu gorildii.

Ts segmentinin cranial 1/3 iinden fazlasimn kendi ile
aym sayidaki vertebramin caudalinde geride kalan daha
bityiik kismunin 9. thoracal vertebramin craniali iginde
yer aldig tespit edilmigtir.

Ty segmentinin 2/3 den fazla kisom 9 thoracal
vertebranin caudalinde diger boliimi 10.thoracal omurun
iginde goriilmiistir.

Ty, segmentinden  itibaren
oldukea az oldugu goriilmiigtiir.

Ty1. Ty~ segmentinin hemen hemen kendi ile aym
savidaki vertebra iginde oldugu gériillmiistiir.

caudale  kaymamn

H H o 11 Tt 1ol
F ve Gang I

Uzerinde Makroanatomik Gahsmalar

L. L~ Ly Ly, Ls: Ls. segmentlerinin hafif¢e cranile
kaymamn diginda kendileri ile aym sayidaki vertebra
iginde ver aldiklan gézlenmistir.

L- Segmenti ., 1/3 oraninda craniale kayimg oldugu
gozlenmistir.

Si, Sa. Si ve Sy segmentlerinin 7. lumbal omurun
caudal yvarnu ile . ve 3. sacral omurlar arasinda yer
aldig1 ve tamamen craniale kavisg oldugu gézlenmistir.

Her segmente ait transveral gap intumescentia
cervicalis ve lumbalise ait élgiimler tablo 1 de verilmigtir.

Intumescentia cervicalisin C, ve Ts segmentleri (Sekil
la). Intumescentia lumbalisin ise L, ve L. segmentleri
arasinda  yer aldifn  gozlenmigtir.  (Sekil 3 b).

Intumescentia lumbalis’in en genig bolgesi 7.spinal
sinirin medulla spinalisden aynildig: yer ortalama 0.65
cm olarak tespit edilmistir.

Sekil 1 : Medulla spinalisin cervical boliimii.

a) Ganglion spinaleler (Yuvarlak tesbih tanesi seklinde).

b) Intumescentia cervicalis (C4-T)
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Sekil 2 : Medulla spinalisin lnmbal béliimii.
a) Ganglion spinaleler (Mcdulla spinalise bitigik olarak clips seklinde)

Sekil 3: M.Spinalisin lumbal ve sacral baliimii.
a) Ganglion spinaleler (Mckik scklinde).
b)Intumescentia Lumbalis
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Tartiyma ve Sonug

Intumescentia cervicalisin 3., ve 4. cervical ve 3.
thoracal segmentler arasinda oldugunu  bildiren
literatiirlere (4.7) uygun olarak 4.cervical ve 3.thoracal
segmentler arasinda yerlestigini gézledik. Tavsanlarda 6.
ve 7. lumbal segmentler arasinda (7) veya Baron ve
ark’nin (1) semalarina gére 3. ve 6. lumbal segmentler
arasinda oldugu bildirilen intumescentia lumbalisin
literatiirlere yaklagik bir konumda 4. ve 7. lumbal
segmentler arasinda gozledik.

Ratlar iizerinde yapilan incelemelerde medulla
spinalisin craniale kaydigi bildirilmektedir (4). Bu
bulgular ratlardaki kadar belirgin olmasa bile tavsanlarda
da dikkati gekmistir.

Literatiirler 1. thoracic segmentin son cervical
vertebra iginde oldugunu L; segmentinin ise 10. thoracal
vertebramin caudal ucuna kadar. son lumbal segmentin
ise 1. lumbal vertebramin igine dofru kaydigini, sacral
boliimiin ise ve 3.vertebra lumbalisler i¢inde yer aldigim
bildirmektedirler (4).

Yapilan galigmada da ozellikle C; ve C; segmentleri
arasinda belirgin bir craniale kavma oldugu . Cg ve T
segmentleri ile T- ve Ty segmentleri arasinda ise caudale
dogru bir kayma oldugu dikkati ¢gekmistir,

Ts ve Tgile Ts ve L; segmentlerinin ise kendileriyle
aym sayidaki vertebralar iginde olduklar gézlenmistir.

Sacral segmentlerin ise ratlarda bildirildigi gibi (T,
ve Tg ile Ty ve Lg segmentlerinin ise kendilerivie 4)
tamamen veretebra lumbalisler iginde yer aldig
gozlenmistir. Ratlarda 1.ganglion spinalenin for. alare
iginde digerlerinin ise for. interveriebrale lateralelerin
iginde canalis vertebralise vakin olarak yerlestigi. avrica
sekillerinin baglangigta nodiil seklinde caudale gittikge
genis vayvan bir bigim aldiklan thoracic. lumbal ve
sacral bolgelerde ise ince ve uzun olduklan bildirilen
literatiir bilgive (4) benzer bulgular tavsanlarda da tespit
edilmigtir. Tavsanlarda ilk i¢ ganglionun canalis
vertebralis i¢inde 4, cervical ve 10, thoracal bélgede for.
intervertebrale laterale iginde. bundan sonrakilerin ise
canalis veretebralis iginde oldugu gozlenmistir. Ganglion
spinalelerden sekilerinin ise l.cervical de 11.thoracal
sinire kadar yuvarlak tesbih tanesi seklinde oldugu 11.
thoracal ve 6. lumbal sinir iizerinde elips seklinde . sacral
bolgede ise mekik seklinde olduklar. 11. thoracal
sinirden itibaren ganglionlarin medulla spinalise bitisik
olduklar dikkati cekmistir.

Ayrica yapilan incelemelerde Baron ve arkadalarinin
(1) sematize ettifi gibi intumescentia cervicalis ve
lumbalis bélgelerinde ganglion spinalelerin  birbirine
daha yakmn oldugu. vertebralarin corpuslarimin uzun
olmasma bagh olarak T, ve L, segmentleri arasmdaki
imterganglioner  mesafenin - daha  uwzun  oldugu
gozlenmistir,

Tavsanda Medulla spinalis ve Ganglion Spinaleler Uzerinde Makroanatomik Caligmalar
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