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CESITLI HAYVAN FECESLERINDE AUXIN HORMON (INDOL
ASETIK ASIT) POTANSIYELININ ARASTIRILMASI

Haluk Testereci | Hiilya Sagmanhgil? Ali Ertekin3 Idris Tirel

Researching Auxin Hormone (Indole acetic acid) Potential in Several
Animal Feces

Summary: The aim of this study is to determine the potential of the plant
growth hormone (auxin) in feces of sheep, goat and cow by HPLC.

The average IAA concentration in sheep, goats and cows are found as
1070+£198.6 ng/g, 729.5£107.4 ng/g and 4350+1172 ng/g wet weight, respectively.

No significant differences for IAA concentration between sheep and cow
Jeces were found. Bul, cow feces contain more IAA than sheep and goat feces
(P<0.05).

IAA levels in feces were measured afier 48 hours stored in an anaerobic
conditions at +37°C and -20°C. The average IAA values for sheep, goals and cows
were 1.089 £0.02 ug’g, 0.985 =0.06 ug/g and 1.531 +0.02 ug/g wet weight at -
20°C, respectively. The average IAA values for sheep, goat and cow were 1.089
+£0.02 ug/g, 6.478 =0.46 ug/g, 6.376 +0.73 ug/g and 4.736+0.29 pg/g wet weight
at +379C, respectively.

IAA levels at +379C of sheep, goat and cow were found to be increased
significantly (P<0.0001). No significant differences for IAA values between sheep
and goat feces stored at 37°C and -20°C were determined. IAA levels between
Jeces of small ruminants and large ruminant stored at 37°C and -20°C were found
to be significant (at least P<0.05).

IAA levels are increased approximately 300-600 % ratios by effect of the
bacteria and heat.

Ozet: Bu aragtirmanin amact koyun, kegi ve sigir gaytasindaki bitki buyume
hormonu (auxin hormon) potansiyelini HPLC ile belirlemektir.
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Ortalama indol asetik asit konsantrasyonu koyunda, kegide ve sigirda
swrasiyle 1070 = 198.6 ng/g, 729.5 + 107.4 ng/g ve 4350 = 1172 ng/g vas madde
olarak bulunmustur.

Kovun ve kegi fegesinde indol asetik asit konsantrasyonlart arasinda énemli
bir farkhilik bulunmamstir Fakat sigwr fegesi koyun ve kegi fegesinden daha fazla
indol asetik asit ihtiva ettigi bulunmugtur (P<0.03).

Fegesler +37°C ve -20°C de 48 saat oksijensiz ortamda saklandiktan sonra
144 degerleri olgitldi. -20°C saklanan koyun, kegi ve sigir fegeslerindeki ortalama
IAA miktarlar: sirasiyle 1.089 =0.02 ug/g, 0.985 +0.06 ug/g ve 1.531 +0.02 ug/g
vas agwhik oldugu bulundu. +37°C de saklanan koyun, kegi ve sigur fegesindeki
ortalama IA4 miktarlart siraswyle 6.478 +0.46 pg/g, 6.376 +0.73 ug/g ve 4.736
=0.29 ug/g vas agirlik oldugu tesbit edildi.

Koyvun, kegi ve sigwr fegeslerinin IA4 dizeyi +37°C'de onemli derecede
artugt bulunmustur (P<0.0001). +37°C ve -20°C saklanan koyun-kegi fegeslerinin
IAA degerleri arasinda onemli bir farkhilik tesbit edilememigstir. +37°C ve -20°C
saklanan kigitk ruminantlar ile biyitk ruminantlarmn fegesleri arasindaki 144
degerleri igin farkltlik anlamli bulunmugtur (en az P<0.05). 144 diizeyleri st ve
bakterivel etki ile yaklasik %300-600 oramnda artmistiy.

Girig

Indol-3-asetik asit (IAA) bitkilerin biivime ve gelisme hormonu (auxin
hormon)olarak bilinir. IAA'min insan idrarninda, mayadan, mantar (Rhizopus
suinus)dan, ve bitkilerde varhig gosterilmistir (1. 3. 4, 5, 8. 12, 13, 14, 135).

Indol-3-asetik asit triptofanin son yikilma iiriint 5-hidroksi indol asetik asit
ve indolpiruvat'in dekarboksilasyonu ve oksidasyonuyle olugur. Indol-3-asetik asit
idrar ve fegesle atilir. Triptofan amino asidi memelilerde baghca iki yolla
pargalanir: Bu yollardan birisinde triptofan,5-hidroksitriptofan'a oksitlenir, bunu
takiben S5-hidroksi triptamin' e (serotonin) dekarboksile olur. Sindirim
sistemindeki bazi bakterilerde triptofan triptamine dekarboksile eder ve daha sonra
oksidasyonla indol-3-asetik asit olugur (4. 8. 10, 15),

IAA'nin tamisinda onceleri biyolojik ve kagit kromatografisi teknikleri (4)
kullamlmigsa da, son zamanlarda gaz kromatografisi (GC) (8, 9 ), GC mass
spektrofotometri (9, 14, 17) ve HPLC (6. 7. 16, 17, 18) teknikleri ile TAA 'mn
analizleri yapilnustir.
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Indol-3-asetik asit "in tanisi, indol gekirdeginin fluoresan dedektérde 280
nm eksitasyonu ve 360 nm yaydig1 emisyonla 6lgiilebilmistir (15, 17, 18).

CH,COOH
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Indol-3-Asetik Asid
(IAA)

Materyal ve Metot

Orneklerin hazirlanmasi: Aymi merada otlayan ve aksam agila dénen 8
adet yerli sigir, 13 adet Akkaraman koyun ve 13 adet yerli kil kecisinin taze fecesi
alindi. Toplanan 6rnekler analiz edilmeden énce - 30 © C de sakland: ve ertesi giin
analiz edildi.

300-1000 mg arasinda tartilan fegesler 2 ml mobil faz eklenip, vortex ile
homojenize oluncaya kadar karngtirildi. Kaba partikiiller siiziildiikten (Whatman #
42) sonra, 4000 rpm devirde 15 dakika santrifiij edildi. Usteki berrak siv1 filtre
edilip, 20 pl'si alimip kolona enjekte edildi.

Koyun, keg¢i ve sifir fegeslerinden dokuzar adet alindi. Aymi tiirlere ait
numuneler homojenize edildi ve iki ana guruba aynildi. Her gurup kendi arasinda
tekrar dokuza boliindii, Her tiir i¢in 9 numune -20°C de, diger 9 numunede +37°C
de etiivde kapal tiiplerde 48 saat sakland1. Her tiire ait IAA ekstraksiyonu yukarida
izah edildigi sekilde yapildi ve konsantrasyonlar: okundu.

Standart:400 mg IAA (indol-3-asetik asit) (Sigma Chem Co. St louis)
etanolde ¢ozdiirildi. 120 ng/ml ' ye ulasincaya kadar sulandirlds.

Mobil faz: Mobil faz olarak ¢ift distile su ile pH 6.93 olacak sekilde 20 mM
KH,POy de % 10 luk etanol hazirlandi. Mobil faz kullanilmadan &nce filtereden
gegirilip (Millipor, 0.45) vakum altinda degaz edildi.

Kromatografi: Mobil faz LC-10 AD model HPLC pompa (Schimadzu,
Japan) ile 1ml/min hik bir akis hizinda izsokratik olarak kullanilda.

Numuneler Rheodyne 7124 injeksivon valvindan verildi.Shimadzu RF-10A
model spektrofotometrik dedektér ile eksitasyon 280 ve emisyon 360 nm' de
okundu.

Numuneler C;g kolonda (150x4.6 mm, Shimadzu, Japan) ve oda isisinda
ayrildi. Sonuglar C-R6A model kromatopak integrator (Shimadzu) tarafindan
hesaplandi.

Tartigma ve Sonug

Sigir, kegi ve koyunlarin fegeslerinin tam kromatogramlan sekil 1'de
gosterilmigtir. Fegeslerdeki TAA'min kromatogramda tutulma zamam 1.9 dakika
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olarak bulunmustur., Bu tutulma zamam ile numunelerin ard arda kisa siirede
okunabilmesine imkan taninmustir.

Koyun, kegi ve sifir fegeslerine ait IAA miktarlari asagidaki tabloda
verilmistir. Indol asetik asit konsantrasyonu koyunda ortalama 1070 + 198.6 ng/g,
kegide 729.5 + 107.4 ngl/g , sifirda 4350 +£ 1172 nglg yag agirhk olarak
bulunmustur.

Tablo 1'de verilen degerlerin varyans analizinde (ANOVA)(2), auxin
hormon konsantrasyonunda hayvan fecesleri arasinda énemli bir farkhilik oldugu
ortaya ¢tkti (P<0.003). Duncan'min testine gore koyun ve kegi fegeslerinin indol
asetik asit konsantrasyonlar: arasinda énemli bir farkhilik bulunmamgtir Fakat
sifir fegesi koyun ve kegi fegesinden daha fazla indol asetik asit ihtiva ettigi
bulunmustur (P<0.05).

Yukardaki bulgular isifinda fegeslerin bitki biiyilme hormon potansiyeli
incelendiginde, koyun ve kegi arasinda bir fark yoktur. Halbuki sigir fegesi ihtiva
ettifi yiiksek IAA konsantrasyonuyla, daha fazla bitki biiyiime hormonu ihtiva
etmektedir. Kisaca sigir fegesi taze olarak kulamlacak olursa daha fazla giibre
potansiyeline sahiptir. Fegesteki indol asetik asit konsantrasyonuna, fegesi
olugturan hayvansal, bitkisel ve bakteriyel indol kaynaklarn katkida bulunmaktadir.
Fegesteki IAA' min kaynagimin tesbiti daha ileri ¢alismalan gercktirmektedir. Bu
caligmada fegese karigan bitkisel IAA kaynagi, hayvanlarin ayni merada otlamig
olmasina dikkat edilerek, hayvanlar arasindaki bitkisel IAA kaynag sabit tutulmasi
digiiniilmiigtiir. Taze fegeste IAA tesbit etmekle de, bakteriyel faliyetlere bagh
olugabilecek IAA diizeyleri sabit tutulmaya galisilmugtir.

Tablo 1. Koyun, kegi ve sigir fegeslerine ait IAA miktarlan (ng/ g yas agirhk)

n Koyun Keci inek
1 1058 497 9039
2 605.7 419.2 7129
3 851.9 547.1 8265
4 1580 573.8 3856
5 664.4 360.5 2304
6 847.9 362.2 715
7 912.7 705.1 1331
8 2887 614.9 2139
9 322.5 4349

10 702.5 1127

11 2113 968.9

12 623.8 1847

13 736.2 1475

X 1070 729.5 4350
SE 198.6 107.4 1172
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Sekil 1. Koyun, kegi ve sifir fegeslerinde TAA'mn tam kromatogrami (A)
Standart IAA'min (120 ng/ml) kromatogrami (B)Koyun fegesinde [AA'min
kromatogramu (C) Kegi fegesinde IAA'min kromatogrami (D) Sigir fegesinde
IAA'min kromatogrami. IAA'lar Cjg kolonunda 20mM KHpPOy (pH:6.95)-
Metanol (90:10) mobil faziyla aynlmisur. Tamlar fluoresan detektorde 280 nm
cksitasyon ve 360 nm emisyonda yapilmistir.
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IAA ug/g yas agirhk
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Sekil 2. Koyun, kegi ve sifir fegeslerinin  -20°C ve +37°C de 48 saat
inkiibasyondan sonraki IAA hormon konsantrasyondaki degigimi ,




Bakteriyel faaliyetlerin, fegesdeki indol kaynagina etkisini aragtirmak
amaciyle homojenize edilmis aym tiir hayvanlara ait fegeslerden bir gurup -20°C'
de, diger gurupta +37°C' de 48 saat inkiibasyona birakilmigtir. Bunlara ait IAA
degerleri Sekil 2'de gosterilmistir.

Derin dondurucuda (-209C) saklanan kovun, kegi ve sigir fegesindeki
ortalama IAA miktarlar sirasiyle 1.089 £0.02 pg/g, 0.985 £0.06 pg/g ve 1.531
+0.02 pgl/g vas agirlik oldugu bulundu. +37°C de saklanan koyun, kz¢i ve sigir
fegesindeki ortalama IAA miktarlan sirasiyle 6.478 £0.46 pglg, 6.376 +0.73 pglg
ve 4.736 £0.29 pg/g yas agirlik oldugu tesbit edildi.

Yapilan t-testi sonucunda Koyun, kegi ve sigir fegeslerinin IAA diizeyi
+379C'de 6nemli derecede artigi bulunmugtur (P<0.0001). +379C ve -20°0C
saklanan koyun-kegi fegelerinin IAA degerleri arasinda énemli bir farklilik tesbit
edilememigtir. +37°C ve -20°C saklanan kiigitkk ruminant ile biiyiik ruminantlarin
fegeslerindeki IAA deperleri arasindaki farklihk énemli bulunmustur (en az
P<0.05). Bu degerler, fegeslerin 1siya maruz birakilmasiyle IAA diizeylerinin en az
48 saat sonra vaklagik %300-600 oraninda bir artis olmaktadir. Bu artisin nedeni
feceste devam eden bakteriyel veya enzimatik sindirime baglanabilir.
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