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MERINOS KOYUNLARINDA BEYNIN ARTERIEL
VASKULARIZASYONU

i Hakki Nur!
The Arteriel Blood Supply of Brain in Merino Sheep

Summary: This study was made to investigate the arteriel blood supply
Oof brain in Merino sheep. In this studv, ten heads of Merino sheep were used. In
the investigation of materials, latex was injected through the carotid common
artery.

The brain is supplied with the internal carotid artery arising from the
rete mirabile epidurale rosirale that is formed by maxillar artery.

The rete extends from the foramen orbitorotundum anteriorly fo just
beyvond the foramen ovale posterioriy.

The right and left cerebral rostral arteries are connested by means of the
communicans rostral artery.

The arteryv to the corpus callosum may he regarded as the continuation
of the rostral cerebral artery.

The communicans caudal arterv is the caudal extention of the carotid
internal artery.

The basilar arterv is formed connecling the right and lefl communicans
arteries.

The basilar artery continues as the spinal ventral artery on the caudal

part the bulbus cerebri.

The labyrinthine artery arises from the cerebellar caudal artery.

There is not chiasmatical rete.

Ozet: Bu arastrma ile Merinos Kovunlarinda  beynin  arterial
vaskularizasvonu incelemelk amaglanmmigtir. Bu amag icin 10 adet Merinos Koyunu
bas materyall kullamimistir. Matervallerin incelenmesinde latex enjeksiyonundan
vararlanimigtr.

Merinos Kovununda beyin sadece a.maxillaris'ten orijin alan r.caudalis
ad rate mirabile epidurale rostrale ve rr.rostrales ad rete mirabile epidurale
rostrale tarafindan sekillendivilen bir intracranial refe ve bu rete'den ¢ikan
a.carotis interna tarafindan beslenir.

Sag ve sol rete epidurale rostrale'ler arasindoki birlesme ¢ok zayifiir.

Rete chiasmaticum yoktur.
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A.cerebri rosiralis’ler, a.communicans rostralis vasitasiyla birlegir. Bu
birlesmeden a.corporis callosi cikar.,

A.communicans caudalis, a.carotis interna'nin caudale dogru devanudr,
Her bir a.conmmunicans caudalis birlegerek a. basilaris'i olugturur.

A.basilaris, medulla oblongata’nin caudal kismnda o.spinalis ventralis
olarak devam eder.

Girig

Beynin arteriel vaskularizasyonu hakkinda ilk bilgiler Herophilus
tarafindan verilmis olmasina kargsiiik, bilimsel anlamda ilk anatomik ¢aligma Galen
(M.5.100-200) tarafindan yapilmistir (5). Beynin {abanindaki "Willis Halkasi" da
denilen atardamar agiadm i7yy da yasayan Ingiliz Thomas Willis'den
almstir(10). Koyvun ve keginin beyin damarlan iizerinde birgok morfolojik
calismalann (3,4,7,12,15,16,19) yamnda bu damarlarn hemodinamik dzellikleri
ile ilgili aragtirmalar (3,11,21) da mevcuttur.

Evcil memeli hayvanlarda dolasim sisteminin basanli bir sekilde
incelenebilmesi igin, damar icinde katilasan aside ve alkalive dayamikli plastik
maddeler kullanilmaktadir. Bu plastik madde enjeksiyonlan damarlar arasindaki
anastornosislerin ve varyasyoniann belirlenmesinde bityiik 6nem tagimaktadir. Bu
sebeple plastik madde aranir hale gelmigtir,

Rete mirabile epidurale vostrale, biiyiik ve kiiclik ruminantlarda cavum
cranii'de , hipofiz bezinin her iki yaminda, sinus cavernosus iginde yer alan bir
yapidir (3,5,812,15,21). Bu rete Snde for.orbitorotundum’a arkada ise for. ovale'ye
kadar uwzamir (4). Rete mirabile epidurale rostrale'vi sekillendiren damarlar;
a.maxiliaris, a.vertebralis, 3. meningea media ve a.condylaris'in dallarsdir (7). Rete
mirabile epidurale rosirale koyun ve kegide, pars dextra ve pars sinistra'simn
caudale dogru yaptikiar uzaniilarla "V" seklinde birlesirler (4,15,19). Bu birlesme
koyunlarda zayif (15), kegilerde kuvveilidir (19).Kegilerceki bu birlesme
zavifdir(13). Collin {6)'nin koyunlar igin bildirdifi semada bu birlesme yokiur.

Koyun ve kegilerde vete chiasmamaticum yoktur (8,19). Simons ve
Ghosha! (22Y1n koyuniar, Laynnta ve Roldan*® (13'min kegiler igin bildirdiklerine
gore rete chiasmaticum bulunmaktadir.

Koyun ve kegilerde a.carotis interna'min extracranial kismu vardir
(12,15). Balankura (2) ile Nickel ve ark. {(18)'min verilerinde, intrauterin hayatia ve
dogumdan bir kag hafta sonraya kadar var olan a.carotis interna'min exiracranial
kismu gittikce reditksiyona ugrar ve kaybolur. Baldwin (4) ile Khamas ve Ghoshal
(11)a gore a.carotis interna'min extracranial kism: bulunmaz.

A.ophtalmica interna, koyunlarda dogrudan a.cerebri rosiralis'ten
(14,16,20), kegilerde ve buzagilarda rete mirabile epidurale rostrale’den (17), ya da
a.carotis interna'dan cikar (20).

A communicans caudalis, a.carotis interna'nin caudale dogru devamidir
(1%). Her iki tarafin a.communicans caudalis'lieri birleserek a.basilaris'i olusturur
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(14,19). A basilaris de caudale dogru daralarak a.spinalis ventralisi olusturur
(3.7,8). A basilaris'teki kan akis1 caudale dogrudur (1,3).

A cerebri caudalis, ya a.communicans caudalis'in lateral yiiziinden (16),
va da a.basilaris'den aynlir (14).

Yapilan literatiir c¢alismalarinda, merinos koyunu'nun intracranial
arteria'lariyla ilgili herhangi bir arastirmanin yaptlmadign belirlenmigtir. Bu
arastirma ile bu tiriin beyninin bazal yiiziindeki arteriel sisteminin makro-
anatomisini belirlemek, varsa damar varyasyonlarimi ortaya cikartmak
amaglanmastir.

Materyal ve Metod

Bu galigmada degisik yas ve cinsiyette 10 adet Merinos koyunu basi
materyal olarak kullamildi. Konya Harasi'ndan temin edilen baslara énce kanin
pihiilagmasim engellemek amaciyla bir tarafin a.carotis communis'ine yerlestirilen
katater yardimuyla heparin verildi (19). Kan iyice bosaltildiktan sonra % 0.9'luk
fizyolojik tuzlu su enjekte edilerck dolagim sistemi temizlendi. Bu igleme diger
tarafin a.carotis communis'inden temiz sivi gelinceye kadar devam edildi.

Kani bosaltilan materyalleri discksiyona hazirlamak -amaciyla latex
verildi (19).

Terminoloji bakimindan Normino . Anatoimica Veterinaria (1983) esas
alindi (9).

Bu aragtirmada Anatomi Bilim Dali'nda kullamilan ara¢ ve gereclerle,
biiyiitegten faydalamldi.

Bulgular

Retemirabile epidurale rostrale (carofid rete, Intracranial rete)
(Sekil:1/1), dura mater ile sarili, vendz gl i¢inde bulunan intracranial bir yapidir.
I¢inden n.abducens geger.Carotid rete, a.maxillaris'ten; r.caudalis ad rete mirabile
cpidurale rostrale (Sekil:I/2) ve rr.rostrales ad reie mirabile epidurale rostrale
(Sekil: 1/3) adindaki dallar alir. Tractus opticus'un yaninda da a.carotis interna'yl
(Sekil:11/4) verir. Carotid rete; 6nde for. orbitorotundum’a arkada ise for. ovale'ye
kadar uzanir. Her iki tarafin carotid rete'si caudale dogru yaptiklan uzantilarla "V
seklinde birlegirler. Merinos Koyununda bu birlesmenin ¢ok zayif oldugu
belirlenmistir. Bu birlesme yerinde caudaleye dogru ilerleyen bir dal gikar. Bu dal
abasilaris'in simetrifi seklindedir. Dura mater iginde  dagilarak sonlamr
(Sekil:11/23).

Carotid rete'nin rostral ucu, rete chiasmaticum'u olusturacak herhangi bir
uzantiya sahip degildir,

Merinos koyununda, carotid rete yaklasik 20mm uzunlugunda ve 5 mm
yitksekligindedir,
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A. ophtalmica inferna, 8 piyesde rete mirabile epidurale rostrale'den, 2
piyesde ise a.cerebri rostralis'ten ¢ikiif tespit edilmistir. Giiglii bir dura mater kilifi
icinde ilerliyen bu damar for.opticum'dan gegerek bulbus oculi'ye gider.

A. Carotis interna (Sekil:I1/4), rete mirabile epidurale rostrale'den cikar.
Crus cerebri'nin bazal yiizii iizerinde rostral ve caudal iki baliime ayrilir.

A carotis interna'min rostral bélimii (Sekdl:11/5), konveksitesi laterale
bakan bir kavis meydana getirir. Bu kavis orijininden yaklasitk 5mm sonra
a.choroidea rostralis'i, bundanda yaklagik 1 cm ileride a.cerebri media'ya verir. Bu
damar daha sonta a.cerebri rostralis olarak devam eder.

A.hypophysialis  rostralis  (Sekil:il/6),acarotis  imterna'min  rostral
boliimiinden genellikle tek bir dal halinde cikar. Bir piyesde ise dogrudan a.carotis
interna'dan gikiigy goniildi. Hipofiz bezini 6n kisminda dagilarak sonlanir.

A.choroidea rostralis (Sekil:I, 1I/7), a.caroiis interna'min rostral
boliimiiniin lobus piriformis ile temas eden kismundan ¢ikar. Lobus piriformis'in
altindan ilerler. Ventriculus lateralis'e girer ve plexus choroideus ventriculusun
vapimina katilir. Seyri sirasinda nucleus caudatus'a ve tractus opticus'a dallar verir.

A.cerebri media (Sekil:I,IT/8),a.carotis interna'min rostral bsliimiinden
laterale dogru ¢ikan en giiglii yan dalidir. Orijininden yaklasik 0.5 cm sonra rostral
ve caudal iki dala aynlir. Bu dallar fissura lateralis cercbri'ye dogr ilerler. lobus
parietalis, lobus temporalis ve lobus occipitalisteki cortex cerebri'ye dagilan rr.
corticales'leri verir.

A.cerebri rostralis (Sekil:T,1I/9), a.carotis interna'min rosiral
boliimiiniin a.cerebri media‘y1 verdikten sonraki devamidir Fissura longitudinalis
cerebri'nin ventral kenanndaki tractus olfactorius medialis iizerinden bulbus
olfactorius'a dofru a.marginalis olarak ilerler. '

A cerebri rostralis, fissura longitudinalis cercbri'nin veniral kenarina
geldiginde chiasma opticus'un hemen 6niide a.communicans rostralis'leri verir.Her
bir tarafin a.communicans rostralis'leri vasitasiyla a.cerebri rostralis'ler birlesir. Bu
biriesme yerinden a.corporis callosi gikar,

A.marginalis (Sekil:ILII/10), her ik tarafin a.cerebri rostralis'lerin
a.communicans rostralis'leri vermesinden sonra rostral olarak devam eden
kismidir. A.marginalis'ten ¢ikan a.cthmoidalis interna, a.ophtalmica externa'nin bir
dali olan a.cthmoidalis externa ile ag1zlagarak bir plexus ethmoidalis sekillendirir.

Her ik tarafin a.cerebri rostralis'leri, a.comminicans rostralisleri
vasitastyla birlesmesi sonucu circulus arteriosusu cerebri'nin dnyarimi tamamlamr.

A.corporis callosi, fissura longitudinalis cerebrimin bazal yiiziiniin
hemen medialinde a.communicans rostralis'lerin birlesmesi ile sekillenir. Damann
cap1 yaklagik olarak a.cerebri rostralis'in ¢ap1 kadardir. Sulcus splenialis'e kadar
ilerler ve a.cerebri caudalis ile afizlagir.

A. communicans caudalis (Sekil:II/11), a.carotis interna'min caudale
dogru devamudir. Sulcus pontocruralis'in yaklagik 0.5 cm éniinde "V" sekilde bir
goriiniim meydana getirerck birlesir. Bu birlesme ile a.basilaris sekillenir. Tki
piyeste tek tarafli olarak a.communicans caudalis'in ¢apimin sag taraftakine
nazaran yarnsi kadar oldugu gézlendi.
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Her iki tarafin a.communicans caudalis'lerinin birlesmesi sonucu
circulus arteriosus cerebri'nin caudal yarimi tamamlanr.

A.cerebri caudalis (Sekil:Il/12), a.communicans caudalisin laterale
dogru verdigi en gigli yan dalidir. Bazen iki dal halinde de gikabilir, Sulcus
transversus commissura caudalis'e kadar ilerler ve orada cranial ve caudal iki ug
dala ayrilir.

A.cerebri caudalis'in cranial ug dali, sulcus calcarinus'a kadar
llerler.Lobus occipitalis'te dagilir. Bu damar seyri boyunca corpus geniculatum
laterale, corpus geniculatum mediale ve thalamus opticum'a ince dallar verir.

A cerebri caudalis'in caudal ug dali, sulcus endomarginalis'e kadar ¢ikar
ve a.corporis callosi'nin dallan ile agizlagarak lobus occipitalis'te dagihr.

Ramus ad fectum mesencephali rostralis (Sekil:11/13), a.communicans
caudalis'in orijininden yaklagik 1 cm sonra n.oculomotorius'un &niinden laterale
dogru iki dal halinde gikar. Tectum mesencephali ve vermis cerebellum'un én
kisminda a.cerebelli rostralis'ten gelen dallarla agizlagarak sonlanr,

A.cerebelli rostralis (Sekil:1l/14), a.communicans caudalis'in a basi-
laris'i olugturma'dan yaklagik 3 mm 6nce laterale dogru verdigi bir daldir. Arter tek
bir dal halinde gikar. Bazen, 3 piyesde oldugu gibi 1-3 arasinda dal halinde de
¢ikabilir. Velum medullare nasale altinda vermis cerebellum'un 6n kenarina kadar
ilerler karg: tarafin benzer dallan ile agizlasarak sonlanir.

A.communicans caudalis'ten a.cerbelli rostralis giktiktan sonra sayilari 3-
5 arasinda degisen a.ccrebelli accesoria'lar gikar. Ayrmica corpus mamillare'ye
sayilari 3-5 arasinda degisen (Sekil:II/15) dallar verir,

A.basilaris (Sekil:1,11/16), her ik tarafin a.communicans caudalis'lerinin
birlegmesi ile sekillenir. Damann gap1 caudale dogru gittikce daralir ve a.spinalis
ventralis olarak devam eder (Sekil:1,11/22). A basilaris, a.spinalis oluncaya kadarki
seyri boyunca, pons seviyesinde rami pontem'i (Sekil:1I/17), sulcus pontobulbaris
seviyesinde a.cerebelli caudalis'i, medulla oblongata'da da sayilann 9-12 arasinda
degisen medullar dallar (Sckil:II/20) ile bu dallann hemen yakimindan ince
paramedian dallar (Sekil: I1/21) verir.

A.cebeli caudalis (Sekil: 11I/18), abasilaristen ciktiktan sonra
cerebelum'un caudal kismina kadar ilerler. Cerebellum'un caudal, caudolateral ve
caudoventral kisimlarinda dagilir. I¢ kulaga giden a labyrinthi (Sekil:LII/19)yi
Verir.

Tartiyma ve Senug

Rete mirabile epidurale rostrale'nin, hipofiz bezinin her iki yaninda ve
sinus cavernosus iginde yer alan bir vap: oldugu, literatiir (3,5,8,12,15,21)
verilerine uygun olarak tespit edilmistir.

Nur(19)'un kegi, Baldwin (4)'in koyun, Muglia ve ark (15)'nn koyun ve
kegilerdeki arastirmalarinda rete mirabile epidurale rostrale'nin caudalda "™
seklinde birlestiklerini ve bu birlesmenin koyunlarda zayif (15), olduguna dair
verilerin bu aragtirmanin bulgulan ile uyum iginde oldugu saptanmistir.
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Simons ve Ghoshal (20)in koyun , Layunia ve Roldan (13)'min kegilerde
rete chiasmaticum'un varhgim bildirmelcrine karsilik, Merinos Koyununda, Nur
(19)'un kegi ve Nanda (16)'min koyunlar icin bildirdikleri gibi ach edilen rete'nin
bulunmadign  tespit edilmigtirn, Bu nedenle aophiaimica interna rete
chiasmaticum'dan orijin almayip dogrudan Nickel ve Schwarz (17)'m bildirdigi gibi
8 piyesde rete mirabile epidurale rostrale'den orijin aldifs, 2 piyesde ise, May (14),
Nanda (16) ile Simons ve Ghoshal (20)'1n koyunlar igin biidirdikleri gibi a.cerebri
rostralis'ten orijin aldif saptanmustir.

Ruminanilarda, rete mirabile epidurale’yi sekillendiren damarlann;
a.maxillaris, a.meningea media, a.vertebralis ve a.condylarisin dallan tarafindan
oluglureldegn (7)) bildirilmesine karsin, bu arastirmada adi edilen sete'nin
a.maxillaris'ten ayrilan r.caudalis ad rete mirabile rostrale ve rr.rostrales ad rete
mirabile epidurale rostrale tarafindan sekillendirildigi literatir (6,12,19)un
verilerine uygun olarak tespit edilmistir.

Aragtirmada Merinos Koyununda a.carotis interna'min, extracranial
olarak bulunmadifs saptanmistir. Bu bulgu literatiirlerin (2,4,11,18)koyun ve
kegide a.carotis externa'mn extracranial olarak bulunmadigina dair verileri ile
uyum igindedir.

Acarolis interpa'min caudale dogru devami olan a.communicans
caudalis'in i¢ ¢apimin gittikge daralarak a basilaris'i olusturdugu ve bu daralmanin
a basilaris'iede devam ederek ilerledigi gOriilmiistir. Bu bulguiar literatiir
©(1,3,7,814,19) verilerini dogrular nitelikiedir.

Sekiller ve Numaralar (Explanation of Figures)

1- Rete mirabile epidurale rostrale
2- Ramus caudalis ad rete mirabile epidurale rostrale
3- Rami rostrales ad rete mirabile epidurale rostrale
4- A_carotis inferna
5- A_carotis intcrna'nin rostral bélimi
6- A hypophysialis rosiralis
7- A.choroidea rosiralis
8- A cerebri media
9- A cerebri rostralis
10- A marginalis
11- A communicans caudalis
12- A cerebri caudalis
13- Ramus ad tectum mesencephali rostralis
14- A cerebelli rostralis
15- Corpus mamilare'ye giden dallar
16- A basilaris
17- Rami pontem
18- A.cebelli candalis
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19 A labyrinthi

20- A basilaris'ten ¢ikan medullar dallar

21- A basilaris'ten ¢ikan paramedian dallar

22- A spinalis ventzalis

23- Sag ve sol intracranial rete'yi birbirine baglayan dal
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sekil.I- Merinos Koyununda beyin arterlerinin  Ventralden Goriiniigi

Figure. I- Blood supply to brain of Merine sheep.
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Sekil II-Merinos Koyununda beyin arterlerinin ventralden g@riiniisii.
Figure.II-Blood supply to brain of Merino sheep
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