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VAN YORESINDE BULUNAN SAZAN (Cyprinus carpio L. 1758)'LARIN
SINDIRIM KANALI HELMINTLERININ MEVSIMSEL AKTIVITESI

Aydin Topc,:ul Sami Tagg12

Seasonal Activities of the Helminths the Digestive Tract of the Carps
{Cyprinus carpio L. 1758) in Van Region.

Summary: This study was carried out in order to determine the helminths
of digestive tract of the carps (Cyprinus carpio, L) in Van region, Creeks of
Bendimahi , Karasu, Engil and Zernek dam.

It was seen that 128 (50.3 %) carps were infected with helminths. The
helminths were seen in the intestine only. In the intestines of these fishes Cestodes;
Caryophyllaeus  laticeps,  Bothriocephalus  acheilognathi;  Nematodes;
Rhabdochona  denudata ; Acanthocephalans;  Neoechinoriynchus  rutili,
Pseudoechinorhynchus clavula were established. 54 (42.1 %) of the infected fishes
with C. laficeps, 27 (21%) N.rutili, 20 (15.6 %) R.denudate, 18 (14 %)
B.acheilognathi, 9(7%) P.clavula were infected .

Seasonal infections in carps were determined as 66.6 % most in winter,
then in turn 38.2 % in spring months, 49.1 %autumn, 25 % in summer months in
the lovest level.

Males carps were infected in the rate of 49 % and females of 51 %. While
observing these rates, it is realised that there is no important differences between
male and female carps.

In the result of examining fo be carried out on the samples which have
been taken in the same months, sexually and age, it was observed that fishes
without parasites were longer and hevavier than those with parasites fishes lost
5.6 % in length and 10.4 % in weight averagely.

Ozet: Bu caligma Van yoresinde bulunan Bendimahi, Karasu, Engil
Caylar: ve Zernek Baraj Goleti'ndeki sazan balklarm da sindirim kanali
helmintlerinin mevsimsel aktivitelerini, baliklarin cinsiyetlerine ve yaslarina
bagl olarak degisimini ortaya koymak amacwyla yapildr.

Calisma esnasinda her ay ortelama  20-25 sazan balifi olmak iizere
toplam 254 balik incelendi. Baliklarin boylart , agwrhiklart élcildii, yas tayinleri
yapildr ve cinsiyetleri tespit edildi.
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Sazanlarin 128 tanesi (50.3)'nin barsaklarinda helmintlere rastland.
Sindirim kanalmn diger bolimlerinde helmint gorilemedi. Bu baliklarin
barsaklarinda Cestodalardan; Caryophyllaeus laticeps,  Bothriocephalus
acheilognathi; Nematoda'dan ; Rhabdochona denudaia; Acanthocephala’dan;
Neoechinorhynchus rutili ve Pseudoechinorhynchus clavula tespit edildi. Enfekte
baliklarm 54'inde (% 42.1) C.laticeps'e, 27'sinde (%21) N.rutili'ye, 20'sinde
(%15.6) R. denudata, 18'inde (%I14) B.acheilognathi, 9'unda (%7) P. clavulalya
rastiandi.

Sazanlarda mevsimsel enfeksivonlar en yiksek kis mevsiminde % 66.6
olarak daha sonra swraswia ilkbahar aylarmda %58.2, sonbaharda %49.1 ve yaz
aylarinda %25 ile en diisiik seviyede belirlendi.

Sazanlarda enfekte olma bakymindan erkekler  %649.1 disiler %651
orammnda idi. Bu oranlara bakilarak erkek ve digi sazanlar arasinda onemsenecek
bir fark olmadigr gorilldi.

Aymi aylarda, aym cinsiyetie ve aymi yasta alinan ornekler fizerinde
yapilan incelemeler neticesinde parazitsiz olan baliklarin parazitli olanlardan
daha uzun ve agwr olduliar: tespit edildi. Parazitli olan baliklarin ortalama olarak
boy yoniinden % 5.6 agirlik yoniinden ise %10.4 miktarinda kayiplar gozlendi.

Giris

Insan nifusunun biyitk bir mzla artmaya basladifn gintimizde, balik
dahil olmak iizere diger biitiin protein kaynaklarindan yararlanma zorunlulugu
vardir (28). Buna benzer sekilde niifus artig hizi gok yiksek olan iilkemizde
hayvansal kékenli protein gereksinimi de giderek artmaktadir. Bu nedenle kasaplik
hayvan iiretimine iligkin ¢aligmalarin yamsira su iiriinleri {iretimine de gercken
dnem verilmelidir. Esasen, Tirkive'nin gok genis bir i¢su potansiyeline sahip
olmasi , gesitli baliklarin yetigmesine de imkan vermektedir. Ancak bu potansiyele
ragmen igsu iiriinleri iiretiminin yeterli seviyede olmadifi da bir gergektir (6).
Bindokuzyiizsekseniig yili ortalamalarina gére su iiriinleri firetimimizin yaklasik
%6's1 icsulardan, geri kalan kismi ise denizlerimizden saglanmugtir (4). Ulkemizde
deniz bahg tilketimi yaygin olmakla birlikte, i¢ kesimlerde yagayan halkin
beslenmesinde tatlisu balklan énemli bir yer tutmakia ve hizla gelismekte olan
balik yetistiricilii, beslenme sorunlarimn g¢oziimiinde @imit verici bir nitelik
tagimaktadar (11). Biitiin bunlart gézoniine alarak, halkimizin saghikli ve dengeli
beslenmesini  saglamak igin i¢su iriinlerinin iretimini artinci galigmalarin
yapilmas1 gerekmektedir. Su ana kadar bir takim ¢aligmalar yapilnugsa da bunlar
heniiz yeterli bir seviyeye ulasmamugtir (30).

i¢su diriinleri tiretiminde geligtirici ¢aligmalar sirasinda bazi problemler
ortaya gikmakiadir, Balikgihk galigmalanmin yamsira, balik yetigtiriciliginin
baslica sorunlammi  teskil eden, bunlarin hastalik ve zararhlan ile ilgili
aragtirmalarin da  birlikte yiiriitilmesi gerckir. Ancak yapilan caligmalar
yetigtircileri bu isten ahkoyacak nitelikte sorunlarin ortaya gikmamasi agisindan
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gereklidir (11). Bu sebeplerden dolayi konuya ekonomik agidan bakilacak olursa
ozellikle ticari amagcla ciftliklerde yetigtirilen kiiltiir baliklarimin parazitleri
hakkinda bilgi sahibi olunmalidir. Parazitlere ait yeterli bilgiye sahip olunursa,
onlarla gerekli miicadele daha iyi yapilir ve boylece baliklardan arzu edilen verim
de elde edilebilir. Buradan da anlagilacag iizere icsu balik iiretiminde 6nemli bir
durum arzeden balik hastaliklan iginde paraziter hastaliklar olduk¢a yaygindir.
Buna kargilik iilkemizde i¢su baliklarinin parazitleri iizerinde gogunlugu gozleme
dayal1 siurh sayida galigma yapilmustir. Her ne kadar balik parazitleri konusunda
yapilan aragtirmalarn giinden giine artiyorsa da etkili bir miicadele icin balik
parazitlerinin biyolojilerinin de tam olarak bilinmesi gerekmektedir (28).
Bulgaristan'da yapilan bir caligmada (21), tatlisu balik tiirlerinde multiple (multi)
helmint enfeksiyonlarimin  ilkbaharda (%44.31) ve sonbaharda (%24.4) yaz
aylarindan (%9.106) daha uygun oldugu kaydedilmigtir. Bu iilkede yapilan bir bagka
aragirmada  (22), Balkanlanin orta ve dogu bélgelerinde sazan ve diger tatlisu
baliklaninda helmint enfeksiyonu oramimin ilkbahar ve yaz aylannda (%58)
sonbaharda (%43.41) meydana gelen enfeksiyon oramindan daha yiiksek oldu

tespit edilmistir. :

Cekoslovakya'nin Kosic bélgesinde, 1979 yili Nisan ayinda yetistirme
havuzundan alinan kisi gegirmig 100 sazan yavrusunun 40 tanesinin, 1979 Ekim
ayinda bir diger havuzdan alman 100 sazan yavrusundan 23 tanesinin
B.acheilognathi ile enfekte olduklan bildirilmigtir. Aynica enfekie baliklar ile
enfekte olmayan baliklar arasinda agirlik ve boy ortalamalannin belirlendigi, buna
gore I. havuzdaki enfekte baliklann 6.1 gr. ve 7.5;8 mm enfekte olmayan baliklarin
8.5 gr. ve 81.5 mm oldugu, ikinci havuzdaki baliklarin enfekte olanlanmn 7.7 gr.
agirhkta ve 80.5 mm enfekte olmayanlarin ise 12.4 gr. -90.4 mm olduklan
kaydedilmistir (31).

Cekoslovakya'da yapilan bir diger bir arastirma (29) ile, 1970 yilindan
baglayarak on yii boyunca siiren galisma neticesinde 1214'i sazan 6zel havuzlardan
olmak iizere toplam 1418 baliktan Neoechinorhynchus rutili elde edilmistir. Yine
bu aragtirmada enfekte baliklara Ekim ile Temmuz aylarinda rastiamrken Agustos
ve Eyliil aylaninda enfeksiyonun olmadigi da kaydedilmektedir.

Sutherland (27), Amerika'nin Towa eyaleti kuzeybatisinda yaptifi
aragirmada sazan baliklanmin enfskte oldufu 3 helmint tiriinin mevsimsel
aktivitelerini tespit ederken buna gore bol miktarda bulunan bu helmint tirlerinin
degisik mevsimlerde farkli aktiveye sahip olduklarim belirlemigtir. Ayrica bu
aragtirma ile erkek ve disi sazanlarda parazitlerin bulunma yopunluklan ve sayilary
agisindan dnemli bir fark olmadigini da kaydetmistir.

Zitnan (32), Cekoslovakya 'mn Karpatlar bolgesinde on ayn sahadaki
sazanlarda  B.acheilognathi bulundugunu ve enfeksiyonun yogunluk ve
yayginlifimn Temmuz, Agustos gibi sicak aylarda en yiiksek seviyede oldugunu
tespit etmisgtir,

Tirkiye'de balik hastaliklan ve balik parazitleri hakkinda bazi yayinlar
mevcuttur (1,2,7,13,16,17,18).
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Burgu ve ark. (11) Ig Anadolu Bélgesinde bulunan Gélbasi-Eymir Golleri,
Cificler-Sakaryabast istasyonu Kurt Bogazi, Sanyar ve Hirfanh Baraj Golleri ile
Giinerdigin Goletinden 1981-1984 willani arasinda yakalanan 218 adet sazan
bahgimin parazitolojik agidan (ektoparazit ve endoparazit) muayene etmigler, sazan
baliklarinda parazitlere en sik ilkbahar aylannda rastlandifini, yaz ve sonbahar
aylaninda parazitlerin  diger mevsimlere oranla daha az gérildiging
kaydetmiglerdir,

Tiirkiye'de ilk kez sazan ve akbaliklann sindirim kanali helmintleri
iizerine detayll ¢alismayr ortaya koyan Tirkmen (30) olmustur. Bu galigma
neticesinde incelenen 72 adet sazan bahigindan 30'unun (%42) yukanda sayilan
helmint tiirleri ile enfekie olduklarn: ve enfeksiyon olayinin en fazla ilkbaharda en
az ise yaz aylannda meydana geldigini kaydetmigtir. Ayrca baliklarda parazit
enfeksiyonunun cinsiyetler arasinda belirgin farkliik arzetmedifini de ifade
etmektedir. Tiirkmen , baliklarda enfekte olma ile boy ve agirhik yoniinden ortaya
¢ikan kayiplan da belirterek sazanlarda boy yoniinden %7.9 agirlik yoniinden ise
46.7'lik bir kayibin sézkonusu oldugunu tespit etmistir.

Materyal ve Metot

Caligma materyalini sazan baliklarnin (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)
sindirim kanabindan elde edilen helmintler teskil etti. Balidar Van Goli'ne
dokiilen Bendimahi , Karasu , Engil cay1 ve Zernek Baraj Goleii'nin degisik
kesimlerden germe ve serpme aglar vasitasiyla yakalandi .

Materval temin etmek igin her ay Bendimahi Cayi, Engil ¢ay1, Karasu ve
Zernek Baraj Goletinden numuneler alindi. Bu istasyonlardan aylik ortalama 20-
25 adet farkli yaglarda balik yakalanarak parazitolojik agidan muayene edildi.
Biitlin calisma boyunca 254 adet (bunun 140 tanesi disi, 114 tanesi ise erkek) sazan
baliga incelendi. Baliklanin yaglari 2-5 yag arasinda defismekte idi. Materyalin
alindig1 baliidann parazitle enfekte olmalarimin aylara, cinsiyete ve yas gruplarnna
gore dagilimlan (Tablo LILIID) verildi. Buna ilaveten enfekte olan baliklardaki boy
ve agirhik farklitilarim gostermek {izere (Tablo IV,V) cizilmisfir.

Balikiar sindirim kanallarindaki Trematod, Cestod, Nematod ve
Acanthocephala'yr ihtiva eden helmintler yoninden muayene muayene edildiler,

Istasyoniarda yakalanan baliklar uygun naylon torbalar igerisinde bir
miktar hava birakilmak suretiyle Fen-Edebiyat Fakiltesi Biyoloji Bolimii
Laboratuvarina getirildi.

Yakalanan baliklarin boylan = 1 hata pay: ile milimetrik b8lmeli cetvel
vasitasiyla total boyu 6lgilinken £ 5 gr. hata pay: ile agirbiklan tartigilmugtir.
Baliklarin yasglarima  belirlemek amaciyla her baliin  vicudunun degisik
bolgelerinden (Sirt yiizgeci ve anal yizgeg kaideleri ile yan gizgi arasinda kalan
bélgeler) vaklasik 30 adet pul alinda ve pul zarflarina konuldu.

Bu iglemlerden sonra baliklarin bildirilen metotlara (5,15) uygun olarak
nekposkopileri yapildi. Yemek borusunun baglangicindan aniise kadar devam eden
sindirim borusu biiyiik bir kiivete alinarak ucu kit bir makasla kesilmek suretiyle

156



agildi. Goriilebilen parazitler ine veya pens yardimiyla iginde serum fizyolojik
bulunan petri kutularina koyuldu. Parazitler bir siire sonra hareketsizlegince %5'lik
formole veya % 70'ik alkole alindi. Makroskopik parazitlerin bulundugu
bolgelerden alinmasindan sonra barsaktaki digk: iizerine bol miktarda su dokiilerek
disk1 kiivete yayildi. Kiivetten biiyiik beherlerle alinan digki bir baget aracilifiyla
hafifce kanstinidi. Sedimentin dibe ¢6kmesinden sonra st kisimdaki sivi dokiildii.
Sedimentin iizerine tekrar su konularak islem tekrarlandi. Daha sonra elde edilen
sulu diski sedimentleri iizerine aym miktarda %10'Tuk formol konularak kavanoz
ve siselere alindi. Kavanozlar iizerine tarih ve diger gerekli bilgiler ilave edildi.

Formole alnan digla sedimentleri daha sonra petri kutularna alinarak
stereo mikroskopla incelendi. Goriilen parazitler sediment ierisinden almarak
%5lik formol veya %70'lik alkol igerisine konuldu (5,15,20).

Her baliga ait olan pullar, iyice temizlendikten sonra yas halkalanna
bakilmak suretiyle yas tayinleri yapild. , :

Yukanda  belirtilen  islemlerden sonra  parazitlerin  literatiire
(8,9,12,20,24,25,26) uygun olarak tiir veya cins teshisleri yapildi.

Bolgenin aylara gore yapis sicaklik ve nispi nem ortalamalarini veren bir
(Tablo VI) verilmistir.

Bulgular

Van ve Yoresinde yaptifinmuiz bu galigmada sazan baliklanmin sindirim
kanalinin sadece barsaklar kesiminde parazit belirlendi.

Sazanlanm helmintolojik yénden muayeneleri neticesinde Cestoda'lardan
Caryophyllaecus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi (B.gowkongensis),
Nematodalar'dan Rhabdoechona denudata, Acanthocephalalar'dan
Neoechnorhynchus rutili, Pseudoechinorhynchus clavula, tiirleri tespit edilmigtir.
Bu parazitler ve bunlarn erkek ve disi sazanlardaki sayilan Tablo I'de verildi.

Sazanlarda enfeksiyonun aylara gore dagilum Tablo IL'de verildi. Tablo
IT'ye gore en yitksek enfeksiyon orant %75 ile Ocak ayinda en diisitk oran ise %20
ile Agustos ayindadir. Bu Tablo'dan mevsimsel olarak dagilima bakilacak olursa,
kis mevsiminde % 66.6, ilkbaharda % 58.2, yazin % 25 ve sonbaharda %49.1
oraninda enfeksiyon gergeklesmistir. Buna gore sazanlarda en yitksek enfeksiyonun
% 66.6 ile kis mevsiminde, en diigigiinin ise %25 ile yaz aylarinda meydana
geldigi anlasiimaktadir.

Tablo III incelendiginde, sazanlarn cinsiyetlerine gore enfekte ve toplam
balik sayilari goriilebilir. Buna gore disi sazanlarda Ocak ayinda %83.3 ile en
yiiksek enfeksiyon goriiliitken, erkek sazanlarda %75 ile Kasim ay1 en yiksek
enfeksiyonun oldugu ay olarak goézlendi. Disilerde en diigiik enfeksiyon oram
Haziran, Temmuz aylannda %20 ile gerceklesirken erkeklerde %235 ile Afustos ve
Ekim aylarinda gorildii. Her iki cinsiyette de toplam enfeksiyon oranlanna
bakildiganda énemli bir fark olmadif: anlagilmaktadir (Tablo IIL).

Sazanlarin yaglara gore (aylara bagl olarak ) enfeksiyon oraniari Tablo
IV'te verildi. Tablonun incelenmesinden anlagilacag: lizere 5 yas grubundaki
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sazanlarda Aralik, Ocak , Mayis aylarinda % 100 bir enfcksiyon oram
goriilmektedir. Yine bu yas gruplanndan en diisitkk enfekte oram 4 yag grubunda
toplam % 38.4 ile goriildii. Diger yas gruplan olan 2 yag grubunda % 51.5, 3 yas
grubunda ise %50.7 enfeksiyona rastlamildi.

Tablo T'e gore ¢aligmamizda tespit edilen parazitler ve bunlarnn enfekte
baliklardaki dagilim oranlari ve yogunluklan goriilmektedir. Buna gore erkek ve
disi sazanlarda en fazla enfeksiyona sebep olan tiiriin Caryophyllacus laticeps
(%A42) oldugu digerlerinin isc sirayla % 21 oraninda Neoechnorhynchus rutili,
%15 oraminda Rhabdochona denudata, %14 oraninda Bothriocephalus
acheilognathi, %7 oraminda  ise Pseudoechinorliynchus clavula oldugu
goriilmektedir. Bu parazitierden toplam olarak 364 iane C. laticeps, 178 tane
N.rutili, 117 tane B. acheilognathi, 77 tane Rhabdochona denudata,29 tane
Pclavula belirlendi.

Tablo V incelendiginde baliklar icerisinde aym anda alinan, aym yasta ve
cinsiyetten olanlardan parazitsiz ve parazitli olanlarimin boy ve agirliklan arasinda
farklihklar gbriildii. Alinan bitiin 6rneklerde parazitli olanlarn boy ve agirliklan
arasinda farkhiliklar goriildii. Parazitsizlere gore parazitli baliklardaki kayiplar,
orialama olarak boy bakimindan %5.6 agirlik bakimindan % 10.4 seklinde tespit
edildi.

Tablo VI'da bélgenin (arastirma sahasinin) aylara gére yags, sicaklik ve
nisbi nem dagilimi verilmistir.
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Aylar X XX %
Aralik 23 14 % 60.8
Ocak , 20 15 %75
Subat 23 15 % 65.2
Toplam(kis) 66 44 % 66.6
Mart 23 14 % 60.8
Nisan 24 12 % 50
Mayis 20 13 % 65
Toplam (ilkbahar) : 67 39 % 58.2
Haziran 20 6 % 30
Temmuz 20 5 % 25
Agustos 20 4 % 20
Toplam (yaz) 60 15 % 25
Eylul 21 11 % 52

. Elam 20 8 % 40
Kasim 20 11 % 52
Toplam (sonbahar) 61 30 % 49.1

x: Toplam Balik Sayisi
xx: Enfekte Balik Sayis1
Tablo II : Baliklanin alindiklar aylara gore enfeksiyon oranlar
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Erkek Disi Toplam
Aylar % XX % X XX % X XX %
Aralik 10 |6 | %60 138 | %615 p3 |14 | %608
Ocak 8 15 |we62s5 |12/10 %833 2015 |w7s
Subat 10{7 |%70 138 | %615 P3 |15 pe6s2
0,
Toplam f oe |18 | %642 | 38| 26 | wesa [C |44 | % 666
Mart 106 |%e60 138 | w615 p3 |14 | %608
Nisan 12 |5 | %416 |12|7 %583 Ppa |12 | %50
Mayis 10 {6 | %60 1017 %70 -P0 {13 | %65
i
Toplam 135 L1z o531 | 3s| 22 | wezs k7 |30 | %982
likbahar
Haziran 10 |4 | %40 10f2 | %20 201 6 | %30
Temmuz 1013 | %30 10{2 | %20 2005 | %25
Agustos 8 |2 |w%a2s 12)2 | %20 20{ 4 {%20
e
Toplam 1 og 1o w321 32|16 |%20 |60l 15 | %25
Yaz 5, e
Eylal 104 |%40 |11|7 [%ese |21| 11 |%s2
Ekim 8 |2 |%2s 12[ 6 | %50 20| 8 | %40
Kasim 8 |6 |%75 125 %416 |20 11 | %52
S;r:lf;ﬂ 26 |12 | %461 |35 18 [%s14 |61]30 | %491
G.Toplam  [114 | 56 140| 72 054|128
X : Toplam Balik Sayist
XX : Enfekte Balik Sayist

Tablo III: Baliklarin cinsiyetlerine gére ve enfekte balik sayilart
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Tartiyma ve Sonug

Kakacheva (21), tathh su baliklarinda multi helmint enfeksiyonlarimin
ilkbaharda (%54.31), sonbahar (%24.4) ve yaz mevsiminden (%9.10) daha yaygin
oldugunu ifade etmektedir. Yine aym iilkede yapilan bir aragtirma (22) Orta ve
Dogu Balkanlarda sazanlar ve diger tath su baliklannda helmint enfeksiyon
oranlarmin ilkbahar ve yaz aylarinda %58 ile sonmbahardakinden daha fazla
oldugunu ortaya koymustur.

Zitnan ve Hanzelova (31), Cekoslovakya'da B.acheilognathi ile enfekte
olan sazan baliklaniyla olmayan baliklari agirlik ve boy bakimindan mukayese
etmislerdir. Neticede enfekte olan baliklarin enfekte olmayanlardan hem boy hem
de agirhik bakimindan geri kaldiklanim ifade etmiglerdir. Yine Zitnan (32), bir
baska ¢alismasinda sazanlarda enfekte yogunlugunun Temmuz, Apustos aylarinda
en yiiksek seviyede oldupunu kaydetmistir. Cekoslovakya'dan bir bagka arastirica
(29), 1214'i sazan yetistirilen 6z¢l havuzlardan olmak iizere toplam 1418 adet
Neoechinorhynchus rutili elde ederken enfekte olanlara Ekim Temmuz aylannda
rastlanirken  Apustos ve Eyliil aylarinda enfeksiyon olmadifim kaydetmigtir.
Sutherland (27), sazan bahiklarim1 enfekte eden helmintlerin farkli mevsimlerde
farkl: aktiviteye sahip olduklarini ifade ederken bunlarin erkek ve digi sazanlarda
bulunma say1 ve yogunluklar agisindan énemli bir fark olmadigim belirtmigtir.

Tiirkiye'de tath su balik parazitleri konusunda bazi yayinlar mevcuttur
(2,7,13,14,16,17,18).

Burgu ve ark. (11) kig mevsimi diginda diger mevsimlerde elde etmis
olduklar: 218 adet sazan baligindan sadece 3 (%1.37)%intn sindirim kanalinda
helmintlere rastlarken , Tiirkmen (30) 72 adet baliktan 30 (%42)'sinin enfekte
oldugunu tespit etmistir. Bu galigmada ise 254 adet sazan balifinda, 128 (%51)inin
enfekte oldugu belirlenmigtir. Bu gahgmalar arasindaki farklilik su kaynaklarmin
balik ve ara konak zooplankton yogunlufu yam sira, alinan numune sayisina da
bagh olmaktadir.

Sazanlardaki parazitlenme durumunun mevsimlere ve aylara bagimh
olarak yogunluklan ilgili calismalar neticesinde genelde literatiirde belirtilen bazt
farkliliklar mevcuttur. Burgu ve ark. (11), sazanlarda genel olarak parazitlenme
durumunun ilkbahar aylarinda arttifim, yaz ve sonbahar aylarinda ise daha diigiik
oranlarda seyrettigini belirtmiglerdir. Diinyada bu konuda yapilan ¢aligmalarda
genel olarak kis ve ilkbahar aylarinda enfeksiyon oranlanmin difer mevsimlere
oranla daha yiiksek olmaktadir(20,21,22,23,32). Ancak Cekoslovakya'nin Karpatlar
Bolgesi'nde parazit yoniinden yapilan incelemede yazin em sicak aylan olan
Temmuz ve ABustos'ta en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir. Tiirkmen (30) ise
enfeksiyon oramnin kig ve ilkbahar aylaninda yiiksek oranda, yaz ve kismen de
sonbaharda ise diisiik oranda rastlandiin: ifade etmektedir. Caligmamizda genelde
diger literatiiriere uygun neticelere ulasmis bulunmaktayiz. ise de kig aylarinda
%666.6, ilkbaharda % 58.2, yazin % 25, sonbaharda ise %49.1 oraminda
parazitlenme meydana gelmigtir. Sazan baliklanmn sindirim kanali parazitleri
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genelde bir zooplankton aracilifiyla bulagmakiadir. Buradan anlasilacagi gibi
zooplanktolann gosterecefi mevsimsel aktiviteler ve buna bagh olarak parazitlerle
enfekic oranlari arasinda farkbhiklar olmasi olagandir. Bu nedenle degisik
literatiirlere uygunlugona ragmen ufak bazi farkhiliklarin dogmasi bu ara
konakgilarin tespit edilerek mevsimsel aktivitelerinde belirlenmesi bu ¢aligmalara
katkida bulunacaktir. Yine Tirkmen (30) yaz ve sonbaharda tutulan baliklarin
daha geng¢ olmasimin bu mevsimlerde enfeksiyon oranimin ve parazit yogunlugunun
diigiikliigiine bir dereceye kadar etkili olabilecefini belirtmistir. Calismamizda
degisik mevsimlerde alinan balik numunelerinde yag bakimindan pek farkiihik
olmamakla beraber yaz ve sonbaharda balikdarin beslenme sartlanmn diger
mevsimlere oranla daha iyi olmas: buna ilaveten fireme dncesi ve sonrasi degisen
vilcut i¢i ve dist fakidrlerin mevsimsel aktivite iizerine etkili olabilecegi
diistiniilmelidir. Baz literatiirde (9} bu sekiide ifadelere rastlanabilmektedir.

Tirkmen (30) baliklarin yaglari ve (parazitlenme) enfeksiyon oranlan
arasinda bir baglanti vermemekle beraber bir balik hari¢ hepsinde mono-enfeksiyon
gorildiigiini belirtmistir. Sadece bir balikta 2 tirlii enfeksiyona rastlandigini ifade
etmeidtedir. Yapilan bu ¢aligmada ise 2 yasta olanlarda % 51.5, 3 yasta olanlarda
%350.7, 4 yasia olanlarda %38.4, 5 ve yukan yaslarda %69.8 oraninda enfeksiyon
oranlan tespit ectmi§ edilmigtir. Bunun yamsira geneide mono-enfeksiyon
goriiliirken bir balikia 3 tiirli bir bablkta ise 2 tirli enfeksiyon belirlenmistir.
Giiralp (19)1n ifadesine gore baliklarda yas arttkga tiim parazitler agisindan
konagin yas ile birlikte parazit tiiriiniin, toplam parazit sayisinin ve enfeksiyonun
siddetinin arttif1 ortaya konulmugtur, Yine Tiirkmen (30) sadece sindirm kanali
helmintlerini incelediinde ve simirli sayida balikia calistiklanindan bdyle bir
durumu belirleyemediklerini kaydetmektedir. Calismamizda ise ¢alisilan numune
sayist yeterli olmakla beraber yag yiikselmesi neticesinde enfeksiyon oraninda
4.yasta olanlardaki oranlar istisna Giralp (19)mm ifadelerine wuygunluk
arzetmektedir.

Sutherland (27)yaptifi c¢alismada sazanlann erkek ve disileri arasinda
onemli bir fark olmadigini ifade etmektedir. Yine Tirkmen (30) aym ayda alinan
erkek ve digiler arasinda enfeksiyonlaninda belirgin bir farklibk olmadigim
kaydetmistir. Bu ¢alisma ile de hemen hemen aym oranda enfekte olduklan tespit
edilmistir. Yukarida belirtilen neticeler erkek ve disi sazanlar arasinda belirgin bir
farklilik olmadifim gostermektedir,

Cekoslovakya'da yapilan bir arastirma ile (31) enfekie olan ve olmayan
baliklardaki afirlik ve boy bakimindan farkhhiklan belirien bir netice elde
etmiglerdir. Tiirkmen (30) ise aym anda, aym cinsiyet ve yasta parazitli ve
parazitsiz baliklarda bir istisna disinda agulik yoniinden parazitsiz baliklarin
parazitli baliklara oranla daha afir oldufunu tespit ederken boy yoniinden ise
parazitsiz biitiin baliklarin parazitli baliklarin hepsinden daha uzun oldugunu
kaydetmektedir. Bu aragtirmada ise, parazitsiz baliklann parazitli baliklara boy ve
agirhk yoniinden mmikayeseleri yapilmug ve neticede parazitli baliklarin hem boy
hemde agarhk balamindan geri kaldiklan saptanmustir.
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Tespit ettigimiz parazitlere iliskin morfolojik bulgular literatiire
(8,10,12,20,24,25,26) uygunluk gostermektedir.

Caligmamuzda tespit etmis oldugumuz parazitler geneliikle ara konake ile
ulastifindan bu yizden bu yorede yapilacak balhk yetigtirme istasyonlan
kurulmadan once bu akarsulardan alinacak numuncleri ana konakgr yéniinden
muayene edilmelidir, Aksi takdirde kiiltir balikgiliginda bu parazitler ¢ok yiiksek
oranda kayiplara sebep olabilmektedir. (3,9,10,11,20,23,31).

Netice olarak bu ¢alisma ile Van Géliine dokilen Karasu,Bendimahi,Engil
Cayr ve Zernek Baraji Goletinde bulunan sazan baliklarindan Caryophyllaeus
laticeps, Bothriecephalus Neochinorhynchus rutili acheilognathi
Aceheiloknathi, Rhabdochona  Denudata, Neoechin orhenchus, Rutili
Pseuduechinorhynceus clavula tiirleri tespit edilmistir. Sazanlarda belirtilen bu
enfeksiyonlarin ki ve ilkbahar aylarinda yiiksek sonbaharda nisbeten diisiik yaz
aylarinda ise enfeksiyon oraninin en diisiikk oldugu goriilmiigtiir. Erkek ve disi
sazanlar arasinda enfekte olma parazit yogunlugu bakimindan 6neme haiz bir
farkliik tespit edilmemistir. Aynca baliklann yaslarina gére ise daha yash
baliklarin geng baliklara oranla daha yiiksek enfeksiyon oranina sahip oldukiar
belirienmistir. Bunlara ilaveten enfekte olan sazanlann enfekte olmayan sazanlara
gore boy ve agirhik yoniinden daha disiik degerlere sahip oldugu belirlenmisgtir.
Ulkemizde ok az sayida ve yeni olan balik parazitleri konusunda yapilan bu
cahisma diger balik tiirleri ve onlanin parazitleri hakkinda bir alt galigmay: teskil
edecektir. Bundan sonra daha aynintili galismalara da ihtiyag duyulacaktir.
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