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Ozet

Bu calismada, elektrik iivetiminde girdi olarak kullanilan kaynaklarin secimini
etkiledigi diisiiniilen bazi faktorler secilmis ve soz konusu faktorlerin kaynak
tercihine etkisi konuya iliskin literatiir cercevesinde degerlendirilmistir. Bu
kapsamda, enerji-cevre iliskisi ve insan saglhigi, tesis yeri segimi, enerji
kaynaklarimin 6zellikleri, yenilenebilir enerji politikasi, enerji giivenligi, ekonomik
ve sosyal etkenler ile verimliligin kaynak secimine etkisi incelenmistir. Calisma
cercevesinde konuya iliskin literatiirdeki yaklasimlar incelenmis ve séz konusu
yaklagimlardan bir sentez olusturulmustur. Kaynak seciminde ilgili kaynagin
cevreye etkisi ve fosil yakitlarda disa bagimhilik giiniimiizde 6n plana ¢ikan
unsurlar olmakta ve daha fazla giindemde yer almaktadir. Bununla birlikte,
teknolojik gelismelere bagl olarak fosil enerji kaynaklarima enerji giivenligi
agisindan gelecekte ihtiyac duyulacagi, ancak yenilenebilir enerji kaynaklarina
oncelik verilmesinin, ekonomik fayda ve cevrenin korunmas: agisindan gerekli
oldugu kanaatine varilmistir. Bu nedenle, kaynak seciminde tiim faktorlerin ve
ilgili dilke ya da bélgenin dzel durumunun dikkate alindi$r biitiinciil bakis acisiyla
konunun analiz edilmesi yerinde olacaktir.

Anahtar Sozciikler: Enerji Kaynagi, Kaynak Tercihi, Yenilenebilir Enerji, Fosil
Kaynaklar

Abstract

In this study, some factors that are thought to affect the selection of resources used
as inputs in electricity generation have been selected and the effect of these factors
on resource choice is evaluated within the framework of the relevant literature. In
this context, the energy-environment relationship and human health, facility
location selection, characteristics of energy resources, renewable energy policy,
energy security, economic and social factors, and the effect of efficiency on resource
selection were examined. Within the framework of the study, the approaches in the
literature on the subject were examined and a synthesis was created from these
approaches. In resource selection, the environmental impact of the relevant
resource and foreign dependency on fossil fuels are the factors that come to the fore
today and are more on the agenda. However, depending on the technological
developments, it has been concluded that fossil energy resources will be needed in
the future in terms of energy security, but priority should be given to renewable
energy resources in terms of economic benefit and protection of the environment.
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For this reason, it would be appropriate to analyze the issue from a holistic perspective in which all factors and the
special situation of the relevant country or region are considered in the selection of resources.

Keywords: Energy Source, Resource Preference, Renewable Energy, Fossil Sources
1. GIRiS

Enerji kuskusuz giinliik yasamin ve Pamir (2017)'in de ifade ettigi gibi toplumsal gelisimin
vazgecilmez bir unsurudur. Zweifel vd. (2017)'ne gore enerji hayat demektir. Hayatin her alaninda
enerjiye gereksinim duyulmaktadir. Enerji 6zellikle ekonomik biiytime ve kalkinmanin itici giicii
ve siirdiiriilebilir kalkinma igin stratejik bir iiriin olarak goriilmektedir. Buradan hareketle,
gliniimiizde gelinen gelisme diizeyinde enerjisiz bir yasam diisiiniilemez.

Diinya enerji tarihine bakildiginda; enerji kullaniminda buhar, motor ve elektrik enerjisi
teknolojik doniisiim saglayan gelismelerdir. 18 inci yiizyilin ortasinda buhar makinesinin kesfinin,
enerji kullaniminda ilk doniim noktas: ve bu doniistimiin sanayilesme yolunda 6nemli bir adim
oldugu anlasilmaktadir. Daha ©nce enerji temini amaciyla odun!, giines, riizgar ve su gibi
yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilmistir. Bu agidan bakildiginda, son yillarda tekrar
giindemde olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin insanlar tarafindan kullanilan ilk enerji kaynag:
oldugu sdylenebilir. Ozellikle komiiriin bulunmasi ve yayginlasmasina kadar devam eden siirecte,
odun birinci enerji kaynagi olarak 6n planda olmustur (Pamir, 2017).

Buhar makinesinin kesfi ve endiistri ¢aginin baslamasiyla birlikte komdiirtin kullanimi hizli
bir sekilde artmistir (Ozsahin vd., 2016; Uriin ve Soyu, 2018). Hatta komiire dayali buhar makinesi,
sanayi ve ulastirma alanlarinda koklii degisikliklere yol agmistir (Pamir (2017). Yiicel (1994)e gore,
Ingiltere'nin 19 uncu yiizyil ortasinda hizli sanayilesmesi, kémiir iiretiminde artisa ve kdmiir
ihracatinin gelismesine yol agmustir. Bu iilkede komiiriin elektrik {iretiminde, madencilikte, tekstil
sektoriinde, demir ve diger metallerin tiretiminde kullanilmasi komiir sektoriindeki gelismenin
itici giicii olmustur (Yiicel, 1994). 1860'lx yillarda termik motorun kullanilmaya baglanmasiyla
birlikte petrol {irtinleri, 6zellikle benzin ve motorin tiiketimi artmistir. Daha sonraki donemde
dogal gaz, niikleer enerji ve yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik iiretim ve tiiketimde artig
goriilmiistiir. Gelinen asamada, diinyada enerji ihtiyacinin biiytiik bir boliimii fosil kaynaklardan
karsilanmaktadir (Yilmaz, 2012). Baska bir deyisle, gliniimiizde petrol ve dogal gaz ekonomik
gelismenin merkezinde bulunmakta ve dogrudan veya dolayli olarak tiim sektorleri
etkilemektedir.

Giiniimiiz diinyasinda elektrik ¢ok yaygm bir sgekilde kullanilmakta ve yerine
kullanilabilecek ikame bir enerji tiirii gelistirilememistir. Bu nedenle, gelecekte elektrik enerjisinin
ve elektrik tiretiminde girdi olarak kullanilacak kaynaklarin 6n plana ¢ikacag: anlasilmaktadir. S6z
konusu girdileri dogru belirleyen ve teminini giivence altina alan iilkelerin ekonomik gelisme
yolunda avantajli olacagi degerlendirilmektedir.

Buradan hareketle, ¢calismanin ikinci boliimiinde ¢alismanin amaci ve yontem agiklanmus,
tiglincii boliimde enerji kaynaklar: siniflandirilmis, dérdiincii boliimde elektrik iiretiminde kaynak
tercihini etkileyen faktorler incelenmis, besinci boliimde konuya iliskin genel bir degerlendirme
yapilmis, altinci ve son boliimde ¢alismada ulasilan sonuglara yer verilmistir.

2. CALISMANIN AMACI ve YONTEM

Elektrik tiretiminde girdi olarak kullanilan kaynaklara yonelik teknik, hukuki ve ekonomik
analizlere literatiirde ¢ok genis bir sekilde yer verildigi gortilmektedir. Ancak elektrik iiretiminde
kaynak tercihine ve bu tercihi etkileyen faktorlere yonelik sistematik bir c¢alismaya
rastlanilmamistir. Ancak Ayan ve Pabusqu (2013)'nun c¢alismasma deginmekte fayda

! Odun, biyokiitle kapsaminda yer alan yenilenebilir enerji kaynagidir.

Journal of Humanities and Tourism Research 2020, 10 (4): 919-938 920



H. Akgiil, M. Gozen

goriilmektedir. S6z konusu ¢alismada, yenilenebilir enerji yatirim projeleri analitik hiyerarsi stireci
yontemi ile degerlendirilmistir. Bu amagla, yatirim ic¢in en uygun alternatifin belirlenmesi igin
uzman miithendis ve akademisyenlerin bilgi ve deneyimleriyle analitik hiyerarsi siireci yaklagimi
uygulanmistir. Calisma sonucuna gore Tiirkiye icin en uygun yatirim alternatifi olarak sirasiyla
hidrolik, riizgar, jeotermal/biyoyakit? ve giines enerjisine dayali yatirimlar tespit edilmistir.

Bu bilgiler 1s181nda, bu ¢alisma kapsaminda elektrik {iretiminde kaynak tercihini etkiledigi
diistiniilen baz1 faktorler secilmis, bu faktorler smiflandirilmis ve s6z konusu faktorlerin kaynak
tercihine etkisi konuya iliskin literatiir gercevesinde degerlendirilmistir. Calismada konuya iliskin
literatiirdeki yaklasim ve fikirler 6zetlenmis, siniflandirilmis ve s6z konusu yaklasim ve fikirlerden
bir sentez olusturulmustur. Bu itibarla, bu c¢alisma ile literatiirde bu konudaki boslugun
doldurulmasina katki saglanmasi amaglanmistir.

3. ENERJI KAYNAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Enerji dogada mekanik, potansiyel, kimyasal, kinetik enerji gibi c¢esitli formlarda
bulunmaktadir. Bu nedenle, enerjinin agik ve net bir tanimin1 yapmak miimkiin olmamaktadir
(Nersesian, 2016). Diger taraftan, Pamir (2017)in vurguladigi gibi enerji dogada yoktan var
edilememekte, yapilan sadece enerjinin bir formdan baska bir forma dontistiiriilmesi islemi
olmaktadir. Genel anlamiyla enerji, is yapma yetenegi ve gabasi seklinde tanimlanabilir (Ozsahin
vd. 2016; Pamir, 2017). Enerji kaynaklari; dogada kati, siv1 ve gaz fazi olmak iizere ii¢ ana formda
ve alt kirihm olarak ¢ok genis bir spektrumda yer almaktadir. Baz1 enerji kaynaklar1 dogrudan
kullanilabilmekte, bazi kaynaklar i¢in diger enerji kaynagmin girdi olarak kullanilmasi gerekli
olmaktadir (Pamir, 2017). Dogrudan kullanilabilen kaynaklara petrol, komiir, dogal gaz, biyokiitle,
riizgar ve giines gibi kaynaklar ornek verilebilir (Akusta, 2019). Bu kaynaklar birincil kaynak
olarak adlandirilmaktadir. Elektrik enerjisi diger kaynaklar kullanilarak elde edildigi i¢in bu
anlamda ikincil kaynak olmaktadir. Caligkan (2009) elektrik enerjisine ek olarak ikincil enerji
tiirlerine 6rnek olarak kok komiirti, havagazi ve sivilastirilmis petrol gazi (LPG)'n1 da belirtmistir.
Diger taraftan ayni tanimdan hareketle; benzin, mazot, motorin, petrokok, briket komiirii de
ikincil enerji kapsamina alinabilir (Akusta, 2019).

Ancak enerji kaynaklarini olusum yontemleri, nitelikleri, teknoloji gereksinimi, siireklilik ve
stirdiirtilebilirlik gibi gesitli kriterlere gore siniflandirmak miimkiindiir. Bu baglamda, enerji
kaynaklarin1 smniflandirmada kabul goren ve en kapsamli simiflandirma, ilgili kaynagin
tiikenebilirlik niteli§ine gore yapilan yenilenebilir ve yenilenebilir olmayan kaynaklar seklindeki
bir smiflandirmadir (Ozsahin vd., 2016; Pamir, 2017). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogal siireg
icerisinde kendiliginden ortaya ¢ikan kaynaklardir. 5346 sayili kanunda bu enerji kaynaklar;
hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle, biyokiitleden elde edilen gaz (¢ip gaz: dahil), dalga,
akint1 enerjisi ve gel-git gibi fosil olmayan enerji kaynaklarin ifade ettigi diizenlenmistir (Mevzuat
Bilgi Sistemi, 2020a). Bu kaynaklar, tiikendikge hizli bir sekilde dogal dongii igerisinde yeri
doldurulabilen, bagka bir deyisle dogada olusma hizi tiiketilme hizindan yiiksek olan, bu nedenle
yenilenebilir olarak siniflandirilan kaynaklardir (Pamir, 2017; Akusta, 2019).

Diger taraftan, yenilenebilir olmayan enerji kaynaklar: ise bir defa kullanildiginda yerine
yenisinin konulmasmin miimkiin olmadig1 ya da tekrar olusmasi i¢in milyon yil mertebesinde ¢ok
uzun yillar gerektiren kaynaklardir. Teorik olarak bu kaynaklarin olugsmasi miimkiin olmakla
birlikte olusumu igin belirli kosullar1 tagiyan siirecin yasanmasi ve birkag yiiz milyon yil ge¢mesi
gerekmektedir (Pamir, 2017). Bu tiir kaynaklar da kendi igerisinde iki alt gruba ayrilabilir (Akusta,
2019). Birinci alt grupta komiir, dogal gaz, petrol gibi fosil enerji kaynaklari, ikinci grupta ise
niikleer enerji (uranyum ve toryum) yer almaktadir (Akusta, 2019). Bu enerji kaynaklari, yer

2 Jeotermal ve biyoyakit igin ayn1 oran hesaplanmustir.
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kabugundaki miktar1 siirli ve tiikenebilir 6zellige sahip oldugu icin yenilenemeyen kaynaklar
olarak da adlandirilmaktadir. Bagka bir deyisle, bu kaynaklar olusumundan daha hizli bir sekilde
tiiketilen kaynaklardir. Son yillarda enerji kaynag siniflandirmasinda 6ne gikan bir bagka kavram
yeni enerji kaynaklaridir. Bu gruba giren kaynaklara; biyoyakit, hidrojen, yakit hiicreleri ile
gazdan ve komiirden siv1 eldesi 6rnek olarak verilmektedir (Pamir, 2017).

Yukarida bahsedilen hususlara ek olarak, teknolojik gelismeler 1s181nda, ilk bakista diinyada
bilinen giines ve niikleer enerji olmak iizere iki temel enerji kaynag1 oldugu soylenebilir (Gozen,
2020). Gozen (2020)’e gore giines enerjisi dogrudan bir enerji kaynag: oldugu gibi dolayl yollar ile
diger enerji kaynaklarimin da ana kaynagi olmaktadir. Ancak diinyanin gilines sisteminin bir
parcast oldugu ve gilinesten ayrilarak olustugu dikkate alinirsa, aslinda insanligin kullandig1 ana
enerji kaynagmin sadece gilines oldugunu soylemek miimkiindiir (Smil, 2017; Goézen, 2020).
Nitekim, Pamir (2017) diinyaya enerji saglayan birincil enerji kaynaginin giines enerjisi oldugunun
altini ¢izmistir.

Bugiine kadar, Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), ABD Enerji Enformasyon Idaresi (EIA),
British Petroleum (BP), ExxonMobil gibi uluslararast kurum ve kuruluslar tarafindan yapilan
gesitli projeksiyonlara gore, petrol ve dogal gazin birincil enerji tiiketimi igindeki paylarini uzun
donemde de koruyacaklar1 ongoriilmektedir (TPAO, 2017). Diinya elektrik iiretiminde yaklagik
%66,5 oraninda fosil kaynaklar (%40,6 komiir, %21,6 dogal gaz, %4,3 petrol) kullanilmaktadir (ETKB,
2020). Ancak fosil yakit rezervindeki azalisa iliskin kaygilar ve ¢evre sorunlar1 gibi bir¢ok
etkenden dolay1 elektrik tiretiminde alternatif enerji kaynaklarina yonelim gittikge artmaktadir. Bu
konuda c¢evre dostu, yenilenebilir olusu, kolay elde edilebilirligi, potansiyelinin fazla olusu
yenilenebilir enerji kaynaklarini avantajli kilmakta ve 6n plana ¢ikarmaktadir. Diger taraftan, fosil
yakitlarin siirli 6mre sahip olmalar1 ve cevreye olumsuz etkileri bu yakitlarin kullanimin
baskilayan unsurlar olmaktadir.

4. KAYNAK TERCIHINI ETKILEYEN FAKTORLER

Diinyada niifus artis1 ve ekonomik kalkinma hedefleri enerji talebini arttiran 6nemli faktorler
olmaktadir. S6z konusu talepteki artisin karsilanmasi ve siirecin dinamik bir sekilde iyi
yonetilmesi gereklilik arzetmektedir. Boylesi bir ortamda, elektrik {iretimi i¢in kaynak se¢iminde
bircok faktor birlikte etkin rol oynamaktadir. Bu faktorler, piyasanin genel olarak verimli calismasi
ve yatinm yapilacak kaynaklardan optimum faydanin saglanabilmesi acisindan 6nemli
olmaktadir. Enerji kaynaklarinin cografi dagilimindaki dengesizlik, siyasi rejim farkhiliklari ve
istikrarsizlik, kaynak se¢iminin hem ulusal hem de uluslararast boyutu oldugunu teyit eden
konular olmaktadir. Buradan hareketle, Alper (2018)'in de vurguladig1 gibi, enerjinin hangi
kaynaktan saglanacag1 ve kaynak bilesimin belirlenmesi enerji politikasinin esasini olusturan bir
konu olmaktadir. Bu cergevede elektrik tiretimi yatirnmlarinda kaynak tercihini etkileyebilecek ¢ok
sayida faktor olabilecegi diisiiniilmekte olup bu ¢alisma kapsaminda s6z konusu faktorler asagida
verilen ana bagliklar altinda incelenmistir:

¢ Enerji-gevre iliskisi ve insan saglig1

e Tesis yeri se¢imi

¢ Enerji kaynaklarinin 6zellikleri

e Yenilenebilir enerji politikas1 ve enerji giivenligi
e Ekonomik ve sosyal etkenler

e Verimlilik

S0z konusu faktorlerin yukarida yapilan siralamasinda belli bir énem derecesi oldugu
diistintilmemistir. Siralamada 6nde yer alan faktorlerin digerlerine gore daha 6nemli oldugu
anlami ¢ikarilmamalidir.
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4.1.Enerji-Cevre iliskisi ve Insan Saglig

Enerji kaynag1 bakimindan diinyada birgok iilke komtdir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlara
bagimlidir. Fosil yakitlar, sanayi toplumuna gegisin yapi taslarini olusturmakta, bu yakitlarin ucuz
ve kolay elde edilmesi, ge¢gmisten giiniimiize yogun olarak tiiketilmesinin altinda yatan ana
faktorlerin basinda gelmektedir (Yilmaz, 2015). Fosil kaynaklar yapilar1 geregi yakilarak enerji
saglamakta ve bu siirecte canli varliklar icin zararl toksinler atik olarak atmosfere verilmektedir.
Bu zararli maddelerin bazilar1 iklim degisikligine dogrudan etki etmektedir. Bu kaynaklarin
yaygin tiiketiminden insan saglig1 ve ekosistem olumsuz etkilenmektedir. Brown ve Sovacool
(2011)'un da ifade ettigi tlizere, giiniimiizde yasanan en biiyiik ¢evre problemi olarak kiiresel
dlgekteki iklim krizi gosterilmektedir. Iklim krizi 21 inci yiizyiln en &nemli sosyal, gevresel,
ekonomik ve teknolojik sorunu olarak giindemde bulunmaktadir. Gelinen durumda atmosfer artik
diinyanin baslica atik deposu haline gelmistir. Bunun nedeni; en basit ve en az maliyetli atik
yonetimi yaklagsimi olarak bacalar ve/veya egzos borular1 araciligiyla atik gazlarin solunan havaya
bosaltilmis olmasidir (Brown ve Sovacool, 2011). Bu nedenle, kaynak tercihi s6z konusu
oldugunda emisyonlarin azaltilmasi, iklim kriziyle miicadele konusunda kiiresel Olcekteki
anlagmalar geregi alinmas: gereken ilave 6nlemlerin alinmasini ve temiz enerjiden faydalanmay:
gerekli kilmaktadir.

Gurbiiz (2009)in de altim ¢izdigi tizere, diinyada gevre konusunda 1970’1 yillardan
giiniimiize kadar gelinen siirecte yenilenebilir enerji ve enerji verimliligine yonelik ilginin arttig:
goriilmektedir. 1970 yili sonrasinda gevreye yonelik bilinglenme ile birlikte enerji konusunda
toplumda farkindalik olusmus ve bu farkindalik dogrultusunda yenilenebilir enerji kullaniminda
artis baglamistir (Kaya ve Kaya, 2017). Ozer (2016)'in belirttigi gibi gerek cevresel gerek enerjide
disa bagimlilik sebebleriyle olusan kaygilar nedeniyle fosil yakitlara alternatif olarak temiz ve
yenilenebilir enerji {iretim yontemleri 6nem kazanmaya baglamistir. Diger taraftan, iklim
konusunda Paris Anlasmas: yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik yeni firsatlar
olusturmaktadir. Bilindigi iizere, Paris Anlasmasi ile kiiresel diizeyde sicaklik artisinin 1,5 - 2 °C
arasinda smirlandirilmas: ve iklim krizinin oniine gecilmesi hedeflenmektedir (Kaya ve Kaya,
2017). Ayrica Paris Anlasmasi kiiresel nitelikte iklim konusunda imzalanmis en kapsayici ve en
fazla imza toplayan anlasma 6zelligini tasimaktadir (Kaya ve Kaya, 2017).

Yenilenemez enerji kaynaklar diisiiniildiigiinde, ilk akla gelen fosil yakitlar olsa da niikleer
enerji de yenilenemeyen kaynak niteligindedir. Radyoaktif atiklar s6z konusu oldugunda ilk akla
gelen enerji kaynag1 niikleer enerji olmaktadir. Ancak bir¢ok durumda diger fosil kaynakli enerji
santralleri de niikleer santraller kadar, hatta daha fazla radyoaktif atik iiretebilmektedir. IEA
(2017)’ya gore, Avrupa Birligi'nde 1000 MW. giiclindeki modern bir niikleer reaktoriin bir yillik
atik tiretimi 30 ton civarinda olup ayni giicteki bir komiir santrali ise yi1lda 600.000 ton kiil agiga
cikarmaktadir. Komiir santrallerinin {irettikleri bu kiillerin yaydig1 toksik ve radyoaktif madde
orani, niikleer santral atiklarindan 100 kata kadar fazla olabilmektedir (IEA, 2017). Ancak bilindigi
iizere, niikleer santrallerde meydana gelen bir kaza felakete, yillar boyu siiren kalitsal hastaliklara
neden olabilmektedir. S6z konusu etkilerden komiir santralinin iirettigi zararli gazlarin baca
filtreleri yardimiyla, niikleer santralin atiklarindan ise atiklarin izole edilerek bertarafi miimkiin
olmaktadir. Ancak tiim bu teknolojik uygulamalarin, cevreye olan etkiyi en aza indirme
konusunda rol oynadig1 unutulmamalidir.

190011 yillarin bagindan gilintimiize kadar kiiresel sera gazi salimlarinda diizenli bir artis
oldugu goriilmektedir (EPA, 2018). Nitekim yogun fosil yakit kullaniminin, diinya ortalama
sicakligini son bin yilin en yiiksek degerlerine yiikselttigi bilinmektedir (Gorez ve Alkan, 2005).
EPA (2018)'ya gore kiiresel sera gazi salimlarmin gaz tiirlerine gore dagiliminda CO: salinimi,
yaklagsik %60-70 oranla en yiiksek paya sahiptir (EPA, 2018). Fosil yakit kullanimi, karbondioksit
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salimmimn baslica nedenini olusturmaktadir. Kiiresel sera gazi salimlarinin sektorlere gore
dagilimma bakildiginda, enerji sektoriiniin en yiiksek paya sahip oldugu goriilmektedir (EPA,
2018). Bu baglamda, fosil yakit kullanimina dayal1 bir enerji iiretim sisteminin giintimiizde yikic
doga felaketlerinin temel unsurlarindan oldugu ifade edilebilir. Bu kaynaklarin kullanimi hava
kirliliginin yarnisira biiyiik miktarda ekonomik kayba yol acan sel, firtina gibi dogal felaketlerin
ciddi dl¢iide artmasina neden olmaktadir (Gorez ve Alkan, 2005). Bundan dolay1 Gorez ve Alkan
(2005)'1n 6nerdigi gibi fosil yakit rezervlerinin titkenmesi beklenmeksizin bu kaynaklara alternatif
olarak temiz enerji kaynak arayislarinin ve mevcut temiz kaynak teknolojilerine yatirimin
artirilmasinda fayda goriilmektedir. Bu baglamda, Sagbas ve Basbug (2018)'un ifadesiyle fosil
yakit kullaniminin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynak kullanimin artirilmasi, gelismis
teknolojiler ile karbon tutma ve depolama teknolojilerinin kullanilmasina agirlik verilebilir.

Yukarida anlatilanlar cergevesinde, enerji ve ¢evre konularinin birbirinden ayri
diistiniilemeyecegi ve bir biitiin olarak ele alinmasi gereken konularin basinda geldigi agiktir. Bu
baglamda Gedik (2015)'in ifadesiyle, cevre ve enerji konularinin birbirlerini destekleyici yonde
iligki icerisinde olmalar1 gerekmektedir. Enerjiye dayali ¢evre sorunlarinin ¢éztimiinde ¢evre dostu
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim etkili bir ¢oziim olabilir. Klasik ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 kiyaslamasi yapildiginda, yenilenebilir enerji kaynaklarimin sera gazi salimi ve atik
iiriin olusturmamasi ve ekosistemin korunmasina yardimci olmasi en énemli avantajlarina 6rnek
verilebilir (Varinca ve Goniillii, 2006). Ozetlemek gerekirse, enerji sektdriinde kullanilan kaynaga
bagli olarak {iretimden tiiketime kadar her asamada farkli nitelikte ¢evre sorunlar ile
karsilasilabilmektedir. Bu nedenle, enerji sektoriinde nihai hedefin ekonomik, ¢evreye duyarh ve
givenli kaynaklardan iiretimin saglanmasina oncelik verilmesi ve bu sekilde enerji-gevre-canlh
yasami arasinda bir denge kurulmasi gerekli goriilmektedir. Bu itibarla, elektrik tiretimi igin
kaynak seciminde ¢evre ve insan saghigim dikkate almaksizin yapilacak tercihlerin, ilgili yatirimin
hukuki sorunlar ile karsilasmasma yol acabilecegi ve finansal agidan yapilabilirligini olumsuz
etkileyebilecegi diistiniilmektedir.

4.2. Tesis Yeri Se¢cimi

Kaynak tercihinde kaynagmn bulundugu yer bazi yakitlar igin belirleyici olmaktadir.
Ozellikle yerli kémiire veya jeotermal kaynaga dayali elektrik iiretiminde iiretim tesisinin kaynaga
yakin olmasi tercih nedeni olacaktir. Fazla miktarda girdinin elektrik {iretim tesisine nakli
faaliyetin ekonomikliligini olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, Gedik (2015) tarafindan belirtildigi
lizere, yer seciminde proje alanmin etiidiine 6nem verilmesi, risk analizi ile uygun yerlesim
alaniin belirlenmesi ve risk yonetiminin yiiriitiilmesi, arazinin mevcut durumu ve kullanim
fonksiyonlar1 yoniinden ilgili yasal diizenlemeler kapsaminda degerlendirilmesi kaynaklarin
verimli kullanilabilmesi a¢isindan 6nem arzetmektedir.

Enerji projelerinde 6zellikle elektrik iiretim faaliyeti igin Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
(EPDK)ndan oncelikle onlisans almmasi, Onlisans yiikiimliliiklerinin  tamamlanmasiyla
sonrasinda iiretim lisansinin alinmas: gerekmektedir. S6z konusu lisanslardan {iretim lisansinda
lisansa konu tiretim tesisi i¢in ongoriilen tesis tamamlanma stiresi ilgili lisansa der¢ edilmektedir.
Bu kapsamda, Gedik (2015)'in de vurguladig: {izere, elektrik tiretim faaliyetinde arazi temini ile
ilgili konular 6nem arzetmektedir. Bu g¢ercevede, 6zel miilkiyete ait olan taginmaz mallarda
kamulastirma; hazineye ait veya devletin hiikiim ve tasarrufu altinda bulunan tasinmaz mallarda
kullanma izni, irtifak hakk: tesisi veya kiralama; diger kamu tiizel kisileri ve kurumlarma ait
tasinmaz mallarda devir; ormanlik alanlarda 6n izin ve kesin izin, orta mali nitelikli tasinmaz
mallarda tahsis amaci degisikligi dikkat edilmesi gereken konular olmaktadir (Gedik 2015).

Buradan hareketle, yer se¢imi konusunda genelleyici bir degerlendirmede bulunmanin
miimkiin olmadig1 anlagilmaktadir. Elektrik tiretiminde kullanilan kaynagin tiiriine bagh olarak
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ilgili yatirrmcinin ekonomik, finansal, hukuki ve teknoloji olmak {tizere farkli agidan konuyu
degerlendirerek elektrik iiretim tesisi igin yer secimine karar vermesi beklenir.

4.3.Enerji Kaynaklarinin Ozellikleri

Elektrik enerjisi homojen bir iiriin olmasina karsin iiretiminde kullanilan her enerji kaynagi
farkli ozelliklere sahiptir. Komiir, dogal gaz ve niikleer enerji kaynagina dayal elektrik {iretim
tesisleri siirekli iiretim bakimindan 6ne ¢ikmaktadir. Riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerji
kaynaklari ise iklim kosullarina bagh olarak elektrik iiretimine olanak vermektedir. Riizgar estigi
siirece, glines 15181 oldugu siire boyunca ya da suyun olmas: halinde sirasiyla riizgar, giines ve
hidrolik {iiretim tesislerinde elektrik {iretilebilir. Yenilenebilir enerji kaynagmna dayali iiretim
tesislerinden sadece jeotermal ve biyokiitle/biyogaz tesislerinde iklim sartlarinin etkisi en az olmak
tizere kararl {iretim yapilabilmektedir. Enerji temininde kaynak cesitliligi (giines, riizgar, jeotermal
gibi) enerji kaynagmin ithal edilmesinden kaynaklanan risklerin azaltilmasinda da onemlidir
(Giiner ve Turan, 2017). Bu nedenle, gerek firma diizeyinde gerek iilke diizeyinde makro bakig
agisiyla kaynaklarin ozellikleri dikkat alinarak tiretimde kullanilan kaynak ¢esitliligi bir gesit risk
yOnetim araci olarak da diistintilebilir.

Enerji kaynaklarmin cografik olarak dagilimma bakildiginda, bazi kaynaklarin farkl
bolgelerde bulunabildigi, ancak bazi kaynaklarin ise sadece belirli cografi bolgelerde toplandig:
goriilmektedir. Ornek vermek gerekirse, kdmiiriin diinyada farkli bolgelerde bulunabildigi
goriilmektedir (Tugrul, 2017). Bu ozelligi ile komiir rezervlerinin diinyada daha dengeli bir
dagilim gosterdigi soylenebilir. Komiir ile kiyaslandiginda, daha az gevre sorunu olusturan ve
yeraltinda istihdam ile ¢ikarim gerektirmeyen petrol ve dogal gaz tiim diinya tilkeleri i¢in giderek
onemi artan enerji kaynaklar1 durumuna gelmistir (Tugrul, 2017). Ancak petrol ve dogal gaz
rezervlerinin diinyadaki dagilimi komiire gore daha dengesiz olup rezervlerin belirli cografik
bolgelerde yer aldig1 sdylenebilir (Pamir, 2017; Uriin ve Soyu, 2018). Diger taraftan, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 hemen hemen her cografi bolgede o bolgenin oOzelligine gore goriilen
kaynaklardir. Bagka bir deyisle, fosil kaynaklara gore daha yaygin bir dagilim gostermekte, Bekar
(2020)'in ifade ettigi gibi yenilenebilir enerji kaynaklari1 hem mevcut cografi konumdan
kaynaklanmakta hem de cografyanin olusturdugu sartlar1 degistirebilme ve doniistiirebilme
potansiyelini barindirmaktadir.

Daha once de vurgulandig1 gibi, cogu yenilenebilir enerji kaynag: diizensiz ve siireksiz
elektrik iiretim Ozelligine sahiptir. Yenilenebilir kaynaklarin bu 6zelliklerine ragmen, depolama ve
hibrit tiretim teknolojileri ile dijitallesmedeki gelismeler ile bu olumsuzluklarin en aza
indirilebilecegi diistiniilmektedir. Ancak mevcut teknolojik gelisme diizeyi dikkate alindiginda, bir
siire daha komiir ve dogal gaz gibi kesintisiz iiretim saglayan kaynaklara ihtiya¢ duyulacag:
anlasilmaktadir.

4.4.Yenilenebilir Enerji Politikas1 ve Enerji Giivenligi

Fosil kaynaklarin ¢evre ve insan saghigina olan olumsuz etkilerine kars: toplumda duyarlilik
arttikca baska kaynaklara olan ilgi ve egilim artmaktadir. Kiiresel 1sinma ve iklim krizi, niikleer
enerjinin toplumsal, cevresel ve ekonomik agidan yiiksek maliyetli olmasi ve kaza riski gibi
konularin hentiz bir ¢6ziime kavusturulamamis olmasi yeni kaynak arayisimi hizlandirmaktadir.
Baska bir deyisle, yeni kaynak arayis1 iilkelerin yerli ve yenilenebilir kaynaklara yonelmesini
saglamakta ve kendi kaynaklarmi daha etkin bigimde kullanmasinin 6nemini ortaya koymaktadir
(Agacbiger, 2010). Teknolojideki gelismeler ile birlikte gevreyle uyumlu olmasi bakimindan
yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanilmas1 daha fazla tercih edilen bir secenek olmaktadir.

Diger taraftan, enerji iiretimiyle ilgili akademik arastirmalar, alternatif ve daha kullanish
enerji kaynaklarma yogunlasmistir. Agacgbicer (2010)'in ifade ettigi {izere, gilinlimiizde
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stirdiiriilebilirligin saglanmasi ve dogal dengenin korunmasi igin yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinimn islenmesi ve kullanilmasmin 6nemi giderek artmaktadir. Bunun yaninda, enerji
ithalinden kaynaklanan ekonomik nedenler ve diinyada artan enerji kullanimi, yenilenebilir enerji
kaynaklarini 6nemli bir noktaya tasimaktadir. Fosil yakitlarin yakin gelecekte tiikkenme olasilig1 da
dikkate alindiginda, temiz ve yenilenebilir kaynaklarin kullanilmasi artik zorunluluk
arzetmektedir. 56z konusu etkenler iilkeleri yenilenebilir enerji alaninda yeni yatirimlar yapmaya,
yenilenebilir enerjinin kullanimmi tesvik etmeye ve bu yonde enerji politikalar1 uygulamaya
yoneltmektedir. Bu yondeki egilim ve politikalar, yatirimalar igin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik tiretimini cazip hale getirmektedir.

Enerji politikas1 kapsaminda enerji giivenligi ayr1 bir 6neme sahiptir. Genel anlamda enerji
giivenligi, 6zel anlamda ise elektrik arz giivenligi {ilkelerin enerji politikalarinin, hatta ulusal
giivenlik politikalarinin en 6nemli unsurlar1 arasinda yer almaktadir. Devlet ve toplumlar igin
enerjinin kritik hassasiyeti, enerji giivenligi kavraminin ortaya ¢ikmasia neden olmustur (Ozkul,
2010). Sevim (2012) ve Karabulut (2016) tarafindan tarihi perspektiften bakildiginda, enerji
giivenligi ile ulusal giivenlik arasinda dogrusal ve giiclii bir iliski oldugu vurgulanmistir. Ozkul
(2010)'un vurguladig: gibi, sanayi devrimi sonrasinda {ilkelerin ekonomik ve teknolojik alanlarda
gelisme kaydetmeleri toplumlarin yasam bigimlerini degistirmis ve yasam bigiminin
stirdiiriilebilirliginin de temel enerji kaynaklarina erisim ile saglanabilecegi gercegini
pekistirmigtir. Hatta wulusal giivenlik bakimindan enerji kaynaklarina erisimin temini ve
siirekliliginin saglanmasi kritik 5nem arzetmektedir (Ozkul, 2010).

Pamir (2017) tarafindan enerji giivenligine ek olarak elektrik giivenligi kavramina da vurgu
yapilmis ve elektrik giivenligi, elektrigin kabul edilebilir standartlarda, istenen miktar ve zamanda
saglanabilmesine yonelik kapasite olarak tanimlanmistir. Bu kapsamda, Pamir (2017) tarafindan
elektrik giivenligi kapsaminda yakit giivenligi, sistemin yeterliligi ve sistem giivenligi alt
bagliklarina dikkat ¢ekilmistir. Enerji giivenligini tek boyutlu olarak sadece enerji baglaminda ele
almamak gerekmektedir. Karabulut (2016)'un vurguladig: gibi enerji giivenligi, ¢evre, ekonomi,
politik gii¢ ve diger giivenlik alanlariyla etkilesimi olan daha genis kapsamda ele alinmasi gereken
bir konudur. Citak ve Pala (2016) tarafindan enerji tedarikgisi tilkelerdeki siyasi istikrarsizlik,
toplumsal hareket, enerji nakil giizergahina yonelik terdr tehditlerini de enerji gilivenligi
kapsamina eklenmistir. Enerji giivenligi kavraminda kapsam ve anlam genislemesinin bir diger
sebebi de enerji alaninda gortilen sorunlarin giderek artmasidir. Giintimiizde artik enerji giivenligi
kapsaminda; enerji tasima hatlarina yonelik terdrist faaliyetlerin engellenmesi, enerji alanindaki
kritik altyapilara yonelik siber saldirilarla miicadele, tasimacilik alaninda ortaya ¢ikacak
darbogazlarin 6nlenmesi, enerji verimliligini artirmaya yonelik ekonomik reformlar yapilmasi gibi
pek ¢ok konu ele alinmaktadir (Yi-Chong, 2006).

Enerji giivenligi kavraminin ilk kez Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan kullanildig:
ve bu kavramin gerekgesinin 1974 yilinda Arap petrol ambargosuna kadar yasanan siire¢ ve soz
konusu ambargonun etkilerinden kaynaklandig1 anlasilmaktadir (Pamir, 2017). Bu kriz diinyada
enerji arzi1 konusunda yasanan ilk petrol soku olarak ifade edilebilir. Bu kriz sayesinde petrol
acgisindan disa bagimh pek ¢ok iilkenin enerjide yetersizlikleri ortaya ¢ikmis ve bu konuda tedbir
almaya zorlanmustir. Baglangicta petroliin fiyatinda goriilen ani artig olarak ortaya ¢ikan enerji
giivenligi sorunu, daha sonra dogal gaz gibi diger enerji kaynaklari i¢in de bir sorun olarak ortaya
¢ikmistir. S6z konusu krizin en énemli sonuglarindan biri, iilkelerin yeni enerji kaynag1 arayisina
girmesidir (Uriin ve Soyu, 2018).

Yenilenebilir enerji; 0zellikle enerji tedariki ve enerji giivenligi sorununun ¢oziimiine katk:
saglamaktadir. Diskaya (2017)'nin belirttigi {izere “Bu kaynaklar, fosil kaynaklarin aksine giines,
riizgar, su (enerjileri) seklinde farkli oranlarda olmakla birlikte her iilkede yer almakta, bu anlamda enerjinin
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iilkeler arasindaki asimetrik dagilimi nedeniyle olusan disa bagimlilik, olas: ¢atisma riskleri, sivil savaslar ve
dig miidahaleleri 6nleme potansiyeli tasimaktadir”. Nitekim glinlimiizde bir¢ok {tilkenin resmi devlet
planlarinda yer alan siirdiiriilebilir enerji politikasinin bir ayagmi da enerji gilivenligi
olusturmaktadir. Diinya Enerji Konseyi (WEC) siirdiiriilebilir enerjiyi ii¢ temel boyuta
dayandirmis ve bunu enerji ticlemi (Energy Trilemma) olarak agiklamistir (WEC, 2017). Bu {iclem;
enerji giivenligi, enerji esitligi ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasinda mevcuttur. Siirdiiriilebilir
enerjinin temelini olusturan bu iiglemin dengelenmesi gerekli olmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynak kullanimi bu {i¢ temel boyuta dengeli katki yapmaktadir. Bu alanda uluslararas:
degerlendirme yapilmasi amaciyla Diinya Enerji Konseyi (WEC) tarafindan diinya enerji tiglemi
stirecinin bir parcas1 olarak enerji ticlemi endeksi gelistirilmistir. Bu endekste 2011 yilindan beri
yaklagik 130 iilkenin bu alanda siralamasi yapilmaktadir (WEC, 2017).

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin elektrik tiretiminde yayginlasmasinin getirdigi en 6nemli
sorunlardan biri, organize toptan satis piyasasi kapsaminda giin 6ncesi piyasasinda yenilenebilir
kaynaklarin oncelikli olarak merit siralamasinda yer almasi ve diizenli tiretim yapan fosil kaynakl
uretim tesislerinin ise merit siralamasi disinda kalmasidir. Bu sekilde siralama digi kalma, tlkede
elektrikte arz giivenligi ve sistemin etkin isletimi konusunda sorunlar olusturabilmektedir.
Tiirkiye’de organize toptan satis piyasasina iliskin bu yonde merit siralamasi etkisinin
belirlenmesine iligskin ¢ok sayida akademik ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda, yenilenebilir
enerji kaynaklarmin elektrik iiretiminde daha fazla kullanilmasiyla giin 6ncesi piyasasinda elektrik
fiyatlarinda diistis oldugu ortaya konulmustur (Berk ve Torun, 2019; Acar vd., 2019; Sirin ve
Yilmaz, 2020). Ancak arz giivenligi bakimindan fosil kaynaga dayali kritik baz: tesislerin merit
siralamasi disinda kalmasina karsi sistem isleyisi ve arz giivenligi bakimindan ek tedbirler
alinmast gerekli goriilmektedir (Ozgakmak, 2016). Bu konu sadece Tiirkiye igin degil, diger iilkeler
icin de s6z konusu olabilmektedir. Bu konuda Almanya igin Frank vd. (2007), Paraschiv vd. (2014),
Benhmad ve Percebois (2016) ile Maciejowska (2020) 6rnek verilebilir.

Yenilenebilir enerji kaynagi kullanimina iliskin yukarida belirtilen olumsuzlugu gidermek
icin daha Once ayrintisi verilen calismalar belli bir asamaya gelene kadar arz giivenligi
kapsaminda fosil kaynaklarin kullanimina devam edilecegi, kullanilmasi gerektigi ve bu yonde ek
tedbirler alinmasinda fayda goriilmektedir. Nitekim Uyanik (2018) tarafindan yenilenebilir enerji
kaynaginin siireksizlik ve kararli olmayan iiretiminden kaynaklanan sorunlar giderilene kadar
termik yedek kapasitenin mevcut olmas: gerektigi belirtilmistir.

Glintimiizde artik yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji giivenligi tizerinde etkin bir rol
oynadig1 bilinmektedir. Bu cercevede, fosil kaynaklara dayali bir enerji giivenligi anlayisinda
onemli goriilen pek ¢ok konunun 6nemsizlesmesi, daha once dikkate alinmayan ve bugiin var
olmayan baz1 konularmn giindeme gelmesi beklenmektedir (Citak ve Pala, 2016). Hatipoglu
(2019)nun vurguladig gibi yenilenebilir kaynaklardan elektrik {iretiminin ekonomik hale gelmesi
ve {iretilen enerjinin merkezi sisteme entegre edilmesinin yayginlasmasinin, kobalt ve lityum gibi
nadir toprak minerallerine olan talebi arttirmis ve bunun sonucunda dogal kaynak milliyetciligi
olgusu kiiresel tartismalarda tekrar 6n plana ¢ikmistir. Bagka bir anlatimla, yenilenebilir teknoloji
icin gerekli nadir toprak mineralleri bakimindan zengin veya yeterli rezerve sahip olmayan
iilkelerin fosil kaynak bagimliligindan nadir toprak minerali bagimlhiligina gecis riski gozardi
edilmemelidir.

4.5.Ekonomik ve Sosyal Etkenler

Enerji, gelismislik diizeyi farketmeksizin tiim tilkelerde artan niifus ve gelisen sanayi igin
ihtiya¢ duyulan en 6nemli girdilerden biridir. Diinyada genel enerji tiiketimi i¢inde fosil yakitlar
en ¢ok kullanilan kaynaklardir (Yilmaz, 2012). Buna ragmen yenilenebilir kaynaklarin elektrik
iretiminde artan kullanimu ile birlikte fosil kaynaklarin elektrik {iretimindeki paymdaki azalma
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devam etmektedir. Ancak yukarida da bahsedildigi tizere, fosil yakitlarin cografi dagilimindaki
dengesizlik bu kaynaklar1 ithal eden {ilkelerin cari dengelerine olumsuz etkide bulunmaktadir.
Ozellikle Tiirkiye gibi gelismekte olan ve fosil kaynak bakimindan yeterli rezerve sahip olmayan
tilkeler enerjiyi ithalat yoluyla karsilamak zorunda kalmaktadir. Bu sekilde kaynak ithalatina
bagimlilik, cari agigin 6nemli kalemlerinden birini olusturmakta ve {ilke ekonomileri {izerinde yiik
olusturmaktadir (Akkoyun, 2020).

Artan enerji tiiketimiyle birlikte teknolojik gelisme, ekonomik kaygi ve c¢evreye duyarh
yaklasim {ilkeleri kendi kaynaklarini kullanarak diisiik maliyette enerji {iretimine zorlamaktadir.
Bu yonde atilacak adimlar ile yenilenebilir enerjiden elektrik iiretiminin cari ag1g1 azaltma yoniiyle
ekonomiye olumlu katkisinin olacagr ve makroekonomik dengenin iyilesmesini destekleyecegi
sOylenebilir. Bu hususu destekleyen son yillarda ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. S6z konusu
calismalarda yenilenebilir enerji kaynaginin esas alindigi goriilmektedir. Bu cercevede,
yenilenebilir enerji {iretimi, ekonomik biiyiime ve isttihdam arasindaki iligkiler ile yenilenebilir
enerji kaynaklarinin sosyal kabul edilebilirligine iliskin baz1 ¢alismalar incelenmis ve ¢alismalarin
bulgular1 Tablo 1’de 6zet olarak verilmistir. Yenilenebilir enerji {iretim verileri yerine tiiketim
verilerini baz alan calismalar da Ozsahin vd. (2016) tarafindan incelenmistir.

Tablo 1. Yenilenebilir Enerji Uretiminin Ekonomik ve Sosyal Boyutuna Iliskin Caligmalar

Yil Yazar(lar) Aciklama ve bulgular

2015 Cinar ve Yilmazer  Calisma 1990-2013 donemi baz alinarak 8 gelismekte olan {ilke (Brezilya,
Hindistan, Cin, Tiirkiye, Meksika, Giiney Afrika, Sili, Endonezya) icin yapilmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik biiytime iizerindeki etkisi ve soz
konusu kaynaklarmn belirleyicileri panel veri analizi yardimiyla arastirilmaistir.
Yenilenebilir kaynaklarin ekonomik biiytime iizerinde pozitif etkisi oldugu, bu
etkinin fosil kaynaklara gore daha fazla oldugu belirtilmistir.

2017 Can Calismada Tiirkiye’de yenilenebilir enerji {iretiminin gayrisafi yurti¢i hasila
tizerindeki etkisi 1960-2013 donemi icin VAR analizi ile incelenmistir.
Calismanin sonucuna gore yenilenebilir enerji {iretiminin, gayrisafi yurtigi hasila
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin mevcut olduguna iliskin
kanitlara rastlanmamustir.

2017  Arslan ve Uzun Sosyal kabuliin; sosyo-politik, toplumsal ve piyasa kabulii olmak iizere {i¢ ayr1
boyutunun ayrmntili olarak incelenmesi gerektigi vurgulanmistir. Toplumsal
kabul kapsaminda ilgili iiretim tesisinin bulundugu bolgedeki yerel halkin,
tesisin proje asamasindan isletme asamasina kadar gecen tiim siirece dahil
edilmesi ve bu siirecin bir proje cercevesinde yiiriitiilmesi gerektigi ifade
edilmistir.

2018  Agpak ve Ozgicek  Calismada yenilenebilir enerji kullaniminin net istihdam {izerine etkisinin
belirlenmesi amaclanmustir. Tiirkiye dahil 59 iilkeyi ve 1991-2014 dénemini
kapsayan bir analiz yapilmistir. Yenilenebilir enerji kullanimi ile istihdam
arasinda negatif iliski bulundugu goriilmiistiir. Ayrica yenilenebilir enerjiye
gecisin pozitif ve yiiksek istihdam etkisinin garanti olmadig1 vurgulanmustir.

2018 Akdogan Calismada 28 Avrupa Birligi iiyesi iilke ile Tiirkiye i¢in 1990-2015 yillar1 arasina
ait yillik veriler kullanilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin hem ekonomik
hem de toplumsal boyutu olan issizligin ¢dziimiinde 6nemli bir arag oldugu
belirtilmistir. Ayrica kirsal kesimin kentlere olan hammadde ve enerji
bagimmlhilig1 azaltilarak ve sosyo-ekonomik yapisinda iyilesme saglanarak kirsal
kalkinmaya katki saglanabilecegi ifade edilmistir.

2018  Alper Calismada Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliski ve bu iliskinin yonii 1990-2017 dénemi i¢in Bayer-Hanck es
biitiinlesme testi ve Toda-Yamamoto nedensellik testi yardimiyla incelenmistir.
Yenilenebilir enerji kullanimindaki %1’lik artisin ekonomik biiyiimeyi %0,19
arttiracagi, ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji kullanimma dogru tek
yonlii bir nedensellik bulundugu belirtilmistir.
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Tablo 1 (Devami)

Yil Yazar(lar) Agiklama ve bulgular

2018 Erdogan vd. Tiirkiye icin yenilenebilir enerji {iretimi ile ekonomik biiytime arasinda uzun
donem bir esbiitiinlesme iligkisinin varligi Johansen Esbiitiinlesme Testi ile
ortaya konulmustur.

2018 Bayrag ve Ozarslan Calismada ekonomik biiyiime ile biyokiitle enerjisi arasindaki iligki 1991-2015
yillar1 i¢in ARDL modeli ile incelenmistir. Bu cercevede; biyokiitle enerjisi, reel
sabit sermaye yatirimlar: ve isgiicli degisikliklerinin reel gayri safi yurtici hasila
tizerindeki etkisi incelenmistir. Calismanin sonuclarina gore; Tiirkiye'de
biyokiitle enerjisi, reel sabit sermaye yatirimlar1 ve isgiicliniin ekonomik
biiyiime {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi bulundugu belirtilmistir.

2019  Ceyhan vd. Calismada Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarindan tasarruflara dogru
tek yonlii uzun donemli pozitif bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan iiretilen 1 birimlik elektrik miktarindaki
artisin gayri safi yurtici tasarruflar1 %0,36 oraninda arttirdig: gortilmiistiir.

2019  Eksi vd. Calismada Izmir ili Bornova ilce merkezi evren olarak belirlenmis, 18 yas ve
iizeri bireyler ¢alisma kapsamina alinmigtir. Yatirimin yasam alanina uzaklig,
dogal cevreye, insan sagligina ve tarim alanlarina olumsuz etkilerinin sosyal
kabul {izerinde belirleyici oldugu belirtilmistir. Yenilenebilir enerji yatirimlarma
yonelik sosyal kabuliin, klasik enerji iiretim yatirimlarina gore daha yiiksek
oldugu, en diisiik sosyal kabuliin niikleer enerji yatirimlarina yoénelik oldugu
belirtilmistir.

2019  Keskinkilig Calismada yenilenebilir enerji {iretiminin Tiirkiye ekonomisine etkisi gayri safi
yurtici hasila degerleri tizerinden 1960-2017 donemi igin ekonometrik analiz
yapilarak incelenmistir. Yenilenebilir enerji {iretiminin ekonomik biiyiimeyi
pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

2020  Akusta ve Cergibozan  Calisma Tiirkiye icin uygulanmistir. Uzun donemde kisi basina reel gayri safi
yurti¢i hasila, disa aciklik ve finansal gelismedeki artiglarin gevreye verilen
zararl pozitif yonde, bunun yaninda gayri safi yurti¢i hasilanin karesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretilen enerji miktarindaki artisin gevreye
verilen zarar1 negatif yonde etkiledigi, doga {izerindeki reel baskiya en fazla
neden olan degiskenin kisi basina reel gayri safi yurtici hasila oldugu tespit
edilmisgtir.

2020 Dinger ve Karakus Calismada 1991-2018 donemine iliskin G7 {ilke verileri incelenmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmna yonelik yatirnmlarin yeni is alanlari
olusturdugu, diger taraftan mevcut is alanlarmmin mevcudiyetini etkiledigi
belirtilmigtir.

Kaynak ve ekonomik biiytime arasindaki iliski bakimindan esas itibariyla literatiirde
yenilenebilir enerji kaynagina dayali calismalara agirlik verildigi, sosyal boyuta etki kapsamindaki
calisma sayisinin az olmasi dikkat ¢ekmektedir. Akella vd. (2009)'nin ¢alismasinda; petrol, komiir
ve dogal gaza dayali geleneksel enerji kaynaklarinin ekonomik gelismenin itici giicii oldugu, ancak
ayni zamanda gevreye ve insan saghgma zarar verdigi vurgulanmistir. Ayni calismada enerji
sektoriinde gelecekteki biiyiimenin, petrol ve komiir yerine oncelikle yenilenebilir enerjiye ve bir
dereceye kadar dogal gaza dayali olacag belirtilmistir. Bunun yaninda Cin Halk Cumhuriyeti i¢in
1981-2016 doneminin baz alindigi bir calismada; komiir, dogal gaz ve petrole dayali enerji
iiretiminin ekonomik biiytimeye pozitif etkisi oldugu berlirtilmistir (Rahman vd., 2020).

Tablo 1'de goriilecegi tizere, cogu calismada yenilenebilir enerjiye dayal1 yatirim ve {iretimin
ekonomik biiyiime tiizerinde pozitif etkide bulundugu belirtilmistir (Cinar ve Yilmazer, 2015;
Alper, 2018; Erdogan vd., 2018; Bayrag ve Ozarslan?, 2018; Keskinkili¢, 2019). Hatta Cinar ve
Yilmazer (2015) tarafindan yenilenebilir kaynaklarin ekonomik biiyitime {izerindeki etkisinin
yenilenemez kaynaklarin etkisinden daha fazla oldugu vurgulanmistir. Can (2017) tarafindan

3 Calisma biyokiitle enerjisi baz alinarak yapilmustir.
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yapilan ¢alismada ise yenilenebilir enerji {iretiminin, gayri safi yurtigi hasila tizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin mevcut olmadig1 belirtilmistir. Diger taraftan, Ozsahin vd. (2016)
tarafindan bu defa yenilenebilir enerji iiretimi yerine tiiketim degerleri alinarak bir calisma
yapilmistir. S6z konusu ¢alismada BRICS-T* iilkeleri igin 2000-2013 donemi verileri ve panel-
ARDL teknigi kullanilarak yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel
iliski analiz edilmistir. Calismanin sonucu olarak yenilenebilir enerji ve ekonomik biiytime
arasinda uzun dénem igin pozitif yonlii bir iligki oldugu belirtilmistir.

Bunun yaninda, yenilenebilir enerjiye dayali yatirimlarin istihdama etkisine iliskin
calismalarda farkli sonuglara ulagildig1 dikkati gekmektedir. Ornegin Agpak ve Ozgigek (2018)
tarafindan yenilenebilir enerji kullanima ile istihdam arasinda negatif iliski bulundugu belirtilmis
ve yenilenebilir enerjiye gecisin pozitif ve yiiksek istihdam etkisinin garanti olmadig:
vurgulanmistir. Buna karsilik, Akdogan (2018) ve Dinger ve Karakus (2020) tarafindan yapilan
calismalarda yenilenebilir enerji ile istihdam arasinda iliski oldugu belirtilmistir. Akdogan (2018)
tarafindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin igsizligin ¢6ziimii igin bir arag olarak kullanilabilecegi
vurgulanmistir. Bu gergevede, kirsal kesimin sehirlere bagimlilig1 azaltilarak ve sosyo-ekonomik
yapisinda iyilesme saglanarak kirsal kalkinmaya katki saglanabilecegi belirtilmistir. Akdogan
(2018)’'m vurguladig: gibi yenilenebilir enerjinin yayginlagsmasiyla, ilgili diger is alanlarinda da
istihdam olanaklar1 saglanabilecektir. Karaca ve Esgiinoglu (2016) tarafindan yapilan ¢alismada,
Tiirkiye'nin 2012-2023 Strateji Eylem Planinda yer alan 2023 hedeflerine ulagilmasi halinde,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan ilave yatirimlarla 359.662 kisiye dogrudan ve tam zamanh
istthdam saglanacag1 tahmin edilmis ve kaynak tiirti dikkate alindiginda toplam istihdama en
fazla katkmin 339.000 kisi ile hidroelektrik enerjisi yatirimlarindan olacagi belirtilmistir.

Eksi vd. (2019) tarafindan yapilan bir calismada, yenilenebilir enerjiye dayali yatirimlarm
sosyal kabul edilebilirliginin klasik enerji {iretim yatirnmlarina gore daha fazla oldugu
belirtilmistir. Aym1 ¢alismada, en diisiik sosyal kabul oraninin niikleer enerji yatirnmlar: igin
oldugu belirtilmis ve yatirimin yasam alanina uzakligi, dogal cevreye, insan saglina ve tarim
alanlarina olumsuz etkilerinin bu konuda belirleyici faktorler oldugunun alti gizilmistir. Ayrica
Stigka vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, kirsal ve kentli kesim ile ana kara ve adada
yasayanlarin yenilenebilir enerjiye bakisinin farkli oldugu vurgulanmistir. Bu kapsamda, aym
yazar tarafindan kirsal kesimin gevresel etkileri nedeniyle yenilenebilir enerji projeleri hakkinda
olumsuz goriise sahip oldugu, kentli kesimin hava kirliligini azaltic1 etkisi ve dogal yasamin
korunmasi bakimindan yenilenebilir enerjiye sicak baktiklar: belirtilmistir. Bununla birlikte, ada
halkinin ana karada yasayanlara gore yenilenebilir enerjiye daha olumlu tavir takindig:
belirtilmistir. Arslan ve Uzun (2017) ise ilgili yatirimin bulundugu boélgedeki halkin, elektrik
iiretim tesisi proje asamasindan isletme asamasina kadar olan tiim stirece bir proje dahilinde dahil
edilmesi gerekliligine dikkat ¢ekmistir. Ceyhan (2019)'m yapti§1 calismada, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan tasarruflara dogru tek yonlii uzun donemli pozitif bir nedensellik iligkisi tespit
edilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin sosyal kabulii, yaygin kullanimi, toplumda gevre bilincinin
gelismesi ve bu gelismelerin tetikleyebilecegi diger alanlardaki gelismelerin bir biitiin olarak
ekonomiye katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Ozetlemek gerekirse, Tiirkiye agisindan
yenilenebilir ~ enerji kaynaklarinin  kullaniminin  yayginlagsmasiyla yerli kaynaklardan
faydalanmaya oncelik verilebilir, bu sgekilde toplam ithalat icinde enerji ithalatinin pay:
diistiriilebilir ve buna baglh olarak dolayli ve dolaysiz istihdam artis1 gerceklesebilir.

4 Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye olmak iizere toplam 6 {ilkeyi kapsamaktadir.
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4.6. Verimlilik

Enerji verimliligi stirdiiriilebilir kalkinma igin ©6nemli bir etkiye sahip olup enerji
politikasinin en 6nemli bilesenlerinden biridir. Enerjinin verimli kullanilmasi ile maliyetlerin
diistiriilmesine, gevrenin korunmasina, sera gazi saliminin azaltilmasina, siirdiiriilebilir enerji ve
cevre anlayisina katkida bulunulabilir (Erdogan, 2020). Aslinda enerji verimliligi ile saglanan
tasarruf, bir tiir enerji kaynag: olarak ifade edilebilir. Bu nedenle, enerji verimliliginin saglanmasi
ve iyilestirilmesi de bir stratejik hedef olarak goriilmelidir. Dogan (2010)'in ifadesiyle enerji
verimliligi, binalarda yasam standardi, hizmet kalitesi, endiistriyel isletmelerde ise tiretim kalitesi
ve miktarmin diisiisiine yol agmadan birim hizmet veya {iriin miktar1 basina enerji tiiketiminin
azaltilmasi olarak tanimlanabilir. Bu baglamda, enerji politikas1 kapsaminda yapilacak calismalar
ile milli gelir bagina diisen enerji miktarinin azaltilmasi hedeflenmelidir.

Nitekim, 5627 sayil1 Enerji Verimliligi Kanununun amaci; enerjinin etkin kullanilmasi, israfin
onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi {izerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve c¢evrenin
korunmasi igin enerji kaynaklarmnin ve enerji kullaniminda verimliligin arttirilmasi olarak
siralanmaktadir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2020b). S6z konusu kanun; enerjinin tiiretim, iletim,
dagitim ve tiiketim asamalarinda, endiistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik enerjisi {iretim
tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulagimda enerji verimliliginin arttirilmas1 ve
desteklenmesine, toplum genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanilmasina yonelik uygulanacak usul ve esaslar1 kapsamaktadir.

Tiirkiye'nin ilk enerji verimliligi eylem plani olan Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani
(2017-2023) 2/1/2018 tarihinde yiiriirlige girmistir (ETKB, 2019). Bu plana gore 6 farkl sektorde 55
adet eylemin hayata gecirilmesi ile 2023 yilina kadar 10,9 milyar ABD Dolar1 yatirim ile kiimiilatif
olarak 23,9 milyon ton esdeger petrol enerji tasarrufu saglamasi beklenmektedir. Bu da 2023
yilinda Tiirkiyenin birincil enerji tiiketiminde %14 oraninda bir azalmaya karsilik gelmektedir.
2033 yilina kadar saglanmasi beklenen tasarrufun karsilig1 ise 30,2 milyar ABD Dolaridir (ETKB,
2019).

Fosil yakitlarin rezervlerinin smirli olmasi, cevreye olan etkileri, artan enerji talepleri gibi
nedenler kit kaynaklarin verimli iiretilmesi, tiiketilmesi ve tasarrufu ile enerji yogunlugunun
azaltilmasim gerektirmektedir (Coban ve Kiling, 2016; Sagbas ve Basbug, 2018). Bir biitiin olarak
diisiiniildiigtinde, tiim bunlar kaynak tercihinde yenilenebilir enerjiye gecisin gerekli ve onemli
oldugunu gostermektedir. Dogan (2010)"in belirttigi gibi enerji verimliligine ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmma agirlik verilmesinin ekonomide orta ve uzun vadede pozitif katki saglamasi
beklenmektedir.

5. GENEL DEGERLENDIRME

Enerji kaynaklarinda kaynak tiirii ve temin yeri bakimindan cesitlendirme, enerji giivenligi,
verimlilik, cevresel etki, stirdiiriilebilirlik ve rekabete dayali bir piyasa icin gereken kosullarin
olusturulmas: enerji politikas: tasariminin 6ncelikli konular1 arasinda gelmektedir. Gilintimiizde
elektrige olan talep artikca iilkelerin disa bagimliligini azaltma ve iklim krizi ile miicadelede
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmaktadir. Petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil
kaynaklar ile karsilastirildiginda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretimindeki payin
iilkelere bagh olarak diinya genelinde son yillarda artti$1 goriilmektedir. Bu gelismelerin nedeni,
esas itibariyla diinya genelinde elektrik {iretiminde fosil yakitlarin payinin halen yiiksek olmas: ve
iilkelerin elektrik tiretiminde kaynak cesitlendirmesine yonelmesi, fosil yakitlara olan bagimhiligin
azaltilmasi ve bu sekilde sera gazi saliminin da azaltilmasidir.

Elektrik piyasasinda tiiketicilere siirekli, kesintisiz ve diisiik maliyette elektrik tedariki, etkin
isleyen bir piyasanin varligina bagh olup tiretimden tiiketiciye kadar uzanan piyasada her alanda
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yeterli ve gerekli kalitedeki yatirimlar ile miimkiin olabilecektir. Elektrik arzinin stirekliligi igin
elektrik sisteminin yeterli miktarda yedekli olarak tasarlanmasi onem arzetmektedir. Bunun
yaninda, ithal edilen enerjinin tedarik risklerini azaltacak sekilde kaynak gesitliligine gidilmesi ve
enerji tiirlerinin kendine 6zgii kosullarinin analiz edilerek tiim senaryolara hazirlikli olunmas:
gerekmektedir. Diislik maliyetli elektrik ise elektrik iiretim, dagitim ve iletiminde en uygun
maliyetlerin dogru hesaplanmasiyla miimkiin olabilecektir. Bu nedenle, elektrigin {iretim
boliimiiniin planlanmasinda kaynak tercihi karar1 biiyiik 6nem arz etmektedir.

Elektrik {iretimi yatirimlarinda dogru yaklasim, iilkenin genel enerji politikasina uyumlu ve
bu politikanin dikkate alindig1 bir planlama olacaktir. Uretim yatirimi planlamasinda gelecege
yonelik belirsizliklerin olusturabilecegi sapmalar senaryo analizleri ile desteklenmelidir.
Planlamanin basaris1 biiyiik Olgiide iiretim yatirimlarma iliskin olusabilecek olumsuz etkilerin
yonetilmesi ile miimkiin olabilecektir. Aksi takdirde, kaynak tercihinde 6ngorii hatalar1 elektrik
tiretiminde yiiksek maliyetlere ve arzin sekteye ugramasma, bunun sonucunda bir¢ok sanayi
dalinda yerli sirketlerin rekabetgi yénden zayiflamalarina neden olabilecektir. Uretim sektdriine
fazladan yatirim yapilmas: ve gereginden fazla yedek kapasite tutulmasi {iretim maliyetini,
dolayisiyla elektrik fiyatin yiikselteceginden kaynak tercihi dolayli yonden enflasyon tizerinde de
etki olusturabilir. Elektrik {iretim yatirimlarinda yanhs planlamayla piyasada olusabilecek kararsiz
yap1 ise cazip olmayan bir yatirim ortami olusmasina yol acabilir. Elektrik piyasasinda ytiksek
finansman maliyetlerinin olustugu bdyle bir yatirnm ortami, yatirimcilar agisindan ek maliyet
anlamina gelir. Bu durumun dogal yansimasi olarak yatirimlarin toplam maliyeti artarak ilgili
iriin ve hizmet fiyatindaki artiglar nihayetinde tiiketiciye de yansitilmasi durumuyla karsilasilir.
Bu itibarla, elektrik piyasasinda iiretim yatirimina yonelik planlamanin basarisi; diizenleme
kurumu, ilgili kurum ve kuruluglar arasindaki etkin koordinasyona biiylik olgiide bagh
olmaktadir.

Bu baglamda, elektrik tiretiminde kaynak tercihine yonelik kararlarda dikkate alinmasi
gerektigi diisiiniilen baz1 hususlar asagida 6zet olarak sunulmustur.

e Giiniimiizde mevcut durumda fosil kaynaklara iliskin rezervlerin ihtiyaclar1 karsilayabilir
olmasi, kabul edilebilir seviyedeki maliyet ile yeterli verim ve gesitli kullanim alanlarimin
olmasi bu kaynaklarin sektérde kendine yer bulmasini saglamaktadir. Diger taraftan, fosil
kaynaklarin ¢ikarilmalar1 ve kullanimlar: igin kiiresel olgekte yiiksek tutarda yatirimlar
yapilmugtir. Ancak gevresel kaygilar ile elektrik iiretiminde degisim gerekliligi ortada
olmasina ragmen kisa ve orta vadede politik, altyap1 ve teknoloji gibi gesitli nedenlerden
bu kaynaklardan tamamen vazgegilemeyecegi anlasilmaktadir.

o Fosil kaynak rezervlerinin mevcut kullanim orani dikkate alindiginda, tiikenecegine iliskin
kaygilar ve bu kaynaklarin iiretimden tiiketime kadarki asamalarda ortaya ¢ikan gevresel
olumsuzluklar toplumlar1 daha temiz, dogal ve siireklilik arz eden enerji kaynaklarina
yoneltmektedir. Artan elektrik ihtiyacinin  karsilanabilmesi, yenilenebilir  enerji
kaynaklarina olan ilgiyi artirmis ve bu kaynaklardan iiretilen elektrigin toplam {iretim
icindeki paymin arttirilmas: hedefler arasina girmistir. Bunun igin yenilenebilir kaynaklara
iliskin yatirimlarin artmasi ve teknolojik agidan bir takim engellerin ortadan kaldirilarak
gelisme kaydedilebilmesi igin devlet destekleri gerekli goriilmektedir. Avrupa Birligi
tilkeleri yenilenebilir kaynaklardan elektrik tiretimini desteklemekte ve kendi enerji
dengeleri i¢inde paymi arttirmay1 hedeflemektedir. Uluslararas: Yenilenebilir Enerji Ajansi
(IRENA)nm 2020 yili raporuna gore Avrupa Birligi'nin yenilenebilir enerji kapasite
toplam1 2010 yilinda toplam 264,7 GW iken, 2019 yilinda 497,3 GW’a ulasmis olup bu
durum 2010 yilindan 2019 yilina kadar kapasitede yaklasik %88 oraninda artisa karsilik
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gelmektedir (IRENA, 2020). 2017 yili igin yenilenebilir enerjinin elektrik {iretimindeki pay1
ise %30 olarak gerceklesmistir (IRENA, 2018).

e Enerji kaynaklarinmi biiyiik Olgiide ithal eden {ilkelerin enerji alaninda Ar-Ge ve yenilik
faaliyetlerine ivme kazandirmasi rekabet giicii ve wulusal gilivenligin saglanmasi
bakimindan 6nemli goriilmektedir. Bu yonde bilim ve teknolojinin desteklenmesi ve ayrica
sektorii destekleyici ve tesvik edici politikalarin gelistirilmesinde fayda goriilmektedir.
Tiirkiye’de elektrik tiretim yatirirmlariin yonlendirilebilmesi i¢in Ar-Ge, yatirim ve isletme
donemlerinde piyasa yapist ile uyumlu tesvik mekanizmalar1 uygulanmaktadir. Ancak
31/12/2020 tarihi itibariyle sona erecek olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme
Mekanizmas:1 (YEKDEM) bu alanda bir bosluga neden olabileceginden yenilenebilir
kaynaga dayal: elektrik iiretim tesislerinde {iiretilen elektrigin satis1 icin fiyat ve alim siiresi
yoniinden garantiler saglayan destekleme uygulamasmin devam etmesi gerektigi
diisiiniilmektedir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2020a).

e Diger kaynaklara alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynagmin tercih edilmesiyle;

v' Elektrik tiretiminde kaynak cesitliligi saglanmis olunur. Bu sekilde, belirli bir kaynaga
bagimli olmanin Oniine gegilerek arz siirekliligi riski en aza indirilebilir ve enerji
arzinda meydana gelebilecek dalgalanmalar giderilebilir.

v' Fosil kaynak ithal eden {ilkeler acisindan gayri safi yurtici hasila iizerinde pozitif bir
etki goriliir. Bu durum so6z konusu {ilkelerin daha yiiksek biiyiime hedefleri igin
yenilenebilir enerji yatirimlarina daha fazla odaklanmasin saglayabilir.

v" Fosil kaynaklarin ithalatindan kaynakli maliyetler azalir.

v Yeni istihdam alanlarinin olugmasi ile istihdama katki saglanabilir.

v" Fosil kaynak bakimmdan zengin olmayan {ilkelerin orta ve uzun vadeli biiylime ve
kalkinma planlarmin gerceklesmesine katki saglanabilir.

v’ Iklim krizi ile miicadele konusuna katkida bulunulur.

v" Yogun yerlesim yerlerinde goriilen hava kirliligi sorununun ortadan kaldirilmasina
katki saglanur.

Bunun yaninda, Tablo 1’de ayrintis1 verildigi iizere, literatiirde kaynak ve ekonomik biiyiime
arasmdaki iligkinin incelenmesi ¢ercevesinde, biiyiik ol¢lide yenilenebilir enerji kaynagma dayal
calismalarin yapildigr goriilmektedir. Bu konuda diger kaynaklara dayali calismanin az olmasi
dikkat cekmektedir. Diger taraftan, kaynak tercihinin sosyal boyutuna iliskin ¢alisma sayisinin da
az oldugunu belirtmekte fayda goriilmektedir. Bu nedenle, tiim kaynak tiirtinti kapsayan genel bir
degerlendirme yapilirken dikkatli olunmasi gerektigi diistiniilmektedir. Bu eksikliklerin ileride
yapilacak akademik ¢alismalar igin birer arastirma konusu olabilecegi hususunun altini ¢izmekte
yarar goriilmektedir.

Yukaridaki hususlara ek olarak; Worthington ve Higgs (2017)'in belirttigi tizere, elektrik
tiretiminde kullanilan kaynak bilesimi iilkedeki elektrik fiyatlarini belirleyici bir role de sahiptir.
S6z konusu yazarlarin Avustralya i¢in yaptig1 calismada, elektrik tiretimi i¢in kullamilan kaynak
bilesiminin, elektrik fiyatlar1 {izerinde giiglii bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. S6z konusu
bulgu cercevesinde, fiyatlar genellikle kahverengi ve siyah komiir kullanimiyla diismekte, dogal
gaz ve yenilenebilir teknolojilerin kullanimiyla da yiikselmektedir.

Ancak yenilenebilir enerjiye yonelik teknolojinin gelismesiyle yatinm ve {iretim
maliyetlerinin diismesi, iklim krizi konusunda toplumun daha g¢evreci kaynaklara yonelme
egilimi, bu kaynaklara iliskin simirsiz potansiyele sahip olunmasi gibi nedenlerle elektrik
iretiminde kaynak tiirii olarak yenilenebilir kaynaklar gittikce daha fazla tercih edilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar iilkelerin elektrik arzina destek olma, ekonomik biiyiimesine katki
saglama gibi yonleriyle de siirdiiriilebilir bir enerji politikastnin o6nemli bir ayagmi
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olusturmaktadir. Bu itibarla, bu kaynaklara yapilacak yatirimlar stratejik olarak ele alinmali ve
diger kaynaklar ile rekabet edebilecegi noktaya kadar desteklenmesi gerektigi diistiniilmektedir.

SONUC

Elektrik homojen bir {irtin olmasma ragmen {retimi icin c¢ok farkli teknoloji ve girdi
kullanilabilmektedir. Bu nedenle, orta ve uzun vade icin gelistirilen enerji politikalarinda elektrik
tiretiminde kaynak tercihi her zaman 6nemli ve {izerinde ¢ok yonlii diistiniilmesi gereken bir konu
olmaktadir. S6z konusu politikalarin piyasanin ihtiyaglar1 dogrultusunda yonlendirilmesi ve
bunun sonucunda gevre, enerji giivenligi ve verimlilik gibi konularda yasanabilecek aksakliklarin
da oniine gegilmesi 6nem arzetmektedir.

Elektrik {iretiminde girdi olarak kullanilan kaynagm se¢imini etkileyen bircok faktor
bulunmaktadir. Ancak bu calismada enerji-cevre iliskisi ve insan saghig, tesis yeri se¢imi, enerji
kaynaklarinin ozellikleri, yenilenebilir enerji politikasi, enerji giivenligi, ekonomik ve sosyal
etkenler ile verimlili§in kaynak se¢imine etkisi degerlendirilmistir. Yenilenebilir enerji teknolojileri
diger kaynaklar ile karsilastirildiginda goreceli olarak yeni ve gelisimi heniiz tamamlanmamais
teknolojilerdir. Bu nedenle, bu kaynaklarin elektrik tiiretiminde tercih edilmesi igin tesvik
mekanizmalari ile desteklenmesi gerektigi diistintilmektedir.

Sonug itibariyla, kaynak seciminde tiim faktorlerin ve ilgili iilke ya da bodlgenin &zel
durumunun dikkate alindig: biitiinciil bir bakis acisiyla analiz yapilmas: yerinde olacaktir. Ancak
kaynak se¢iminde ilgili kaynagin cevreye etkisi ve fosil yakitlarda disa bagimlilik giiniimiizde 6n
plana ¢ikan unsurlar olmakta ve daha fazla giindemde yer almaktadir. Bu sekilde, az sayida
faktore bagh bakis acisinin ilgililere karar asamasinda yeterli destegi saglamayacagi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, fosil enerji kaynaklar1 depolanabilir ve kullanima hazir
olmalar1 nedeniyle arz giivenligi bakimindan 6niimiizdeki stirecte de tercih edilen kaynak olma
ozelligini koruyacagr diisiiniilmektedir. Mevcut teknoloji ve ekonomik gelisme dikkate
alindiginda, elektrik {iretiminde bu kaynaklardan yakin zamanda tamamen vazgecilmesinin zor
oldugu anlasilmaktadir. Ancak yer kabugundaki rezerv degerleri ve tiiketim hizlar1 dikkate
alindiginda, gelecekte fosil kaynaklarda kaynak kithgr ile Kkarsilasilmast kaginilmaz
gorinmektedir. Tirkiye gibi ihtiya¢ duydugu enerji kaynaklarinin 6nemli kismini ithal eden
iilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarimi oncelikli olarak degerlendirmesinin, ekonomik agidan
faydali olacag: gibi cevrenin korunmasi ve iklim krizi ile miicadele agisindan da gerekli oldugu
kanaatine varilmistir.
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