IIkégretim 7. stmf Ogrencilerinin Dogrusal Denklemlerin Grafikleri Ile ilgili
Sorular1 Cozme Becerilerinin Degerlendirilmesi

Tugba TEKAY", Mevliide DOGAN?

1. Samsun Bafra Gaziosmanpasa ilkégretim Okulu Ogretmeni
2.0ndokuz Mayis Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii Ogretim Uyesi

OZET:

Bu calisma, ogrencilerdeki dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izme becerilerini ortaya c¢ikarmayi
amaglamaktadir. Ilkdgretim matematik programinin cebir 6grenme alaninda yapilmis calismalar gostermektedir Ki
cebir Ogretiminde Ogrenme giigliikleri mevcuttur. Cebir 6grenme alaninin alt 6grenme alani olan dogrusal
denklemlerde yer alan “dogrusal denklemlerin grafigi” konusunda yasanan giiclikler dgrencilerin daha sonraki
ogrenim yasantilarinda da devam etmektedir. Bu ¢aligma, 2010-2011 Egitim-Ogretim yilinda Karadeniz Bolgesi’nde
{ic farkl1 okulda toplam 76 dgrenci iizerinde uygulanmistir. Ogrencilere “dogrusal denklemlerin grafigi” konusu ile
ilgili 11’1 ¢oktan seg¢meli test, 2’si acgik uglu olmak iizere toplam 13 sorudan olusan bir test uygulanmistir. Test
sonuglart SPSS 16.0 programu ile analiz edilmistir. Ogrencilerin hangi soru tiplerinde basarili olduklari, hangilerinde
de giicliikler yasadiklari ortaya g¢ikarilmistir. Ayrica bu ¢aligma sonucunda 6gretmen ve Ogrencilere bir takim
Oneriler de getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal denklemlerin grafikleri, cebir.

1.GIRIS:

Egitimin 6nemli araglarindan biri &gretimdir. Ogretim, dersin konusunun olusturdugu tek
degiskenli bir fonksiyon degildir. (Gozen, 2001:15) gretimi, “6gretmenin dersini verirken sdylediklerine,
ogrenci beyninin gosterdigi tepkinin sentezi” biciminde tamimliyor. Oyleyse dgretmenin isi, saglikli
sentezlere ulasabilmenin yollarin1 aramak ve bulduklarini ustalikla uygulama alanina sokabilmektir.

Ogrencilerin anlamli dgrenmeleri; bilgiyi farkli ortamda uygulayabilmeleri, kavramlar arasindaki
iligkiyi kurabilmeleri, bilgiyi ¢esitli temsil bi¢cimlerine doniistiirebilmeleriyle yakindan ilgilidir (MEB,
2005). Ausubel, bireyin 6grenmesini etkileyen en 6nemli faktoriin bireyin gegmis bilgileri oldugunu ifade
etmistir. Yeni bilgi ve eski bilgi arasinda bag kurulmali ve Ogrenenler, bu baglar yardimiyla
ogrendiklerine anlamlar yiliklemelidirler. Bu nedenle 6grencilerin anlamli 6grenmelerine yardimci olacak
Ogretim strateji ve araglar1 kullanilmahidir (Biitiiner ve Giir, 2008).

Geometrik kavram ve sekillere, aritmetik ve cebir kavramlari uygulama ihtiyacindan dogan
matematik dalina Analitik Geometri diyoruz (Goker, 1997). Matematigin iki dali olan cebir ve geometriyi
birlestiren analitik geometri, kartezyen koordinat sistemi sayesinde bu birlesimi saglar. Gilinlimiizde
"analitik geometri" diye bilinen bu ¢alismada, koordinatlar araciligiyla denklemleri egrilerle gosterme,
dolayisiyla egrilerin geometrik &zelliklerini cebirsel formiillerle belirleme olanagi dogar. Ustelik
denklemleri de grafikle dile getirmeye olanak saglamakla analitik geometri, cebrin analize doniismesine,
bu arada "degisken" , "fonksiyon" ve "fonksiyonel bagimlilik" gibi kavramlarin belirginlesmesine, bu
kavramlarin geometrik terimlerle ifadesine yol agar. Bu alandaki ilk ¢aligmalari Harezmi’de gérmekteyiz.
Fakat Analitik Geometrinin gelisimi 17. yiizyilda baglamigtir. Matematik tarihi ile ilgili eserler, analitik
geometriye ait temel bilgileri, Descartes (1596-1650) ile baslatir. Kartezyen sozciigii, Rene Descartes'in
Latince adi olan Renatius Cartesius'dan gelir. Bu sistemde Descartes, bir diizlemdeki noktalar1 birbirine
dik iki eksene uzakliklariyla belirtiyordu. Boylece geometride cebirsel yontemlerden, cebirde de
geometriden yararlanma olanagi ortaya c¢ikti. Descartes Géométrie (Geometri) adli eserinde bu
calismalarini yayinlayarak analitik geometrinin temellerini att1 (Goker, 1997).

[Ikdgretim Matematik Programinda, matematigin dallarindan biri olan Analitik Geometri karsimiza
cebir 6grenme alaninda ¢ikmaktadir. Cebir 6grenme alaninda kartezyen koordinat sistemi ve bu sistemde
denklemlerin dogrularinin ¢izimiyle ilgili kazanimlar yer almaktadir. Boylece &grenciler, analitik
geometri alanina yani cebirle geometrinin birlestigi alana ilk adimlarini atmaktadirlar.

1.1.11kégretim Matematik Ogretimi:

Hizla geliserek yenilenen diinyada, ¢agin gereklerine ayak uydurabilecek insanlar1 yetistirmek
egitim kurumlarimin gorevidir. Bu nedenle diinyanin bir¢ok iilkesinde ve buna bagli olarak iilkemizde
gelisen ve degisen yeniliklere ayak uydurabilmek amaciyla 6gretim programlarinda siirekli olarak
yeniden diizenleme c¢aligmalar1 yapilmaktadir. Ilkogretim Matematik Programi da bu diizenleme
calismalarinda gbzden gegirilmis ve programda yeni diizenlemelere gidilmistir. 2005 yilinda



uygulanmaya baslayan yeni Matematik Egitimi Programi, “Yapilandirmaci Ogretim” yaklasimina gore
hazirlanmistir. Bu programda bilginin, dil ve yasantilar yolu ile aktif bir sekilde ve bireysel olarak
olusturulmasi1 Onerilmektedir. Birey, yeni bilgileri daha oOnceki bilgi birikimlerine dayandirarak ve
arasinda baglanti kurarak insa eder. Ayrica bu yaklasimda 6grenmek i¢in 6grencinin sosyal etkilesime
girmesi esastir. Ogrenci, sosyal etkilesime girerek fikirlerini paylasarak ve tartisarak yeni bilgilerini insa
edebilir.

Matematik dgretiminin amaci genel olarak sdyle ifade edilebilir: Kisiye gilinliik hayatin gerektirdigi
matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylar1 problem ¢dzme
yaklagimi i¢inde ele alan bir diisiinme bigimi kazandirmaktir (Altun, 2008).

Matematigin yapisi incelendiginde soyut kavram ve kurallarin ¢ok fazla yer aldigi goriiliir. Bu
kural ve kavramlar, giinliik yasamda ¢ok fazla kullanildig1 ve ihtiya¢ duyuldugu halde matematik dersi ve
icerigi zor olarak kabul edilir. Ayrica matematik dersinin O&grenciler tarafindan zor ders olarak
diisiiniilmesinin bir baska nedeni de derse karsi duyulan korku ve takinilan tutumdur. Ogretmenin aktif
oldugu bir 6grenme yasantisinda kuru bilginin 6grenciye aktarilmasi matematigi zor ve korku duyulan bir
ders haline getirmektedir. Geleneksel yontemin sinirliliklart ve &grencilerin matematik basarilarina
yaptig1 olumsuz etkiler matematik 6gretiminde giicliikler yasandigin1 gostermektedir. Bu giicliikler,
matematik 6gretiminde kullanilacak yéntemin dnemini bir kat daha arttirmakta ve matematik 6gretiminde
yeni yontemler gelistirmeyi zorunlu kilmaktadir. Matematik dersini, zor ve korku duyulan ders
durumundan kurtarabilmek i¢in ilkdgretim yillarindan itibaren 6grencilerin bilgiyi deneyimleriyle ve
kendi kendilerine iiretebildikleri, ezberlemenin yerini akil yiiritmenin aldig1 farkli 6gretim yontem ve
teknikleriyle 6gretim ortamlar diizenlenmelidir.

Matematik dersinin birbirine bagli yapisi, her konunun tam anlamiyla 6grenilmesini zorunlu kilar.
Matematik konular1 diger derslere gore daha giiglii bir sirali yapiya sahiptir. Bunun temel nedeni
matematigin hicbir dis katki almadan kendisini iiretmesi, yani ardisik ve yigilmali bir bilim olmasidir.
Herhangi bir kavram, onun 6n sarti durumundaki diger kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemez
(Altun, 2008). Bu sebeple matematigin birbirinden bagimsiz konular olarak degil de bir biitiin olarak
verilmesi 0grenmeyi kolaylagtiracaktir.

Biitiin bunlardan hareketle matematik programlarinin diizenlenmesinde igerik ve 6gretimin birlikte
analiz edilmesi gerekir. Su anda uygulanan Ilkdgretim Matematik Programinda “Yapilandirmaci
Ogrenme” yaklasimina gore yeni dgretim yontem ve teknikleri diizenlenmistir. Ayrica bu programda
O0grenme ve 6gretme siirecinde 6grencinin aktif olmasi esas alinmigtir. Bu amagla hazirlanan etkinliklerde
Ogrencilerin somut nesneler kullanmalarina olanak taninmistir. Somut nesneler ve aktif katilim sayesinde
Ogrencilerin bizzat kesfederek, yaparak, yasayarak 6grenmesi ve bilgiyi yapilandirmas1 hedeflenmistir.

[Ikdgretim Matematik Progranu bes 6grenme alani gergevesinde hazirlannustir. Bu 6grenme
alanlar1 sayilar, geometri, 6lgme, olasilik ve istatistik ile cebir olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada “cebir”
O0grenme alani iizerinde durulacaktir.

1.2.Cebir Ogrenme Alani:

Cebir, matematik biliminde ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Matematiksel semboller, islemler ve
Oriintiiler igeren cebir, climlelerin matematik diline g¢evrilmesi igin en Onemli araglardan biridir. Bu
sebeple cebrin iyi 6grenilmesi matematik dilinin iyi anlasilmasina olanak saglar. Cebir ve cebirsel
diisiince, glinlimiiz egitim anlayisi, ama¢ ve beklentileri bakimindan matematik okuryazarliginin
vazgecilmez ve ayrilmaz bir pargasi, temel bilgiler demeti ve birlestirici 6gesidir (Erbas ve Ersoy, 2002;
Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009).

Cebir 6grenme alani, Ilkdgretim 1-5. Simf Matematik Dersi Ogretim Programi’ndaki oriintiiler alt
dgrenme alanmin kismi bir uzantisi olarak ele alinmaktadir. ilkdgretimin 1-5. simflarindaki dgrenciler, ilk
olarak tekrarli orlintiiller ile deneyim kazanmakta, daha sonra genisleyen oOriintilerle caligmalarini
siirdiirmektedir. Bu baglamda;

- Eksik birakilan bir 6riintiiniin tamamlanmasi, devam ettirilmesi ve yeni bir 6riintii olugturulmast,

- Bir oriintiiniin farkli bigimlerde temsil edilmesi, 6riintiideki iligkilerin kesfedilmesi ve 6riintideki

kuralin bulunmasi,
ile ilgili galigmalar yapilmaktadir (MEB, 2009). ilkdgretimin 6-8. Smmiflarinda ise 6grencilerin oriintiideki
kurali genellemesi ve harfle ifade etmesi, temel beceri olarak ele alinmaktadir. Bu genellemeler, daha
sonra bir degiskenin diger bir degiskene bagli olarak degistigi iki bilinmeyenli denklemlerle
iligkilendirilmekte ve kavramlarin daha anlamli 6grenilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica daha ileri
diizeylerde islenecek olan fonksiyon kavrammin alt yapisim hazirlayacak becerilerin gelismesi
saglanmaktadir (MEB, 2009). Cebir grenme alani, Ilkogretim Matematik Programi’nda ériintiiler konusu



ile baslamakta ve Oriintiideki kurali genelleme, cebirsel ifadeler, degisken kavrami, degiskenden
yararlanarak denklem kurma, denklemi ¢6zme ve problemleri denklemler yardimiyla ¢6zme, dogrusal
denklemleri agiklama ve grafiklerini ¢izme konulariyla devam etmektedir.

Cebir 6gretiminin 6nemi, giin gectikge artmaktadir. Ciinkii cebir 6gretiminde yasanan giigliikler ve
zorluklar son yillarda yapilan calismalarda kendini gostermektedir. Akkaya ve Durmus (2006), yaptiklar
calismada, Ilkdgretim 6-8. Sinif dgrencilerinin cebir dgrenme alaninda bir takim kavram yanilgilari
oldugunu belirlemislerdir. Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2009) ise ¢alismalarinda, farkli okul tiirlerindeki
lise birinci simif 6grencilerinin basit dogrusal denklemleri ¢ozmede karsilastiklart giigliikleri, yapilan
ortak hatalar1 ve olast kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmislardir. Yalvag (2010), 7. smif 6grencilerine
uyguladig testten elde ettigi verilerin analizi sonucunda basarist en diisiik konulardan birinin cebirsel
ifadeler oldugunu belirlemistir. Biitiin bunlardan hareketle cebir 6greniminde yasanan zorluklarin ve
giicliiklerin asilmasi i¢in cebirle ilgili bilgi ve becerilerin 6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir.

Cebirle ilgili, 6grencilerin sahip oldugu bilgi ve becerilerin artmasi 6grencilerin cebirsel diigiinme
diizeylerini de gelistirecektir (Yenilmez ve Teke, 2008). Driscoll (1999) cebirsel diisiinmenin taniminin,
nicel durumlar1 gostererek degiskenler arasindaki iliskiyi agik hale getirebilme kapasitesi seklinde
yapilabilecegini ifade etmistir (Yenilmez ve Teke, 2008). Cebirsel diisiinme; durumlardan bilgi
¢ikariminda bulunurken, bu bilgiyi matematiksel olarak kelimelerle, diyagramlarla, tablolarla, grafiklerle
sunarken, esitlik ¢ozerken, 6nermeleri kontrol ederken ve fonksiyonel iliskileri incelerken matematiksel
sembol ve araglarin kullanimudir (Herbert ve Brown, 1997; Yenilmez ve Teke, 2008). Matematik
programinda yer alan cebir 6grenme alanindaki kazanimlar, 6grencilerin cebirsel diisiinme gelisimlerini
saglayabilir niteliktedir.

1.3.Matematik egitiminde dogrusal denklemlerin grafikleri:

[Ikdgretim 7. sinif konular1 arasinda yer alan dogrusal denklemlerin grafikleri, ortadgretimde yer
alan fonksiyonlar konusuna temel olusturmasi sebebiyle 6nemli bir konudur. Kabael ve Tanish (2010),
fonksiyon kavraminin baglica 6nkosul bilgisinin fonksiyonel iliski oldugunu ve bu iliskinin okul 6ncesi
donemden itibaren kazandirilmasi gerektigini ifade etmislerdir. Onlara gore fonksiyonel iliski bilgisi,
erken donemde Oriintli kavrami baglaminda sayilar ya da geometrik sekiller arasi iliski ile baglar ve
degiskenler arasi iligki ile devam eder. Ortadgretim matematik dgretim programlarinda yerini almis olan
fonksiyonlar, diger matematik konu ve kavramlari i¢in temel olma niteligi tasimaktadir (Tekin,
Konyalioglu ve Isik, 2009). Buradan hareketle fonksiyon kavraminin matematik konularinda 6nemli bir
yere sahip olmasi, dogrusal denklemlerin grafikleri konusunun da 6nemini ve gerekliligini arttirmaktadir.
Ayrica bu konularin fizik, kimya gibi derslerde de kullanilmasi, disiplinler arasi baglanti olusturur
nitelikte olmasi da g6z ard1 edilemez bir durumdur.

[Ikogretim Matematik Programinda dogrusal denklemlerin grafikleri konusunun ogretimi igin
“Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.” kazanimi yer almaktadir. Programda bu kazanima gegmeden
once bu kazanimla baglantili olarak: “Dogrusal denklemleri aciklar.” ve “iki boyutlu kartezyen koordinat
sistemini agiklar ve kullanir.” kazanimlarina yer verilmistir. Bu kazanimlar sunu gostermektedir ki
dogrusal denklemlerin grafikleri konusu, n kosul dgrenmeler igeren bir konudur. Ogrencilerin, dogrusal
denklemlerin grafigini ¢izme kazanimina ulasabilmesi i¢in konuyla ilgili diger kazanimlara ulagmis
olmas1 gerekmektedir. Ayrica cebir ve analitik geometri konularinin birbiriyle olan baglantisini saglamasi
acisindan da bu konu, hem islemsel hem de gorsel dgelere sahip bir konudur. Ogretim sirasinda,
Ogrencilerin matematiksel fikirlerini sembol, grafik, tablo, giinlilk yasam durumlar1 ve somut modellerle
ifade etmeleri, daha nitelikli 6grenmeye olanak saglayacaktir (MEB, 2009). Coklu gosterimler,
kavramlarin farkli yonlerine vurgu yaptiklarindan bir cebirsel iligkiye ait ¢oklu gosterimlerden yararlanma
ve bunlar arasindaki gecisleri kolaylikla yapma becerisi, cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan kritik
oneme sahiptir (Celik, 2007; McGowan ve Tall, 2001; NCTM, 2000). Bu baglamda {ilkemizdeki yeni
matematik O0gretim programlarinda grafiksel gosterimlere daha fazla yer verilmeye baglanmistir. Yeni
programlar, matematik Ogretiminin hedefleri arasina Ogrencilerin matematiksel ifadelerin grafiksel
gosterimlerini olusturabilme, grafiklerle sunulan bilgileri problem ¢dzerken kullanabilme, bilgi ve veri
sunumunda grafik gosterimlerden yararlanabilme gibi becerileri de almistir (MEB, 2005). Ancak yapilan
caligmalar gostermektedir ki dogrusal denklemlerin grafiksel gosterimi 6grencilerin gii¢liik yasadigi bir
konudur. Knuth, (2000) lise 6grencilerinin fonksiyonlarin cebirsel ve grafik gosterimleri arasindaki
gegislerle ilgili anlama diizeylerini incelemis, 6grencilerin cebirsel ve grafik gosterim arasinda kurduklar
eksik baglantilarin ve baglanti kuramamalarinin sebeplerini tartismistir. Calismanin  sonucunda
ogrencilerin biiylik bir ¢ogunlugu, oncelikli olarak cebirsel ¢oziimii tercih etmis, ¢ok azi ilk olarak
grafiksel bir ¢oziim yapmustir. Ogrenciler, grafiksel ¢oziim yaklasimmin daha kolay ve kullanish oldugu



bir¢ok soruda dahi cebirsel ¢oziim yaklagimlarini tercih etmislerdir. Birgok 6grencinin, grafigin gereksiz
oldugunu ya da kendi basina bir ¢oziim yolu olmaktan c¢ok sadece cebirsel ¢oziim yontemlerini
desteklemeye yaradigimi diigiindiigii goériilmiigtir. Knuth (2000), bir temsil bigiminden diger temsil
bicimine gecisi gerektiren etkinliklerin dogasinin da Ogrencilerin temsiller arasinda yaptigi gecisleri
simirlandirmada rol oynayabilecegini sdylemistir. Ogrenciler, baslangicta egim—kesme noktasi bigiminde
denkleme uygun degerler tablosu yapar ve daha sonra degerleri koordinat diizlemine cizerler yani
denklemden grafige dogru gecis gerektiren etkinlikler yaparlar (Knuth, 2000; Leinhardt, Zaslavsky ve
Stein, 1990). Bu durumun, 6grencilerin grafikten denkleme gecis yapmalar1 gereken etkinliklerde zorluk
yasatabilecegini ifade etmistir. Knuth calismasinin sonunda, 6grencilere sembolik ve grafiksel gosterimler
arasindaki iligkileri inga etme ve etkilesimli bir sekilde goérme firsati verilmesi gerektigi Onerisinde
bulunmustur. Elia ve Spyrou (2006) ise ¢aligmalarinda, tiniversite 2. simif &grencilerinin en yiiksek
basariy1 fonksiyonun cebirsel formlariyla ilgili sorularda, en diisiik basariyr da grafik gosterimlerle ilgili
sorularda gosterdiklerini belirtmiglerdir.

Ayrica dogrusal denklemlerin grafikleri konusunda, iilkemizde yapilmis teknoloji temelli
calismalar da yer almaktadir. Kutluca ve Birgin (2007b), ilkogretim 7. smif “Diizlemde Bir Noktanin
Koordinatlar1” ve “Dogru Grafikleri” konularinin 6gretimine yonelik bilgisayar destekli caligma
yapraklar1 gelistirmigler ve bu c¢aligsma yapraklarinin 6gretici 6zellige sahip oldugunu ifade etmislerdir.
Oniir (2008), ¢alismasinda grafiksel hesap makinelerinin 8. Sinif dgrencilerinin dogrusal denklemlerin
grafigini ¢izme ve egim konularindaki basarisi iizerine etkisini arastirmustir. Ogrencilere konuyla ilgili
uygulanan basar1 testinin analizi sonucunda deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin bagarisi arasinda
anlamli bir fark bulunmustur. Yine Kutluca ve Birgin (2007), dogru denklemi konusunda 6grencilerin
sahip oldugu kavram yanilgilar1 ve hatalarin ¢ok olmasi, konuyla ilgili 6grenme zorluklarinin yaganmasi
sebeplerinden yola ¢ikarak konuyla ilgili bilgisayar destekli 6gretim materyali hakkinda matematik
ogretmeni adaylarinin goriislerini almislardir. Arastirma sonucunda hazirlanan BDO materyalinin 6gretici
ozellige sahip olup kullaniminin kolay oldugu, pedagojik ve programlama ac¢isindan yeterli oldugu ortaya
¢ikmustir.

Matematik egitimi literatliriinde Oriintii kavramimin &gretimi, Oriintiideki fonksiyonel iliskiyi
vurgulayan ve c¢oklu temsilleri iceren etkinlikler ile verildigi yani hangi yiiksek diizey matematiksel
kavramlara temel olusturdugu gbz 6niine alinarak 6gretim etkinliklerinin diizenlendigi ifade edilmistir.
Oriintiilerin temel olusturdugu fonksiyon kavraminda da pek ¢ok calismanin yapilmis oldugu
belirtilmistir. Uzerinde daha fazla calismay1 gerektiren noktanin ise fonksiyonlar konusunun erken
ogrenme basamaklarinda, iligkili oldugu kavramlar ve bu kavramlarin o6gretimi oldugu sonucuna
varilmuistir.

2.YONTEM:

2.1.0rneklem:

Aragtirmanin evreni Karadeniz bolgesinde yer alan ii¢ farkli ildeki ilkogretim okullaridir. Bu illerde
yer alan ilkogretim okullarindan kiime orneklemesi yontemiyle ¢ ilkogretim okulu orneklem olarak
secilmistir. Orneklem belirlenen okullardaki biitiin 7. sinif dgrencileri yer almaktadir. Bu okullarda birer
tane 7. simf bulunmakla birlikte, okullardan birinde 7. siniflarin mevcudu 26, digerlerinde ise 7. siniflarin
mevcudu 25’er kisidir. Orneklemde toplam 76 6grenci yer almaktadir. 76 dgrencinin 40’1 erkek 36’s1 kiz
ogrencidir. Bu dgrencilerin aileleri alt gelir sinifina dahil olan ailelerdir. Sosyo-ekonomik durumlari alt
seviyelerde yer almaktadir.

2.2.Arastirma Problemi:

Bu calismanin genel amaci ilkdgretim 7. siif &grencilerinin dogrusal denklemlerin grafikleri
konusundaki basarilarinin belirlenmesidir. Bu amaca bagli olarak asagidaki arastirma sorulari
incelenmistir:

i) lkégretim 7. simf 6grencileri ax + ¢ =0 ve by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal denklemlerin
grafiklerini ¢izebiliyorlar mi?

ii) Ilkogretim 7. smif dgrencileri ax + by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal denklemlerin grafiklerini
cizebiliyorlar mi?

iii) Tkogretim 7. simf 6grencileri bir dogrusal denklemin deger tablosunu olusturabiliyorlar mi?

iv) Ilkdgretim 7. sinif dgrencileri bir dogrusal denklemin grafiginin x eksenini ve y eksenini kestigi
noktalarin koordinatlarim belirleyebiliyorlar mi?



v) Ilkdgretim 7. siif 6grencileri koordinati verilen bir noktay: kartezyen koordinat diizleminde
gosterebiliyorlar ve noktanin denklemleri verilen dogrulardan hangisi iizerinde oldugunu bulabiliyorlar
m1?

2.3.Veri Toplama Araci:

Ogrencilerin dogrusal denklemlerin grafikleri konusundaki basarilarinin belirlenmesi amaciyla 13
soruluk “Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testi” hazirlanmistir. SPSS 16.0 programi ile testin faktor
analizi ve giivenirlik analizleri yapilmistir. Faktor analizi sonuglariyla gerekli diizenlemeler yapilmis ve
test gegerli hale getirilmistir. Testin Cronbach Alpha () katsayist ise 0,71 olarak hesaplanmis ve testin
giivenilir oldugu sonucu ¢ikmistir. Testteki sorularin 11 tanesi ¢oktan se¢meli, 2 tanesi ise acik uglu
olarak diizenlenmistir. Testte arastirma sorularinin her birini 6l¢gmeye yonelik sorular bulunmaktadir.
Testte sorulan agik uglu sorular ise dogrusal iligkiyi ve bir noktanin koordinatlarin1 belirlemeye yonelik
sorulardir. Testteki sorular, literatiirde bu konuyla ilgili yapilmis ¢aligmalardaki sorular incelenerek ve
ilkdgretim matematik programinda yer alan konuyla ilgili kazanimlar g6z Oniinde bulundurularak
hazirlanmigtir. Sonrasinda alan ve dil uzmanlariyla yapilan goriismelerden elde edilen o6neriler
dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Bu sorularla “Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.” kazanimina
yonelik 6grencilerin sahip oldugu becerilerin dlgiilmesi amaglanmustir. Her soru, belli bir konuyla ilgili
beceriyi ortaya ¢ikarmak i¢in yoneltilmistir.

7. smif 6grencilerine uygulanan dogrusal denklemlerin grafigi testinde yer alan sorularin igerdigi
arastirma sorulari, Tablo 1’de verilmistir. Dogrusal denklemlerin grafigi testinde yer alan her soru,
arastirma sorularindan birini incelemek iizere hazirlanmistir. Ayrica bazi sorular, ayni konuyu
6lgmektedir. Yine dogrusal denklemlerin grafigi testinde yer alan sorularin hangi konuyla ilgili oldugu
Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 1 Dogrusal denklemlerin grafigi testindeki sorularin ilgili oldugu arastirma sorulari:

Arastirma sorulari Hangi soruda
gectigi

[kdgretim 7. siuf 6grencileri ax + ¢ = 0 ve by + ¢ = 0 seklindeki 2,7,9,11

dogrusal denklemlerin grafiklerini ¢izebiliyorlar mi1?

[kdgretim 7. sif 6grencileri ax + by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal 10, 13

denklemlerin grafiklerini ¢izebiliyorlar m?

[kdgretim 7. simf grencileri bir dogrusal denklemin deger tablosunu 56

olusturabiliyorlar m1?

[Ikdgretim 7. sif dgrencileri bir dogrusal denklemin grafiginin x 1,312

eksenini  ve y eksenini kestigi noktalarin  koordinatlarini

belirleyebiliyorlar m1?

[kdgretim 7. sinif dgrencileri koordinati verilen bir noktay1 kartezyen 4,8

koordinat diizleminde gosterebiliyorlar ve noktanin denklemleri

verilen dogrulardan hangisi iizerinde oldugunu bulabiliyorlar mi?

Tablo 2 Dogrusal denklemlerin grafigi testindeki her sorunun igerdigi konular:

Sorular | Sorunun icerdigi Konu

Sorul Denklemi verilen dogrunun x eksenini kestigi noktanin koordinatin1 bulma
Soru 2 ax + ¢ = 0 seklinde grafigi verilen dogrunun denklemini bulma

Soru 3 Eksenleri kestigi noktalarin koordinatlari verilen dogrunun denklemi

Soru 4 Koordinatlar1 verilen noktay1 kartezyen koordinat sisteminde gdsterme
Sorub Tablodaki degerlerden yararlanarak denklemi bulma

Soru 6 Denklemden yararlanarak tablodaki x ve y degerlerini bulma

Soru7 ax + ¢ = 0 seklinde denklemi verilen dogrunun grafigini bulma

Soru 8 Koordinatlar1 verilen bir noktanin hangi dogru iizerinde oldugunu bulma
Soru 9 by + ¢ = 0 seklinde grafigi verilen dogrunun denklemini bulma

Soru 10 ax + by + ¢ = 0 seklinde grafigi verilen dogrunun denklemini bulma
Soru 11 by + ¢ = 0 seklinde denklemi verilen dogrunun grafigini bulma

Soru 12 Denklemi verilen dogrunun y eksenini kestigi noktanin koordinatini bulma




| Soru 13 | ax + by + ¢ = 0 seklinde denklemi verilen bir dogrunun grafigini bulma |

Test, matematik ders saatinde okul miidiirii ve matematik 6gretmenlerinden izin alinarak
uygulanmistir. Sorularin igerikleri dikkate alinarak o6grencilere 40 dakika siire verilmistir. Veriler SPSS
16.0 yazilimi yardimiyla analiz edilerek sonuglar tablolara doniistiiriilmiistiir.

3.BULGULAR:

Dogrusal denklemlerin grafigi testindeki her bir sorunun dogru-yanlis cevaplanma ve bos birakilma
yiizdeleri Tablo 3’de gdsterilmistir. Ogrenciler, en yiiksek basarty1 %72,4 dogru cevap ile 7. soruda,
%65,8 dogru cevap ile 9. soruda ve %60,5 dogru cevap ile 4. soruda gostermislerdir. Bu sorulardan 7. ve
9. sorular ax + ¢ = 0 ve by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal denklemlerin grafigi ile ilgili sorulardir. 4. soru
ise koordinati verilen bir noktanin kartezyen koordinat diizleminde gdsterilmesiyle ilgili bir sorudur.

Yanlis cevap yiizdelerine baktigimizda 6grencilerin en diisiik basariy1 10. soru (%71,1), 5. soru
(%65,8) ve 1. soruda (%64,5) yaptiklar1 gorilmektedir. 10. soru ax + by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal
denklemlerin grafikleri ile ilgili bir sorudur. 5. soru deger tablosu verilen bir denklemi bulma ile ilgili bir
sorudur. 1. soru ise denklemi verilen bir dogrunun x eksenini kestigi noktanin koordinatini bulma ile ilgili
bir sorudur.

Tablo 3 Dogrusal denklemlerin grafigi testindeki her bir sorunun dogru, yanls cevaplanma ve cevapsiz
frekanslart:

Sorular Dogru Yanlis Cevapsiz
yiizdesi yiizdesi yiizdesi
Soru 1 21,1 64,5 14,5
Soru 2 34,2 61,8 3,9
Soru 3 19,7 61,8 18,4
Soru 4 60,5 27,6 11,8
Soru 5 19,7 65,8 14,5
Soru 6 11,8 56,6 31,6
Soru 7 72,4 23,7 3,9
Soru 8 22,4 48,7 28,9
Soru 9 65,8 30,3 3,9
Soru 10 19,7 71,1 9,2
Soru 11 42,1 56,6 1,3
Soru 12 34,2 50,0 15,8
Soru 13 36,8 52,6 10,5

Dogru cevaplanma ylizdesi yanlis cevaplanma yiizdesinden daha yiiksek olan sorular: 4., 7. ve 9.
sorulardir. Diger sorularin dogru cevaplanma ylizdeleri, yanlis cevaplanma yiizdelerinden diistik
cikmustir. Ogrencilerin %31,6 ile en ¢ok 6. soruyu bos biraktiklar1 gériilmiistiir. 8. soru ise %28,9 ile en
¢ok bos birakilan ikinci soru olmustur.

“llkdgretim 7. simf Ogrencileri ax + ¢ =0 ve by +c =0 seklindeki dogrusal denklemlerin
grafiklerini ¢izebiliyorlar m1?” arastirma sorusu kapsaminda hazirlanan 9. ve 11. soru ayni kazanimlari
icermesine ragmen O0grenciler 9. soruda daha basarili olmuslardir. 9. soruda grafiksel gosterimden cebirsel
gosterime gecis olmasma karsin, 11. soruda cebirsel gosterimden grafiksel gosterime gegis yer
almaktadir. Yine 2. ve 7. sorular ayn1 kazanimi igermesine ragmen Ogrenciler 7. soruda gosterdigi
basarty1 2. soruda gdsterememislerdir. 2. soruda denklemin grafiksel gosteriminden cebirsel gosterimine,
7. soruda ise cebirsel gosteriminden grafiksel gosterimine gecis istenmistir.

“llkdgretim 7. sinif dgrencileri ax + by + ¢ = 0 seklindeki dogrusal denklemlerin grafiklerini
gizebiliyorlar m1?” aragtirma sorusu kapsaminda hazirlanan 10. ve 13. sorularin dogru cevaplanma
yiizdelerine baktiginmzda Ogrencilerin 13. soruda daha basarili olduklar1 goriilmektedir. 10. soruda
Ogrencilerden grafiksel gosterimden cebirsel gosterime gegis istenirken, 13. soruda ise cebirsel
gosterimden grafiksel gosterime gecis beklenmektedir.

“llkdgretim 7. siif 6grencileri bir dogrusal denklemin deger tablosunu olusturabiliyorlar mm?”
aragtirma sorusu kapsaminda hazirlanan 5. ve 6. sorularda 6grencilerin bu sorular1 dogru cevaplama
yiizdeleri yanlis cevaplama yiizdelerinden daha diisiiktiir. Bu sorulardan 5. soru ¢oktan se¢meli, 6. soru



ise a¢ik uglu bir sorudur. 5. sorunun cevaplanma yiizdesi 6. sorunun cevaplanma ylizdesine goére daha
yiiksektir. Yani 6grenciler, coktan segmeli soruyu cevaplamaya daha egilimlidirler.

“Ilkdgretim 7. simf dgrencileri bir dogrusal denklemin grafiginin x eksenini ve y eksenini kestigi
noktalarin koordinatlarini belirleyebiliyorlar m1?” arastirma sorusu kapsaminda hazirlanan 1., 3. ve 12.
sorularin dogru cevaplanma yiizdelerine baktigimizda bu sorularin birbirine yakin yiizdeler icerdigi
goriilmektedir. Her ii¢ soru da ¢ogunlukla yanlis cevaplanmustir.

“llkdgretim 7. sif dgrencileri koordinati verilen bir noktay: kartezyen koordinat diizleminde
gosterebiliyorlar ve noktanin denklemleri verilen dogrulardan hangisi {izerinde oldugunu bulabiliyorlar
mi1?” arastirma sorusu kapsaminda hazirlanan 4. ve 8. soruda ayn1 basari yiizdeleri elde edilmemistir. 4.
soruda Ogrencilerin dogru cevaplama yiizdeleri yiiksek iken 8. soruda ise yanlis cevaplama yiizdeleri
yiiksektir.

4. TARTISMA VE YORUMLAR:

“llkdgretim 7. simf Ogrencileri ax +c¢ =0 ve by +c =0 seklindeki dogrusal denklemlerin
grafiklerini ¢izebiliyorlar m1?” arastirma sorusu kapsaminda hazirlanan sorularda ogrencilerin basarili
olduklar1 goriilmiistiir. Denklemlerin ax +c =0 ve by +c =0 seklindeki tek degiskenli cebirsel
gosteriminde 6grenciler daha basarili olmusglardir.

Denklemlerin en karigik cebirsel gosterimi olan ax + by + ¢ = 0 gosteriminde O6grencilerin
zorlandiklar1  goriilmiistiir.“Ilkdgretim 7. smmf &grencileri ax + by + ¢ =0 seklindeki dogrusal
denklemlerin grafiklerini ¢izebiliyorlar mi1?” arastirma sorusu kapsaminda hazirlanan 10. ve 13. sorularin
dogru cevaplanma yiizdeleri diisiiktiir.

Ogrencilerin, dogrusal denklemlerin deger tablolarini olusturmada sikint yasadiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica deger tablosu bulunan sorulardan ¢oktan se¢meli test seklinde olani cevaplamayi daha ¢ok tercih
etmiglerdir. Bunun da Ogrencilerin, test teknigine olan yatkinliklarindan kaynaklanabilecegi
diistintilmektedir.

“IIkdgretim 7. simf dgrencileri bir dogrusal denklemin grafiginin x eksenini ve y eksenini kestigi
noktalarin koordinatlarin1 belirleyebiliyorlar mi1?” arastirma sorusu kapsaminda hazirlanan sorularda
Ogrencilerin basarisiz olduklar goriilmiistiir. Arastirmamizda 6grencilerin, dogrusal denklemin x eksenini
kestigi noktanin koordinatin1 bulmada y eksenini kestigi noktanin koordinatin1 bulmaktan daha basarisiz
oldugu goriilmiistir. Bunun nedeni, derste 6gretmenlerin genelde x = 0 degerini verme davranisinda
bulunmalari ve bundan dolay1 6grencilerin de x = 0 degerini vermede daha basarili olmalari olabilir.

“llkdgretim 7. sif dgrencileri koordinati verilen bir noktayr kartezyen koordinat diizleminde
gosterebiliyorlar ve noktanin denklemleri verilen dogrulardan hangisi {izerinde oldugunu bulabiliyorlar
mi1?” arastirma sorusu kapsaminda hazirlanan 8. soru en ¢ok cevapsiz birakilan sorulardan biri olmustur.
8. soruda, koordinatlar1 verilen bir noktanin hangi dogrunun iizerinde oldugunun bulunmasi istenmistir.
Dogrusal denklemlerin grafigi konusunda en temel becerilerden biri olan bu beceriyi, Ogrencilerin
gosteremedikleri goriilmiistiir. Noktanin koordinatlariyla denklemdeki x ve y degiskenlerinin
ortiistiigiiniin algilanamamasi bu duruma sebep olabilir. Ogrenciler, noktayla dogrunun denklemi
arasindaki baglantiy1r kurmada zorluk yasamislardir.

Ogrencilerin, cebirsel gosterimden grafiksel gosterime gecisin gerektigi sorularda daha basarili
olduklar1 goriilmektedir. Bu durum literatiirdeki baska c¢alismalarla da ortiismektedir. Knuth (2000),
calismasinda 6grencilerin grafikten denkleme gegis yapmalar1 gereken etkinliklerde zorluk yasadiklarini
ifade etmistir. Ayrica &grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun oncelikli olarak cebirsel ¢ozlimii tercih
ettigini belirtmistir. Ogrenciler baslangigta egim—kesme noktas1 biciminde denkleme uygun degerler
tablosu yapar ve daha sonra degerleri koordinat diizlemine ¢izerler yani denklemden grafige dogru gegis
gerektiren etkinlikler yaparlar (Knuth, 2000; Leinhardt, Zaslavsky ve Stein, 1990).

5.SONUC VE ONERILER:

Bu c¢alismanin sonuglar1 agik¢a gostermektedir ki, Orneklemi olusturan ilkdgretim 7. sinif
ogrencileri dogrusal denklemlerin grafikleri konusuyla ilgili sorular1 ¢ézmekte giiclik yasamaktadirlar.
Dogrusal denklemlerin grafigi konusu, 6n kosul &grenmeler igeren bir konudur. Ogrencilerin sahip
oldugu eksik 6grenmeler ve konuyla ilgili kavram yanilgilari da bu konunun 6grenilmesini olumsuz
yonde etkilemektedir. Ayrica Ogrenciler, dogrusal denklemlerin cebirsel gosterimleriyle grafiksel
gosterimleri arasinda bir bag kuramadiklar1 i¢in konuyu anlamakta zorlanmaktadirlar. Cebir alaninda
yasanan kavram yanilgilari, cebrin ileri basamaklarinda da etkisini gdstermektedir. Ogrencilerin, bu
konuyu daha kolay anlamlandirabilmeleri ig¢in cebrin soyut yapisindan uzaklagtirllip daha somut
orneklerin ve etkinliklerin yer verildigi ders ortamlari olusturulmalidir. Ogrencilerin, dogrusal



denklemlerin grafikleri konusunda yasadiklar1 zorluklar1 belirleme ve konuyu nasil anlamlandirdiklar
olas1 giicliikleri gidermede 6nem kazanmaktadir. Bunun i¢in 6gretmenler, dogrusal denklemlerin cebirsel
gosterimine 6nem verdikleri kadar grafiksel gosterimin de iizerinde durmali, somut orneklerle grafiksel
gosterimi  destekleyerek ogrencilerin konuyu anlamlandirmasina yardimer olmalidir.  Ogrencilerin
grafiksel gosterimde zorlandiklari unutulmamalidir. Dogrusal denklemlerin grafiksel gdsteriminin daha
anlamli hale getirilebilecegi etkinliklerin diizenlenmesi, 6grencilerin yasadigi giigliiklerin giderilmesi
agisindan yararli olacaktir.

Ayrica 6grencilerin dogrusal denklemlerin grafikleri konusunda daha zengin kavramsal anlamlar
olusturmalari i¢in teknolojinin sundugu olanaklardan faydalanilabilir. Grafik ¢izen bilgisayar yazilimlar
ve grafik hesap makineleri, dogrusal denklemlerin ¢oklu gosterimlerine hizli ve etkin sekilde ulasma
imkan1 tanimaktadir. Cok sayida cebirsel ifade ve grafik rneklerini hizli bir sekilde iiretmesi, 6grencilere
denemeler yapip sonuglara varma imkan1 tanimasi ve temsiller arasi baglar1 vurgulamasi acisindan bu tiir
teknolojik imkanlar 6grencilerin kavram goriintiilerini zenginlestirecektir (Akkog, 2006).

Dogrusal denklemlerin grafigi konusuyla ilgili sorularin ¢6ziimiinde dgrencilerin yasadig biitiin bu
zorluklar, bu konunun daha derinlemesine ve detayli olarak incelenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.
Dogrusal denklemler konusunda, cebirsel gosterimden grafiksel gosterime geg¢is noktasinda ya da
grafiksel gosterimden cebirsel gosterime geciste Ogrencilerin yasadigi zihinsel siireglerin irdelenmesi
gerekliligi goriilmektedir.
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