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Oz

Caligsma, yetistirme sikliginin Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)
fidanlarinin dikim basarisina etkisini ortaya koymak amacryla ya-
pilmistir. Aragtirmada, Isparta-Kapidag orijinli tohumlar, Eskigehir
Orman Fidanliginda 15 cm araliklarla olusturulan 7 ekim cizgisine
sahip yastiklara 2015 yilinda ekilmistir. 1,5 (kontrol); 2,5; 5,0; 7,5 ve
10,0 cm mesafe ile yetistirilen 2+0 yash ¢iplak kokli fidanlar Eski-
sehir-Mihaliggik yoresindeki yar1 kurak ve yar1 nemli iklim 6zellik-
lerine sahip iki sahaya 3%2 m aralik-mesafe ile dikilmistir. Dikimi
takiben 1., 2. ve 3. vejetasyon donemi sonunda her iki deneme ala-
ninda fidan yasama yiizdesi tespit edilirken, sadece yar1 kurak iklim
ozelliklerine sahip deneme alaninda fidan boyu ve fidan ¢ap1 Slgtim-
leri yapilmis, nispi ¢ap ve boy artimlari hesaplanmistir. Her iki alan-
da farkli siklikta yetistirilen fidanlarin arazideki yasama yiizdeleri
arasinda anlamli bir farklilik belirlenememistir. Ancak, yar1 kurak
iklim 6zelliklerine sahip deneme alaninda fidan boyu ve ¢ap gelisimi
ile nispi boy ve ¢ap artimlar1 bakimindan farkli siklikta yetistirilen
fidanlar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Elde edilen veri-
ler, fidanliklarda birim alandan dikime elverisli fazla sayida fidan
iretme gerekliligi ve 3. vejetasyon donemi sonundaki boy farklari
dikkate alindiginda, yar1 kurak alan agaglandirmalarinda, fidanlikta
15,0x2,5 cm aralik-mesafeyle (232 fidan/m?) fidan yetistirmenin uy-
gun olacag1 sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Cedrus libani, yetistirme sikligi, arazi basarist

Abstract

This study was carried out to find out the effect of seedling density
on the planting success of Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich.) seed-
lings. The seeds, collected from Isparta-Kapidag provenance, were
sown in the seedbeds with 15 cm spacing of 7 lines in Eskisehir Forest
Nursery in 2015. Two-year-old (2+0) bareroot seedlings grown with
1.5 (control), 2.5, 5.0, 7.5, 10.0 cm spacings were planted with 3x2 m
spacing in two areas with climates of semi-arid and semi-humid in
Eskisehir-Mihaliccik region. Following planting, survival percentage
was determined at the end of the first, the second, and the third veg-
etation periods in the two areas, while the seedling height and diam-
eter were measured and their relative growths were calculated only in
the semi-arid area. No significant difference was determined among
the survival percentage of the seedlings grown at different densities at
both sites. However, the growth of seedling height and diameter and
the relative increments of height and diameter were significantly dif-
ferent among the seedlings grown at different densities in the semi-
arid site. Considering the data obtained, the necessity of producing
more seedlings suitable for planting per unit area in nurseries, and the
height differences at the end of the 3" vegetation period, growing of
Taurus cedar seedlings with 15.0x2.5 cm spacings (232 seedlings per
m?) in the nurseries for semi-arid regions can be suggested.
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1. Giris

Adaptasyon yetenegi ve fidan yasama yiizdesi
yiiksek olan Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.),
farkli ekolojik kosullara sahip olan dogal yayilis
alan1 disindaki agaclandirmalarda da siklikla kul-
lanilmaktadir. Tiirkiye’deki agaclandirmalarda ki-
zilgam (Pinus brutia Ten.) ve karagam (Pinus nigra
Arn.)’dan sonra en fazla kullanilan tiir Toros sedi-
ridir (Boydak ve Calikoglu, 2008).

Tiirkiye’de 1992-2014 déneminde yilda ortala-
ma 35.850 hektar agaclandirma yapilmis olup, bu
alanin yaklasik %30’u (10.620 ha) yar1 kurak ik-
lim ozelliklerine sahip alanlarda bulunmaktadir
(CEM, 2015). Toros sediri i¢ Anadolu Bélgesi’nde-
ki agaclandirmalarda siklikla kullanilmaktadir.
Aragtirmanin yapildigir Eskisehir Orman Fidanli-
gr’'nda yilda ortalama 4,5 milyon adet ¢iplak kokli
Toros sediri fidani tiretilmektedir. Dolayistyla To-
ros sediri fidani iiretimi ile bu fidanlarin farkl: ye-
tisme ortamlarindaki agaclandirma basarilarinin
degerlendirilmesi konusunda aragtirmalara ihtiyag
bulunmaktadir (Giiner ve ark., 2018).

Her tiirli plantasyon ¢alismasinda, yiiksek tutma
basaris1 gosteren ve ilk yillarda yagamini aktif bir
bicimde siirdiirerek ¢ok iyi biiylime yapabilen ve
ayni zamanda bu avantajlarla ekonomik dengede
olan fidan kalitelidir (Tolay, 1983). Orman kurma
calismasinda bakim siiresi ne kadar kisaltilabil-
migse o denli basarili olunmus demektir. Bu ise
dikilen fidanlarin yasama orani yaninda siklik
cagina ulasma siiresinin kisaligina baghdir. Siklik
¢agina ulasma siiresi fidanin gap ve boy artimina;
baska bir sOyleyisle kaliteli fidan kullanimina gore
degismektedir. Fidan kalitesi tizerinde etkili olan
etmenlerden birisi ise ekim yastiklarinda sikligin
diizenlenmesidir (Yahyaoglu ve Geng, 2007). Ya-
pilan arastirmalarda yetistirme sikliginin fidan
morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri iizerinde etkili
oldugu belirlenmistir (Cigek ve ark., 2007; Semerci
ve ark., 2008; Giiner ve ark., 2008; Deligdz, 2012;
Yiicedag ve Gailing, 2012; Giiner ve ark., 2016;
Alim ve Kavgact, 2017).

Toros sedirinde yetistirme sikliginin fidan o6zel-
liklerine etkisi konusunda, Egirdir Orman Fidanli-
gr'nda (Isparta) Isparta-Kapidag orijininde (Catal,
2002), Hazar Orman Fidanlig’inda (Elazig) Kah-
ramanmaras-Sucat1 orijininde (Kayadibi, 2011),
Eskigsehir Orman Fidanligi’'nda Konya-Bademli,
Mersin-Erdemli ve Isparta-Belcegiz orijinlerinde
(Gliner ve ark., 2016) calismalar yapilmistir. Bu ¢a-
lisma ise Eskisehir Orman Fidanligi kosullarinda
Isparta-Kapidag orijinli tohumlarla yapilmasi ve
arazi denemesinin olmasi bakimindan diger ¢alis-
malardan ayrilmaktadir.
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Bu arastirmanin ilk agsamasinda, fidan kalitesi
iizerinde etkili olan yetistirme sikliginin, 2+0 yas-
11 ¢iplak koklii Toros sediri fidanlarinin (Kapidag
orijinli) 6nemli morfolojik &zellikleri ve beslenme
durumu iizerine olan etkileri ortaya konulmustur
(Giiner ve ark., 2018). Tkinci asama olan bu caligma-
da ise yetigtirme sikliginin Toros sediri fidanlarinin
dikim basarisi tizerindeki etkisi aragtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada, Isparta-Kapidag orijinli Toros se-
diri tohum mesceresinden (TM 239) toplanan to-
humlar kullanilmigtir. 38°05°23”” kuzey enlemi ile
30°42°20” dogu boylam1 arasinda yer alan mesce-
renin ortalama yiikseltisi 1600 m ve bakis1 kuzey-
dir (Gliner ve ark., 2018).

Calismanin fidanlik asamasi 804 m yiikselti-
de, 39°43°18°-39°44’48 kuzey enlemleri ile
30°25°06°-30°26°43 dogu boylamlar1 arasinda
bulunan Eskisehir Orman Fidanlir'nda gercek-
lestirilmistir. Eskisehir soguk-yar1 karasal iklim
tipine sahiptir. Eskisehir Meteoroloji Istasyonunun
1975-2006 yillarini kapsayan verilerine gore; yillik
ortalama sicaklik 10,6 °C ve yillik ortalama yagis
miktar1 307,2 mm dir. Biiylime siiresi yaklasik 240
gilindiir. Thornthwaite metoduna gore iklim tipi
yar1 kuraktir. Sicaklik iliskileri bakimindan orta
sicakliklar hakimdir. Su agig1 305,5 mm olup, hazi-
ran-ckim aylar1 arasindaki bes aylik donemi kapsa-
maktadir. Denemenin kuruldugu yastigin topragi
kil, kapatma materyali ise balgikli kum tiiriindedir
(Giiner ve ark., 2018).

Calismanin arazi denemesi Eskisehir ili, Mihalig-
¢ik ilgesi sinirlarinda yer alan yar1 kurak (Sazak)
ve yart nemli (Dikdzii) iklim 6zelliklerine sahip
olan iki sahada kurulmustur. Sazak sahasinin
(39°47°31”°K, 31°34°20°D) yiikseltisi 890 m, ba-
kist giiney ve egimi %8’dir. Sazak sahasini en iyi
temsil edecegi diisiinlilen Sivrihisar Meteoroloji
Istasyonunun (1.065 m) 1990-2020 yillarin1 kapsa-
yan verilerine gore; yillik ortalama sicaklik 12,5
°C, yillik ortalama ytiiksek sicaklik 17,6 °C ve yil-
lik ortalama toplam yagis miktari ise 413,5 mm’dir
(MGM, 2021). Buna goére Sazak sahasinin Ering
yagis etkenligi indisi degeri (Im) 17,2 olup, yar1 ku-
rak iklim tipinde yer almaktadir (Ozyuvaci, 1999).
Dikdzii sahasinin (39°50°25°K, 31°29°40”°D) yiik-
seltisi 1.260 m, bakisi dogu ve egimi % 2’dir. Diko-
zii sahasina yakin bir mesafede bulunan Mihalig-
¢1k Meteoroloji Istasyonunun (1.325 m) 2013-2020
yillarin1 kapsayan 8 yillik verilerine gore; yillik
ortalama sicaklik 9,6 °C, yillik ortalama yiiksek
sicaklik 14,7 °C, yillik ortalama toplam yagis mik-



tar1 ise 456,4 mm’dir (MGM, 2021). Bu verilerle
denemenin kuruldugu sahanin Ering yagis etken-
ligi indisi degeri (Im) 28,1 olup yart nemli iklim
tipinde kalmaktadir (Ozyuvaci, 1999).

Deneme alanlarina ait toprak 6zelliklerini belirle-
mek amaciyla her deneme alaninda bir adet toprak
cukuru ac¢ilmis ve derinlik kademelerine gore bo-
zulmus toprak ornekleri alinmistir. Araziden ali-
nan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri Orman Toprak ve Ekoloji Arastirmala-
r1 Enstitiisii Miidiirliigii laboratuvarlarinda analiz
edilmistir. Analiz sonuglarina goére Sazak sahasi
orta, Dikozii sahasi ise ince tekstiirliidiir. Her iki
deneme alanindaki topraklar alkalen reaksiyonlu,
kiregli ve tuzsuzdur. Yine her iki deneme alaninda
topraklarin organik madde ve toplam azot igerikle-
ri 0-20 cm derinlik kademesinde orta, diger derin-
lik kademelerinde ise diistik diizeydedir (Tablo 1).

Tablo 1. Deneme alanlarina ait toprak 6zellikleri
Table 1. Soil properties of the plots

Saha Derinlik IT™ Kum Toz Kil TT pH Kt OM EC
(cm) g/l (%) (%) (%) (%) (%) (mS/cm)
0-20 985 62,78 20,68 16,54 KuBa 820 481  15] 0,14
20-40 974 58,49 18,68 22,83 KuKiBa 834 1333 0091 0,12
Sazak 40-60 1166 52,13 20,81 2706 KuKiBa 839 1743 0,69 0,12
60-80 1236 4581 2293 3126 KuKiBa 857 21,32 039 0,13
80-100 1267 5872 18,58 22,71 KuKiBa 8,60 1748 0,40 0,13
0-20 968 36,35 19,00 44,56 Ki 7,69 0,33 3,60 0,17
20-40 1039 4994 20,86 2920 KuKiBa 8,03 4501 0,99 0,13
Dikézii 40-60 1075 43,59 2298 3343 KiBa 8,11 2953 0,83 0,13
60-80 964 4766 23,03 2931 KuKiBa 817 2472 0,66 0,14
80-100 877 42,88 2327 3385 KiBa 8,11 12,38 0,57 0,13
N P K Na Ca Mg TK SN YR
(%) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm)  (ppm) (%) (%) (%)
0-20 0,11 6,2 330 9 3435 620 42,84 12,83 30,01
20-40 0,07 3,7 76 16 4050 732 44,57 1593 28,64
Sazak 40-60 0,05 3,7 73 22 3721 859 4583 17,06 28,77
60-80 0,04 2,6 65 33 3074 977 4735 1744 29,91
80-100 0,04 2,6 59 35 3256 962 39,64 14,04 25,60
0-20 0,21 7,5 328 15 4146 960 60,17 26,18 33,99
20-40 0,08 3,7 93 16 3999 722 51,84 20,63 31,21
Dikdzii 40-60 0,07 3.4 91 16 3844 713 54,84 2338 31,45
60-80 0,06 3.4 94 19 3855 741 56,87 25,16 31,71
80-100 0,05 3,5 131 20 3782 836 58,06 2744 30,62

ITM: ince toprak miktari (@ < 2 mm), Kt: toplam kireg, OM: organik madde, EC: elektriki iletkenlik, TK: tarla kapasitesi, SN: solma noktast,

YR: yarayish rutubet, TT: toprak tiirii, Ku: kum, Ki: kil, Ba: balgik
2.2. Yontem

Eskisehir Orman Fidanlik Midiirliigii tarafindan
2014 y1l1 sonbaharinda (ekim-kasim) Isparta-Kapi-
dag orijinli tohum mesceresinden toplanan Toros
sediri kozalaklar1 kisin (aralik-ocak) fidanlikta
acilmis ve elde edilen tohumlar 03 Mart 2015 ta-
rihinde 120 cm eninde ve 7 ekim ¢izgisine sahip
(ekim ¢izgileri arasi 15 cm) yastiklara m*’ye 220
g tohum olacak sekilde ekilmistir. Denemede kul-
lanilan tohumlarin, Orman Agaglart ve Tohumlari

Islah Arastirma Enstitiisii Midiirligii tarafindan
yapilan kalite kontroliinde; temizligi %82, 1000
tane agirlig1 84,4 g, nem igerigi %34,5, ¢cimlenme
hiz1 %22 ve ¢imlenme yiizdesi %52 olarak tespit
edilmigtir. Cimlenmelerin tamamlanmasindan
yaklasik bir ay sonra (02 Haziran 2015), fidanlar
arasinda 2,5 cm (232 fidan/m?); 5,0 cm (116 fidan/
m?); 7,5 cm (77 fidan/m?) ve 10,0 cm (58 fidan/
m?) mesafe olacak sekilde dort diizeyde seyreltme
yapilmistir. Islem parselleri arasinda 30 cm ge-
nisliginde tampon zonlar birakilmistir. Islemlerin
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yastiklara dagitiminda, “rastlant1 parselleri deneme  yan siirgiinlerden birinin tepe siirgiinii konumuna
deseni” kullanilmis ve deneme 3 yinelemeli olarak  ge¢mesine, dolayisiyla fidanlarda bityiime kayipla-
kurulmustur. Ayrica, yine tesadiifi olarak belirle- rina sebep olmustur. Bu yiizden, yar1 nemli iklim
nen ti¢ kontrol parseli de denemeye ilave edilmistir.  dzelliklerine sahip olan sahanin sadece 1., 2. ve 3.
Kontrol parsellerinde herhangi bir seyreltme islemi  vejetasyon dénemi sonunda belirlenen fidan yasa-
uygulanmamus olup, fidanlar arasindaki mesafe 1,5 ma yiizdesi degerleri kullanilmis, ¢ap ve boy ge-
cm (387 fidan/m?) olarak belirlenmistir. Deneme fi-  ligimleri ile nispi artimlar1 degerlendirme dis1 bi-
danlikta aplike edildikten sonra, iki vejetasyon d6-  rakilmustir. Yar1 kurak (Sazak) iklim 6zelliklerine
nemi boyunca rutin ot alma, sulama, gﬁbreleme V€  sahip olan deneme alaninda 1., 2. ve 3. vejetasyon
kok kesimi faaliyetleri gerqeklestlrllmlstlr Ikinci donemi sonunda fidan yasama yﬁzdeleri yanlnda
V'ejetasyon dénemi sonl.mc%a.(27.0'2.2017). 240 yash  cap ve boy Slgiimleri yapilmus, ayrica nispi gap ve
fidanlar alttan kok kesimini takiben ekim yastik-  boy artimlari da hesaplanmistir. Nispi cap ve boy
larindan sokiilmiistir. Alttan kok kesimi, koklerin - artymlarinin hesabinda asagidaki formiil (Yahya-
ytiksekten kesilmesi riski goz 6niinde bulundurula- 451y ve Geng, 2007) kullanilmistir:
rak, denemenin zarar gérmemesi adina, yaklasik 30
cm derinlikte yapilmigtir. Daha sonra fidan kokleri ~ NA = [I/X Jx[(X-X )(Y-Y )]
kdk bogazindan itibaren 20 cm uzunlukta kesilmis- ) o )
tir. Aragtirmada yastigin ortasinda kalan bes sira- Form}llfle, NA nisp1 ¢ap ya da boy artimini, X, fida-
daki fidanlar kullanilmis, yastigin her iki tarafinda 110 dikim anindaki dip ¢ap ya da boyunu, X 1., 2.
kenarlara gelen birer sira fidan tecrit zonu olarak Ve 3. yillardaki ¢ap ya da boylarini, ¥, dikim anin-
birakilmistir (Giiner ve ark., 2018). daki yagini, Y ise 1., 2. ve 3. yillardaki yaslari ifade
etmektedir.
Farkli siklik derecelerinde yetistirilen fidanla-
rin yari kurak (Sazak) ve yari nemli (Dikozii) ik- Farkli siklik derecelerinde yetistirilen 2+0 yas-
lim &zellikleri tasiyan deneme alanlarina dikimi It Toros sediri fidanlarinin 1., 2. ve 3. vejetasyon
28.02.2017 tarihinde gerceklestirilmistir. Arazi donemi sonundaki yasama ytizdeleri, ¢ap ve boy
denemesinde yontem olarak “rastlanti parselleri ~ gelisimleri ile nispi ¢ap ve boy artimlari arasindaki
deneme deseni” uygulanmis ve deneme 3 yinele- farkliliklar varyans analizi ve takiben Duncan testi
meli olarak kurulmustur. Her bir parsele fidanlikta  ile denetlenmistir. Sonuglar a=0,05 diizeyinde ista-
farkli sikliklarda yetistirilmis ve bu sikliklari tem-  tistiki olarak farkli kabul edilmistir. Istatistik ana-
silen rasgele secilmis 30 fidan dikilmistir. Dikim-  lizlerde SPSS paket programi kullanilmistir (SPSS
lerdeki aralik-mesafe 3x2 m olarak uygulanmistir. ~ v.22.0%, 2015).

Her iki deneme alaninda dikimi takiben 3 yil bo- 3. Bulgular

yunca bakim calismalar1 ve gozlemler siirdiiriil-

miistiir. Yar1 nemli (Dikézii) iklim 6zelliklerine  Farkli siklik derecelerinde yetistirilen fidanlar, 1.,
sahip olan sahaya hem 2018 hem de 2019 yili ilk- 2. ve 3. vejetasyon donemine ait yasama ylizdeleri
baharinda kiigiikbag hayvan sokulmasi sonucunda  bakimindan gerek yar1 kurak ve yar1 nemli deneme
deneme alanina dikilen fidanlarin neredeyse tama-  alanlarinda gerek yar1 kurak ve yar1 nemli deneme
minda tepe siirgiinlerinin yenildigi tespit edilmis-  alanlar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir
tir. Bu durum, otlatmadan zarar goren fidanlarda  farklilik géstermemistir (P>0,05; Sekil 1).

Yar1 Kurak Deneme Alani Yar1 Nemli Deneme Alani
0 0 a a a a a a a a

a
a a a a a a a a a
a a a a a @ a a
a a
a a

5 5

0 0 I

S
80 80

1. Vejetasyon 2. Vejetasyon 3. Vejetasyon 1. Vejetasyon 2. Vejetasyon 3. Vejetasyon

©
©

)
°

%

Yasama Yiizdesi (%)
Yasama Yiizdesi (%)

%
I3

=Kontrol ®25cm =50cm ®75cm =10,0 cm =Kontrol ®25cm =50cm ®7,5cm =100 cm

Sekil 1. Farkli siklik derecelerinde yetistirilen Toros sediri fidanlarinin deneme alanlarindaki yasama yiizdeleri
Figure 1. Survival percentages of Taurus cedar seedlings grown at different seedbed densities in trial areas

Yar1 kurak iklim ozelliklerine sahip olan Sazak  farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,05). Genel
deneme alaninda, farkl: sikliklarda yetistirilen fi-  olarak degerlendirildiginde, 7,5 ve 10,0 cm mesafe
danlarin 1., 2. ve 3. vejetasyon donemine ait fidan  ile yetistirilen fidanlar 1., 2. ve 3. vejetasyon done-
boyu ve kok bogazi capt gelisimleri arasindaki ~ misonunda en iyi boy gelisimi gdsterirken, kontrol
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ve 2,5 cm mesafe ile yetistirilen fidanlar boy baki-
mindan en zayif gelisimi gostermistir. Her ii¢ ve-
jetasyon doneminde de en iyi ¢ap gelisimi yine 7,5
ve 10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlarda elde
edilirken, en zayif ¢ap gelisimi kontrol fidanlarin-
da elde edilmistir (Tablo 2).

1., 2. ve 3. vejetasyon donemi sonundaki nispi gap

ve boy artimi bakimindan yetistirme sikliklar1 ara-
sindaki farkliliklar istatistiksel bakimdan onemli
bulunmus (P<0,05) olup, kontrol fidanlar1 en iyi
gelisimi gostermistir. Kontrol disindaki siklik de-
receleri nispi boy artimi1 bakimindan benzer bulu-
nurken, en diisiik nispi ¢ap artimi 10,0 cm mesafe
ile yetistirilen fidanlarda elde edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Yar1 kurak deneme alaninda, farkl: siklik derecelerinde yetistirilen Toros sediri fidanlarinin, vejetasyon
donemlerine gore ¢ap ve boy gelisimleri ile nispi artimlari
Table 2. Diameter, height growth and relative increments of Taurus cedar seedlings grown at different seedbed
densities in the semi-arid trial area in relation to the vegetation periods

Islemler (mesafe)

VZJS;ZSIK?“ Ozellikler I (Kontrol) 1I(2,5cm) II(50cm) IV (75cm) V(10,0cm) F P
X +SH X +SH X +SH X +SH X +SH
Dikim FB 19,240,59  21,5+0,45  24,7+0,58  254+046  25,2+0,55
(2017 IB) KBC 3,56+0,09  4,45+0,10  531+0,11  544+0,12  5,81+0,11
FB 27,240,7a  278+0,5a  31,1+0,6b  32,3+0,6b  31,3:0,6b 13,559 0,000
1 KBC  557£0,13a 6,19+0,13b  7,10£0,14c  7,63+0,14d 7,59+1,21d 46,336 0,000
(2017 SB) NBA  0,44+£0,03b 0,31£0,02a 0,27+0,02a 0,28+0,02a 0,26£0,02a 13,938 0,000
NCA  0,61+£0,05¢ 0,41+0,03b 0,35+0,02ab 0,42+0,02b 0,32+0,02a 15,450 0,000
FB 4414132  444+1,1a  479+12b  523+1,2¢c  48.8+1,2b 8,154 0,000
5 KBC  9,86+0,24a 10,71£0,26 b 11,26+0,27 b 12,66+0,25 ¢ 12,05+0,25¢c 18,743 0,000
(2018 SB) NBA  0,69+0,04b 0,56£0,03a 0,50+£0,03a 0,55£0,03a 0,50+0,03a 5,894 0,000
NCA  093+0,05¢ 0,73+0,03b 0,58+0,03a 0,70+0,03b 0,55+0,02a 21,063 0,000
FB 58,3x1,6a 61,9+1,6ab  65,5t1,8bc  68,5tl,4c  66,8+l,6¢c 6,453 0,000
3 KBC  14,54+0,40 a 16,31£0,44 b 16,73+0,44 bc 18,26+0,37 d 17,56£0,36 cd 12,559 0,000
(2019 SB) NBA  0,72+0,04b 0,65+0,03ab 0,59+0,03a 0,59+0,02a 0,58+0,03a 4,192 0,002
NCA  1,08£0,05d 0,92+0,04c 0,75+£0,03 ab 0,82+0,03 bc 0,69+£0,02a 17,369 0,000

X : aritmetik ortalama, SH: stgndart hata, F: varyans orani, P: onem diizeyi, FB: fidan boyu (cm), KBC: kok bogazi ¢ap1 (mm), NBA: nispi boy
artimi, NCA: nispi ¢ap artimi, [B: ilkbahar, SB: sonbahar, satirlardaki ayn1 harfler aralarinda fark bulunmayan benzer gruplari gostermektedir.

Fidanlikta farkli siklik derecelerinde yetistirilen
2+0 yasl Toros sediri fidanlarinin dikim soku-
nu atlatma siireleri Tablo 3’de verilmistir. Dikim
soku, ¢ap gelisimi bakimindan kontrol, 2,5 ve 7,5
cm mesafe ile yetistirilen fidanlarda bir y1l; 5,0 ve
10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlarda iki y1l de-
vam etmektedir. Boy gelisimi bakimindan ise 5,0
cm mesafe ile yetistirilen fidanlarda iki yil, diger
sikliklarda yetistirilen fidanlarda bir y1l devam et-
mistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Farkl1 siklik derecelerinde yetistirilen Toros sediri
fidanlarinin, 1., 2. ve 3. vejetasyon donemine ait
yasama ylizdeleri bakimindan, yar1 kurak ve yari
nemli deneme alanlar1 arasinda 6nemli bir farkli-
lik géstermemesi, deneme alanlarinin iklim tipleri
yaninda toprak ozelliklerinin yar1 kurak sahada
orta tekstiirlii, yar1 nemli sahada ise ince tekstiirlii
olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Yine

fidanlarin 1. vejetasyon donemine ait tutma basa-
ris1 bakimindan deneme alanlar1 arasindaki farkin
Onemsiz bulunmasi, 6zellikle yar1 kurak alandaki
2017 yili yaz (haziran + temmuz + agustos) ya-
gislarinin (101 mm), uzun yillar ortalamasi (1990-
2020) yaz yagiglarinin (63 mm) iizerinde olmasi
(MGM, 2021) ile aciklanabilir.

Farkli siklikta yetistirilen fidanlarin yari1 kurak
ve yart nemli alanlardaki 1., 2. ve 3. vejetasyon
donemine ait yasama yiizdeleri arasinda onemli
bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Keza, Giiner ve
ark. (2008, 2012) tarafindan Anadolu karagamin-
da yapilan ¢aligmalarda, yetistirme sikliginin, 1.,
3., 5. ve 8. vejetasyon donemi sonundaki yasama
yiizdesi iizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadi-
g1 bildirilmektedir. Yine yalanct akasya (Robinia
pseudoacacia L.) (Semerci ve ark., 2008), dogu la-
dini (Picea orientalis (L.) Link) (Eyiiboglu, 1988)
ve sivri meyveli digsbudak (Fraxinus angustifolis
Vahl.) (Cigek ve ark., 2007) tiirlerinde yapilan ¢alis-
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Tablo 3. Yar1 kurak deneme alaninda, fidanlarin nispi ¢cap ve boy artimlari esas alinarak gergeklestirilen varyans
analizi ve Duncan testi sonuglar1
Table 3. Variance analysis and Duncan test results based on the relative diameter and height increases of the
seedlings in the semi-arid trial area

. Nispi ¢ap Homojen gruplar Nispi boy = Homojen gruplar
fslemier Arimi 1 2 3 4 5 ¢ 7  artm 1 2 3 4
Kontrol (1. y1l) 0,613 c d e 0,442 a b c
Kontrol (2. y1l) 0,923 f 0,693 d
Kontrol (3. y1l) 1,090 0,727 d
2,5 cm (1. y1l) 0,404 a b ¢ 0,309 a b

2,5 cm (2. y1l) 0,724 d e 0,554 c

2,5 cm (3. yil) 0,915 g 0,649 c

5,0 cm (1. y1l) 0,353 a b 0,272 a b

5,0 cm (2. y1l) 0,577 b [ d e 0,498 b c d
5,0 cm (3. y1l) 0,744 d e f 0,582 c d
7,5 cm (1. y1l) 0,424 a b [ 0,279 a b

7,5 cm (2. y1l) 0,694 d e 0,548 c d
7,5 cm (3. y1l) 0,819 e 0,585 c d
10,0 cm (1. y1l) 0,319 a 0,260 a

10,0 cm (2. y1l) 0,554 a b ¢ d 0,496 b ¢

10,0 cm (3. y1l) 0,693 d e f 0,575 c

F 8,897 4,622

P 0,000 0,000

malarda da, yetistirme sikliginin arazideki yasama
ylizdesi lizerinde 6nemli bir etkisinin bulunmadigi
belirlenmistir. Ancak, Tetik (1995) tarafindan sari-
cam (Pinus sylvestris L.)’da yapilan ¢alismada, ye-
tistirme sikliginin yasama ytiizdesi iizerinde etkili
oldugu belirtilmistir. Genel olarak seyrek yetisti-
rilen fidanlarin arazideki yasama yiizdeleri, sik
yetistirilenlere gére daha fazladir. Ancak, yasama
yiizdesinin yiiksek oldugu alanlarda, yetistirme
sikliginin yagama ytizdesi tizerindeki etkisi azal-
maktadir (South, 2000). Nitekim g¢alismamizda
da her igleme ait yasama ytizdesi %90’1n lizerinde
olup, yetistirme sikliginin yasama yiizdesi iizerin-
deki etkisi kaybolmustur.

1., 2. ve 3. vejetasyon donemi sonundaki fidan
boyu ve kok bogazi ¢ap1 gelisimi bakimindan ye-
tistirme sikliklar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. Genel olarak, 1., 2. ve 3. vejetasyon
donemi sonundaki boy ve ¢ap gelisimi bakimindan
7,5 ve 10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlar en
iyi gelisimi gosterirken, kontrol fidanlar1 en zay1f
gelisimi gostermistir. Dolayisiyla, seyrek yetistiri-
len fidanlarin, sik yetistirilen fidanlara gore dene-
menin baslangicinda sahip oldugu ¢ap ve boy (di-
kim boyu ve gap1) avantaji (Tablo 2) 3. vejetasyon
donemi sonu itibariyle devam etmistir. Anadolu
karacami (Gtiner ve ark., 2008) ve yalanci akasya
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(Semerci ve ark., 2008) tiirlerinde yapilan ¢alis-
malarda da benzer sonuglara ulasilmistir. Ancak,
farklr siklik derecelerinde yetistirilen fidanlarinin
1., 2. ve 3. vejetasyon dénemi sonundaki nispi ¢ap
ve boy artimi degerlerine baktigimizda, kontrol fi-
danlarinin en iyi gelisimi gosterdigi goriilmekte-
dir. Yani kisa boylu ve ince capili fidanlarin nispi
gelisimi daha iyidir. Bu durum, bir¢ok caligmada
ortaya koyulmus ve zaten beklenen bir olgudur.
Ciinkl kticiik boyutlu fidanlar dikim sokundan
daha az etkilenmektedir (Dirik, 1990). Her ne ka-
dar 3. vejetasyon donemi sonu itibariyle 7,5 ve 10,0
cm mesafe ile yetistirilen fidanlar diger sikliklarda
yetistirilen fidanlara gére 5-6 cm daha boylu olsa
da nispi artimlara bakildiginda ileriki donemde bu
farkliligin kapanmast mimkiin goériinmektedir.
Nitekim, Cicek ve ark. (2011), sivri meyveli disbu-
dak ve hercai karaagac (Ulmus leavis Pall.) fidan-
larinda yaptiklari ¢alismada, fidanlik asamasinda
yetistirme sikliginin ¢ap ve boy gelisimi iizerinde
etkili oldugunu, ancak arazide 4. vejetasyon done-
mi sonunda boy farkliliklarinin devam etmesine
ragmen Onemli diizeyde olmadigini bildirmekte-
dir. Giiney Florida ¢am1 (Pinus elliottii Engelm.)
tliriinde yapilan ¢alismada, fidanlikta {i¢ boy gru-
buna ayrilarak araziye taginan fidanlar arasindaki
boy farkinin, 3. vejetasyon déonemi sonunda devam
etmesine ragmen, 10. yildan itibaren ortadan kalk-



t181 bildirilmektedir (Sluder, 1991).

Yar1 kurak deneme alanindaki dikim soku, cap ge-
lisimi bakimindan 5,0 ve 10,0 cm mesafe ile ye-
tistirilen fidanlarda iki yil, kontrol, 2,5 ve 7,5 cm
mesafe ile yetistirilen fidanlarda bir y1l devam et-
mistir. Boy gelisimi bakimindan 5,0 cm mesafe ile
yetistirilen fidanlarda iki yil, diger sikliklarda ye-
tistirilen fidanlarda ise bir y1l siirmiistiir. Anadolu
karacaminda, farkl siklikta yetistirilen fidanlarin
dikim sokunu atlatma siiresinin bir y1l oldugu bil-
dirilmektedir (Giiner ve ark., 2008). Dikim soku-
nun boylu ve daha kalin ¢apli olan 10 cm mesafe
ile yetistirilen fidanlarda daha uzun siire devam et-
mesi, fidanlikta sokiim veya arazide dikim sirasin-
da biiyiik fidanlarin daha fazla zarar gérmesinden
veya daha genis transpirasyon ylizeyleri sebebiyle
daha fazla su kaybina maruz kalmalarindan kay-
naklanabilir (Dirik, 1990).

Elde edilen bulgular bir arada degerlendirildigin-
de, farkli siklikta yetistirilen fidanlar, plantasyon
denemelerinde yasama yiizdeleri bakimindan an-
lamli bir farklilik gostermemistir. Fidan boyu ve
kok bogazi ¢apr gelisimi bakimindan genel olarak
7,5 ve 10,0 cm mesafe ile yetistirilen fidanlar en iyi,
kontrol fidanlar1 ise en zayif gelisimi gostermistir.
Nisbi ¢ap ve boy artimi bakimindan ise kontrol
fidanlar1 en iyi gelisimi gdstermistir. Dikim soku
genel olarak kontrol, 2,5 ve 7,5 cm mesafe ile ye-
tistirilen fidanlarda 1 y1l, 5,0 ve 10,0 cm mesafe ile
yetistirilen fidanlarda 2 yi1l devam etmistir. Buna
gore 2,5 ve 7,5 cm mesafe ile yetistirilen fidanlarin
6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu fidanlardan 2,5
cm mesafe ile yetistirilen fidanlarin dikim sirasin-
daki govde/kok orani en diisiik bulunmustur (Gii-
ner ve ark., 2018). Dolayisiyla, fidanliklarda birim
alandan dikime elverisli fazla sayida fidan iiretme
gerekliligi de dikkate alindiginda, yar1 kurak alan
agaclandirmalarinda, fidanlikta 2,5 cm mesafe ile
yetistirilen (232 fidan/m?) fidanlarin kullanilmasi-
nin uygun olacagi sdylenebilir.
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