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Ozet

Egirdir sartlarinda Gisela 5 ve kuskirazi anaglarina asili 4503, 4218, 3501, 3503 ve 3201 kiraz
klonlar1 ve 0900 Ziraat ¢esidinin tohum taslag: gelisimleri iizerine anacin etkileri arastirilmistir.
0900 Ziraat ve klonlarinin birincil tohum taslaklarinin ortalama canli kalma siireleri antesisten
sonra 4-6 giin olmustur. ikincil tohum taslaklar1 antesiste canliliklarini tamamen kaybetmisler-
dir. 2009 yilinda kuskirazi anaci tizerine asili 3201 nolu klonda %30, 2010 y1linda Gisela 5 anaci-
na asili 0900 Ziraat ¢esidinde %25 ve 3501 nolu klonda %25 olacak sekilde en diisiik tohum
taslag1 canlhlik oranlan tespit edilmistir. 2009 yilinda en yiiksek tohum taslagi canhlik orani
Gisela 5 anacina asil1 3503 nolu klonda %76.67 ve 2010 yilinda ise kus kirazina asili 3501 nolu
klonda %75 olarak bulunmustur. Anaglarin genel olarak tohum canhlig1 iizerine etkileri genotip-
ler kadar etkili olmamistir. Antesis doneminde canl birincil tohum taslagi miktari ile meyve
tutumu arasinda pozitif dogrusal iligki saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Prunus avium L., Anag, Meyve tutumu, Cigcek

Biological studies on senescence of ovule and cherry unproductivity

Abstract

The effects of rootstocks on the development of 4503, 4218, 3501, 3503 and 3201 cherry clones
and 0900 Ziraat ovules grafted on Gisela 5 and Mazzard (seedling) rootstocks under Egirdir
conditions were investigated. Average survival time of primary ovules of 0900 Ziraat and its
clones was 4-6 days after anthesis. Secondary ovules have completely lost their vitality to the
anthesis. In 2009, the lowest ovule viability rates were determined as 30% in clone 3201 grafted
on the mazzard seedling, 25% in 0900 Ziraat variety grafted on Gisela 5 in 2010, and 25% in
clone 3501. The highest ovule viability rate at anthesis in 2009 was 76.67% in clone 3503 grafted
on Gisela 5 rootstock and 75% in clone 3501 grafted on mazzard in 2010. The effects of root-
stocks on ovule viability were not as effective as genotypes. A positive linear relationship was
found between the amount of viable primary ovules during the anthesis period and fruit set.

Keywords: Prunus avium L., rootstock, fruit set, flower

1. Giris

goriinlime sahiptirler. Bu ¢icekler 2-7 arasinda
tomurcuktan olusan salkim olustururlar. Her bir

Meyve tiirleri farkli ¢igek yapilarina sahiptir. Peri-
gin ¢icek yapisinda tek karpelden olusan etli mey-
veye sahip tiirler drupa tipi meyveler olarak tanim-
lanmaktadir. Genel olarak Prunus tiirleri bu tip
meyveleri olustururlar. Bu meyvelerde perikarp;
epidermis ve subepidermal kollenkimadan olusan
eksokarp, etli bir mezokarp, sert bir endokarptan
(cekirdek kabugu) olusur (Esau, 1977). Kiraz, kayi-
s1, visne, seftali, nektarin, erik, badem vb. tiirler bu
grup meyveler icerisinde yer almaktadir. Verimlilik
meyve arzinin saglanmasinda bas kosuldur. Bir
meyve agacinin verimliligi ise bir¢ok i¢sel ve cevre-
sel faktor tarafindan kontrol edilmektedir. Meyve
agaclarinda verimden bahsedebilmek i¢in ¢icek ve
cicek organlari olusumu, tozlanma ve doéllenme
siireci ¢ok iyi irdelenmelidir. Kiraz cigekleri, beyaz
ta¢ yapraklari ve 3 cm’den daha uzun olan ¢igek
saplari ile ¢ciceklenme doneminde oldukga giizel bir

cicek ortalama 30-36 erkek organ bulundurmakta-
dir. Kaliks cevresine ta¢ ve ¢anak yapraklar birlikte
yerlesmislerdir. Diizgiin bir yapiya sahip olan pistil,
genellikle tektir ve kaliksin alt tabanina baglanmis-
tir. Genel olarak stamenlerden daha kiigtiktiir. Stig-
ma tam ¢iceklenme esnasinda anterlerle ayni sevi-
yede veya daha asagidadir (Brown vd., 1996) .

Bir kiraz cicegi ele alindiginda ¢igek organlari dis-
tan ice dogru canak yapraklar, ta¢ yapraklar, erkek
organlar ve en icte bir disi organ seklinde siralanir.
Disi organin en tistiinde polen tozunun ¢imlenebile-
cegi disicik tepesi, hemen altinda disicik borusu ve
en altta da yumurtalik bulunur. Yumurtalik igeri-
sinde iki adet tohum taslag1 vardir. Bu tohum tas-
laklarindan biri tohumu olusturur, digeri ise erken
donemde dumura ugrar.
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Cizelge 1. Mikrodalga 1s1n1im destekli parafin teknigi islem sirasi
Table 1. Microwave irradiation assisted paraffin technique

bir ¢alismada Napoleon kiraz cesidi to-
hum taslaklar ortalama 10,6 oC’de ante-
sisten 13 giin sonrasina kadar canliliklari-

Uygulama 11 siird}'irmij:;lerdir (Guerrero-Prieto vd.,

Asama Uygulama Siiresi 1985). Italyan eriginde, antesisten sonra-
(dk) ki ti¢ hafta boyunca sicakliklar embriyo

Fiksasyon FAA 5 kesesi gelisimini ve aborsiyonunu etkile-
FAA 5 yebilir (Thompson ve Lui, 1973). Kirazda

%70 Etil Alkol 4 antesisten sonraki iki giin icerisinde si-

%80 Etil Alkol 4 cakliklarin 15 oC’den 25 oC’ye hizli artist

Dehidratasyon %90 Etil Alkol 4 embriyo keseleri dejenere olmus tohum
Absolute Etil Alkol 2 taslaklarinin ~ miktarim1  artirmaktadir

Absolute Etil Alkol 2 (Beppu vd. 2001). Cevresel faktorlerin

Absolute Etil Alkol +Ksilol (3:1) 12 yaninda genetik faktorler de tohum tasla-

Absolute Etil Alkol +Ksilol(2:2) 12 g1 yasam siiresi ve verimlilik iizerine etki-

Absolute Etil Alkol +Ksilol(1:3) 12 lidir (Sarisu, 2017). Antesis déneminde

Saf Ksilol 17 embriyo Kkesesinin gelisim asamasi ve

Saf Ksilol 17 tohum taslagi canlilig ayni tiir icerisinde-

Infiltrasyon Ksilol+Parafin(5:1) 25 ki cesitler arasinda ve tiirler arasinda
(Hacim) Ksilol+Parafin(5:2) 25 farkliik gostermektedir (Sheard, 2008).

Ksilol+Parafin(5:5)
Ksilol+Parafin(2:5)
Ksilol+Parafin(1:5)
Saf Parafin
Saf Parafin

25 ftalian erik ¢esidi tohum taslagi canhhk
25 stiresi Brooks ¢esidininkinden daha kisa-
25 dir (Moreno vd., 1992). Kirazda da gesit
35 farkliigl tohum taslagl canhilify lizerinde
&5 etkilidir (Stosser ve Anvari, 1982) 6zellik-

Tohum taslaklar1 plasenta {izerine yerlesmistir.
Tohum taslagi sayis1 sert cekirdekli meyvelerde
ikidir. Sicaklik tohum taslaginin yasam siiresi iize-
rinde ¢ok dnemli etkiye sahiptir. Yiikksek sicakliklar
tohum taslagi canlihik stirecini kisaltmakta iken,
diisiik sicakliklar bu stireci uzatmaktadir (Cerovic
ve Ruzic, 1992; Postweiler vd., 1985). Kiraz ve vis-
nede tohum taslagi canliigl 20 oC sabit sicaklikta 1
-2 gilin arasinda degisim gostermekte, 50C’de bu
siire 5 gline ¢ikmaktadir (Postweiler vd. 1985).
Visnede tohum taslagi canliifn 250C’de 3-4 gilin
arasinda degisiklik gostermekte iken 50C’de bu
siire 9 giiniin tzerine ¢ikmaktadir (Cerovic ve Ru-
zic, 1992). Amerikada arazi kosullarinda yapilan

Cizelge 2. Anilin mavisi boyama yontemi agsamalari
Table 2. Aniline blue staining method

Boya Cozeltisi Boyama asamalari

Parafini dokulardan uzaklas-
tirmak i¢in 2 kez 10’ar dk saf
ksilolde bekletme.

Absolute Alkol 5 dk
Absolute Alkol 5 dk

%95 Etil alkol 2 dk

o .
089 g Tri potasyum %85 Etil alkol 2 dk

fosfat KsP0s(3H:0) zf;;g Eg} Z}ﬁg} % gt
0.1 g Anilin Mavisi %30 Etil alkol 2 dk
100 ml saf su Safsu 2 dk
Anilin Mavisi 10 dk
Saf su 2 dk

Kesit iizerine gliserin damla-
tiir ve lamelle Kkapatilip,
lamel kenarlar1 tirnak cilasi
ile kapatilir.
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le bu durum antesisten hemen sonraki
slirecte embriyo kesesi fonksiyonelligi ve canlilig1
izerinde kendini gosterir (Eaton, 1962). Mert ve
Soylu (2007), 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin diisiik
meyve tutumunun muhtemel nedenini arastirdikla-
r1 ¢alismalarinda, disicik tepesine gelen polen say1-
sinin yeterli ve ¢icek tozu ¢im borusu gelisiminin
normal oldugunu ancak bir¢ok disi organda tohum
taslag1 gelisiminin normal olmadigin belirlemisler-
dir.

Bu ¢alismada; farkli anaglar tizerine asili 0900 Zi-
raat kiraz cesidi ve bu ¢esitten selekte edilen farkl
klonlarin tohum taslagi yasam siirelerinin ve bu
durumun meyve tutumu ile iligkisinin belirlenmesi
amagclanmistir.

2. Materyal ve Metot
Materyal

Bu ¢alisma, 2009-2010 yillarinda Egirdir Meyveci-
lik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii deneme parsel-
lerinde bulunan ve Demirtas vd. (2006)'nin “Kiraz
cesit ve tiplerinin pomolojik, molekiiler ve genetik
yontemlerle karakterizasyonu” isimli projesiyle
ozellikleri belirlenen kuskirazi ve Gisela 5 anaglari
lizerine asil1 4503, 4218, 3501, 3503 ve 3201 nolu
kiraz klonlar1 ve 0900 Ziraat ¢esidinde yiiriitiilmiis-
tiir. Denemede kullanilan Gisela 5 ve kuskirazi
anaglari tUzerine asili 0900 Ziraat gesidi ve klonla-
rin agaglar1 2000 yilinda dikilmislerdir.

Metot

Histolojik calismalar i¢in her bir klon ve cgesitten
secilen 3 agactaki balon asamasinda olan ¢icekler
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Sekil 1. Floresans atagmanli mikroskop ve goriintii-
leme sistemi

Figure 1. Fluorescence attachment microscope and
imaging system

emaskule edilmis ve diger cicekler koparilmistir.
Ciceklerin yarisina tozlama uygulamasi yapilmis ve
etiketlenmistir. Cicek drnekleri tozlama yapilmis ve
yapilmamis uygulamalardan alinmistir. Tozlama
icin Starks Gold ve Bigarreau Gaucher kiraz gesitle-
rinin ¢igek tozlar1 karisimi kullanilmistir. Daha
sonra her uygulamadan 5 pistil olacak sekilde
emaskulasyonu takip eden 1., 2,, 3., 4,,5.,6.,7., 8., 9.
ve 10. giinlerde 6rnekler alinarak FAA (90 cc %
70°lik etil alkol + 5 cc glasial asetik asit + 5 cc for-
maldehit) soliisyonuna fikse edilmistir.

Histolojik ¢alismalarda yumurtaliklar preparasyo-
na tabi tutulup, kesitleri alinarak mikroskop altinda
gelisimleri degerlendirilmis ve fotograflar1 cekil-
mistir. Preparasyonda mikrodalga 1sinim destekli
parafin teknigi kullanilmistir (Askin vd., 1999).

Ornekler, Cizelge 1'deki islemlerden gecirildikten
sonra rotary mikrotomla 10 mikrometre kalinlikla-
rinda kesilerek 500C’deki su banyosunda agilmistir.
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Sekil 3. Tohum taslaklarinda kalloze birikiminin sematik goériiniimii. Ek: Embriyo kesesi, In: integiimentler, Nu:
Nusellus, Ka:Kalloze birikimi, BTT: Birincil tohum taslagi, ITT: ikincil tohum taslagi, M: Mikropil agiklig1
Figure 3. Schematic view of callose accumulation in ovules. Ek: Embryo sac, In: Integuments, Nu: Nucellus, Ka:
Callose, BTT: Primary ovule, ITT: Secondary ovule, M: Micropile (scale: 100 um)

Sekil 2. Isima gosteren kalloze birikimi gercekles-
mis cansiz tohum taslagl (sag) ve 1s1ma olmayan canli
tohum taslagi (sol). BTT: birincil tohum taslagi, ITT:
ikincil tohum taslagi, M: mikropil, Nu: Nusellus, In: in-
tegiiment, Ka: kalloze birikimi

Figure 2. Luminescent secondary ovule (right) and
non-luminescent primary ovule (left) showing radiant
callous accumulation. BTT: primary ovule, ITT: secon-
dary ovule, M: micropile, Nu: Nucellus, In: integument,
Ka: callose

Daha sonra Kkesitler lam iizerine alinip 650C’ye
ayarlanmis etiivde kurutulmustur.

Mikrodalga 1sinim destekli parafin teknigi kullani-
larak alinan Kkesitlerde asagida belirtilen yontem-
lerle doku boyamalar1 uygulanmistir.

44



Tohum Taslagi Yaslanma Stireci ve Kiraz Verimsizligi ...

Mikrotom ile alinan 10 mikrometre kalinliktaki
kesitlerde anilin mavisi ile boyama yapilmis ve
floresans atagmanli mikroskop (filtre; 360 nm dal-
ga boyu, mavi-yesil) altinda yumurtalikta kalloze
birikimi tespit edilmistir (Sekil 1). Kalloze birikimi
ile 1s1ma gosteren tohum taslaklarinin canhliklarini
kaybetme durumu Postweiler vd. (1985)’e gore
belirlenmistir (Sekil 2 ve 3; Cizelge 2).

3. Bulgular ve Tartisma

Birincil tohum taslaklarinin antesis déneminde
canli olmalar1 meyve tutumunu belirlemektedir.

Gisela 5 ve kuskirazi anacina asili 0900 Ziraat gesi-
di ve klonlarin antesis donemindeki birincil tohum

taslaklarinin canlilik ytizdeleri arasindaki farklilik
2010 yilinda istatistik olarak énemli (p<0.01) bu-
lunmustur. 2010 yilinda kuskirazi ve Gisela 5 anaci-
na asili 3503 klonu (%63.33) ile kus kirazina asili
3501 en ytiksek canli birincil tohum taslagi sayisini
(%75) olusturmustur. 2009 yilinda farkliliklar ista-
tistik olarak 6nemsiz bulunurken, Gisela 5 anacina
asilt 3503 nolu klon %76.67 ile en yiiksek degeri
almistir (Cizelge 3).

Anaglarin canl birincil tohum taslag: sayisi iizerine
etkisi 2010 y1linda istatistik olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmus ve kuskirazina asili agaglarda %48.06 ile
daha yiiksek tohum taslagi canlilik orani elde edil-
mistir. Ancak 2009 yilinda farklilik énemsiz olur-

Cizelge 3. Kuskirazi ve Gisela 5 anacina asil1 0900 Ziraat ¢esidi ve klonlarinin antesis donemi birincil tohum

taslaklarinin canliliklar:

Table 3. Viability of primary ovules of 0900 Ziraat and its clones on Mazzard and Gisela 5 at anthesis

Antesis donemi BTT canlilik orani (%)

Anag Klon Ortalama
2009 2010
0900 Ziraat 33.3300 25.00d* 29.17
3501 56.67 25.00d 40.83
_ 3503 76.67 63.33ab 70.00
Gisela 5
4503 40.00 30.00cd 35.00
3201 40.00 50.00bc 45.00
4218 46.67 35.00cd 40.83
0900 Ziraat 40.00 38.33cd 39.17
3501 46.67 75.00a 60.83
_ 3503 56.67 63.33ab 60.00
Kuskiraz: 4503 46.67 33.33cd 40.00
3201 30.00 28.33cd 29.17
4218 4333 50.00bc 46.67

** Ayni siitunda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (p<0.01); OD énemli

degil

Cizelge 4. Kuskirazi ve Gisela 5 anacina asili kirazlarda antesis donemi birincil tohum taslaklarinin canliliklar
Table 4. Rootstock effect on vitality of primary at anthesis

Antesis donemi BTT canlilik orani (%)

A 1
nag 2009 2010 Ortalama
Gisela 5 48.8906D 38.06b* 43.48
Kuskirazi 43.89 48.06a 45.98

*Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (p<0.05); OD énemli

degil

Cizelge 5. 0900 Ziraat ¢esidi ve klonlarinin antesis dénemi birincil tohum taslaklarinin canliliklar:
Table 5. Clones effect on primary ovule vitality at anthesis.

Antesis donemi BTT canhilik oram (%)

Klon-Cesit Ortalama
2009 2010
0900 Ziraat 36.67c** 31.67c** 34.17
3501 51.67b 50.00ab 50.84
3503 66.67a 63.33a 65.00
4503 43.33bc 31.67c 37.50
3201 35.00c 39.17bc 37.09
4218 45.00bc 42.50bc 43.75

** Ayni stitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir (p<0.01)
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Antesis+4

Antesis+2

Tozlanmis Tozlanmamig

Antesis+6

Antesis+8 Antesis+10

Sekil 4. Tozlanmis ve tozlanmamis ¢gigeklerin tohum taslaklarinda gelisim stireci.
Figure 4. Ovule development process of pollinated and non-pollinated flowers.

leri belirlenmistir. Calis-

45 mada genel olarak 0900
9 Ziraat ve klonlarinin 4-6
310 + u h taslagl m
E ¥ =0.4498x+2.0744 L DSl el eyl ekl
535 R==0.6119 siiresi belirlenmistir. To-
30 hum taslaklarinin yasam
£ s siiresi ile elde edilen so-
E 20 4 + nug Postweiler vd.
g (1985)'nin kirazda tohum
N 15 taslaklarinin inaktif olma-
£ 10 4 st ¢eside ve sicakhiga bagh
2 5 olarak 1-5 giindiir sonucu
> .

@ ile uyusmaktadir. Ayrica
0 10 20 30 40 50 60 70 Emre (2011) 0900 Ziraat
Canli BTT Oram (%) kiraz ¢esidinin tohum

taslaginin yaslanma siire-

Sekil 5. 0900 Ziraat kiraz ¢cesidinde antesiste canli birincil tohum taslagi orani ve
meyve tutumu arasindaki iligki. BTT: Birincil tohum taslagi
Figure 5. Relationship between viable primary ovules and fruit set at anthesis in

0900 Ziraat variety. BTT: Primary ovule ratio

ken, 2010 yilinin tersine Gisela 5 anacina asili
agaclarda %48.89 ile daha fazla tohum taslag:
canliligl tespit edilmistir (Cizelge 4).

Antesiste canli birincil tohum taslag: orani klonla-
ra gore istatistik olarak onemli farklar (p<0.01)
olusturmustur. 2009 yilinda %66.67, 2010 yilinda
%63.33 ile 3503 nolu klonda digerlerine gére daha
fazla canli tohum taslag tespit edilmistir. 2010
yilinda %50 canli tohum taslagr orani ile 3501
nolu ve 3503 aymni istatistik grupta yer almistir.
2009 yilinda %36.67 degeri ile 0900 Ziraat, %35
canli tohum taslagi orani ile 3201 nolu klon en
diistik degeri almiglardir. 2010 yilinda ise, %31.67
en diisiik canli tohum taslagl orani 4503 nolu klon
ve 0900 Ziraat ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge
5). Ikincil tohum taslaklarinin hemen hemen tama-
mi1 antesiste canlhliklarini yitirmislerdir. Birincil
tohum taslaklarinda ise, dordiincii ve altinci giin-
lerde tohum taslaklarinin canhliklarini kaybettik-

sini 7 glin olarak tespit
etmistir. Ayrica antesis
déneminde canli birincil
tohum taslagi miktan ile
meyve tutumu arasinda
pozitif dogrusal iligki saptanmistir (Sekil 5).

Antesisten iki glin sonra tozlama yapilmis uygula-
malardaki ikincil tohum taslaklarinin daha fazla
kalloze birikimi olusturdugu ancak sekilsel defor-
masyonun heniiz hizlanmadig tespit edilmistir.
Antesisten dort giin sonraki kalloze birikimlerinde
de benzer goriintiiler bulunmakla beraber, yapilan
gozlemlerde ikincil tohum taslaklarinin kalloze
birikimi ile birlikte bicimsel deformasyonunun
hizlandig1 belirlenmistir. Antesisten alt1 giin sonra
ikincil tohum taslaklarinda bigimsel deformasyo-
nun neredeyse tamamlandigl, birincil tohum tas-
laklarinda ise kalloze birikiminin arttig1 fakat se-
kilsel olarak deformasyonun netlesmedigi goriil-
mistiir. Tozlanmis fakat dollenmenin bir sekilde
gerceklesmedigi diisiiniilen kesitlerde her iki to-
hum taslaginin da bigcimsel deformasyonu altinci
giinde daha acik bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Toz-
lanmamis tohum taslaklarinda kalloze birikimi
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gorilmesine ragmen sekilsel olarak tohum taslak-
larinin daha dolgun olduklar1 goériintilenmistir.
Antesisten sekiz giin sonra tozlanmamis disi or-
ganlardaki birincil tohum taslaklar1 gelisimlerine
devam etmis, kismen kalloze birikimi goriilmesine
ragmen sekilsel olarak deformasyonlar olusma-
mistir. Tozlanmis fakat doéllenmedigi digtiniilen
tohum taslaklarinda deformasyon daha hizli ger-
ceklesmistir. Antesisten on giin sonra, tozlanma-
mis tohum taslaklarinda da Kkalloze birikimi ve
sekilsel deformasyon da daha fazla artis tespit
edilmigstir. Ciceklenmenin ilerleyen dénemlerinde
ikincil tohum taslaginin deforme olarak yumurta-
Iik duvarina sikistigl gorilmistir (Sekil 4). Toz-
lanmanin tohum taslagi yasam siiresi iizerine etkili
oldugu, tozlanmamis uygulamalarda deformasyo-
nun daha ge¢ gerceklestigi belirlenmistir. Tozlan-
mamis tohum taslaklarinda deformasyonun gecik-
mesi Burgos ve Egea (1993)'nin sonuglarn ile
uyumludur.

4. Sonug

0900 Ziraat ve klonlarinin birincil tohum taslakla-
rinin ortalama canli kalma stireleri antesisten son-
ra 4-6 giin olmustur. ikincil tohum taslaklar ante-
siste canliliklarini tamamen kaybetmislerdir. Ante-
sis déneminde canl birincil tohum taslagi miktari
ile meyve tutumu arasinda pozitif dogrusal iliski
saptanmistir.
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