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Ozet

Bu calismanin amaci; 2008 yili orman amenajman plant mescere tipleri haritasindan yararlanilarak, mescere
parametreleri (gelisim cag1 ve kapalilik) ve arazi kullanim siniflarinin SPOT-4 uydu goriintiisii iizerinde kontrolli
siniflandirma yontemi kullanilarak mescere parametreleri ve arazi kullanim siniflarinin siniflandirilmasidir. Smiflandirma
basarilari, gelisim ¢agi i¢in %95.56 ve kappa degeri 0.9467, kapalilik i¢in %97.33 ve kappa degeri 0.9667 ve arazi
kullanim siniflart igin %94.44 ve kappa degeri 0.9333 olarak bulunmustur. Ayrica bu ¢alismada, mescere parametreleri
(gelisim ¢ag1 ve kapalilik) ve arazi kullanim siniflarina iliskin olarak Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak konumsal
analiz yapilmistir. Konumsal analiz sonuglarina gore gelisim ¢agi i¢in konumsal basar1 %75.6, kapalilik i¢in % 73.4 ve
arazi kullanim siniflari i¢in %45.8 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Mescere parametreleri, Arazi kullanim siniflari, Konumsal analiz, SPOT-4 goriintiisii

Estimation of Certain Stand Type Parameters (Development Stages and Crown Closure) and
Land Cover Using SPOT-4 Imagery: A Case Study in Devrez Planning Unit

Abstract

The aim of this research is to determine stand type parameters such as crown closure, development stage and land
cover obtained from SPOT-4 imagery and forest cover type map (FCTM). The study evaluates the performance image
classification (supervised classification) accuracies between SPOT-4 imagery and the FCTM. The result demonstrated
that crown closure, development stage and land cover classes were estimated with SPOT-4 imagery using supervised
classification with a 0.9467, 0.9667 and 0.9333 kappa statistic value and 95.56%, 97.33% and 94.44% overall accuracy
assessments, respectively. Also, the study focuses on classifying and mapping the stand parameters and land cover classes
with the spatial analysis functions of GIS. According to the spatial accuracy assessment results, development stages,
crown closures and land cover classes also had accuracy of 75.6%, 73.4% and 45.8%, respectively.
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Giris (gelisim c¢ag1 ve kapalilik) ve arazi kullanim

Ormancilik ¢aligmalarinda envanter verileri, smiflart SPOT-4 uydu goriintiisii iizerinde kontrollii
yersel Olglimler ve uzaktan algilama verilerinin sniflandirma yontemiyle siniflandirma yapilmistir.
birlikte kullanilmasiyla elde edilmektedir (Lund ve Siniflandirilmig SPOT-4 uydu goriintiisii ile mescere
Thomas, 1989; Avery ve Burkhart, 1994; Kilpelainen tipleri haritasindan elde edilen mescere gelisim ¢agi,
ve Tokola, 1999). Ozellikle orman amenajman kapalilik ve arazi kullamim smiflar1 haritalari CBS
planlarinin hazirlanmasinda uzaktan algilama verileri  yardimiyla cakistirilarak hem her bir sinifin hem de
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Hyyppé ve ark., siniflarin genel konumsal basarilar1 hesaplanmistir.
2000). Orman amenajman planlarinin yenilenmesi ve
hazirlanmasinda en 6nemli asamay1 arazide yapilan Calisma Alam
envanter calismalar1  olusturmaktadir.  Arazide, Devrez Planlama Birimi, Ankara Orman Boélge
envanter c¢alismas1 sonucunda yersel Olciimlerle Miidiirliigii’ne bagh Ilgaz Orman isletme Miidiirliigii
verilerin elde edilmesi pahali ve zaman alic1 bir siireci ~ sinirlar1 igerisinde yer almaktadir. Calisma alani
icermektedir (Giinlii ve ark., 2008; Sivrikaya, 2011). 40°47°06"—40°58’41” kuzey enlemleri arasinda ile
Bu nedenle giinlimiizde teknolojilerinde énemli bir 33°25°217-33°48°31” dogu boylamlar1 arasinda yer
yere sahip olan uzaktan algilama verileri yaygin bir almaktadir. En yiiksek yeri Mahmut Dede Kas’1 (1818
sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada; mescere m) ve en algak yeri ise Devrez Cay1’dir (150 m) olup
tipleri haritas1 referans veri almarak, mescere tipleri ortalama yiiksekligi 750 m civarindadir. Ortalama
haritasindan elde edilen mescere parametreleri yillik sicaklik 10.3 C° ve ortalama yagis ise 33.9
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mm’dir. Calisma alani igerisinde Abies nordmanniana  yer almaktadir. Calisma alanimin konumu gdsteren

subsp. bornmuelleriana, Pinus nigra, P. sylvestris,
Quercus robur, Q. petrae ve Q. volcanica agag tlirleri

harita Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Caligma alaninin konumu

Materyal ve Metot

Bu calismada; 2008 tarihli 1/25000 o6l¢ekli
mescere tipleri haritast ve 18.06.2006 tarihli SPOT-
4 uydu gorlintisii materyal olarak kullanilmistir.
Oncelikli olarak uydu gdriintiisiiniin analize hazir hale
getirilmesi i¢in uydu goriintiisiine bazi 6n islemler
(atmosferik diizeltme, geometrik diizeltme vb)
yapilmistir. On islemler yapildiktan sonra, ¢aligma
alaninin dis smirina gore uydu goriintiisii kesilerek
analize hazir hale getirilmistir. Planlama birimi i¢in
2008 yilina ait amenajman plan1 mescere haritasi
verilerinden elde edilen gelisim ¢aglari, kapalilik ve
arazi kullanim siniflar1 haritalarindan yararlanilarak
uydu goriintiisii ilizerinde kontrollii smiflandirma
yapilmistir. Calismada kullanilan uydu goriintiisiiniin
baz1 yerlerinde bulutlanma s6z konusu oldugundan
kontrollii siniflama asamasinda “bulut sinifi” adinda
bir siif olusturulmustur.

Kontrollii siniflandirmada; gelisim ¢ag1 icin a, b,
¢, d, diger alanlar (agik, ziraat vb) ve bulut olmak
iizere 6 sinif; kapalilik i¢in, 1, 2, 3,diger alanlar (agik,
ziraat vb) ve bulut olmak iizere toplam 5 sinif ve,
arazi kullanim smiflar i¢in ibreli orman, yaprakl
orman, karigik orman, bozuk orman, diger alanlar
(acik, ziraat vb) ve bulutlu alan olmak {izere 6 adet
sinif elde edilmistir. Her bir sinif i¢in uydu goriintiisii
iizerinde 10 adet 6rnek smiflar (signiture) alinarak
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gelisim cag1, kapalilik ve arazi kullanim smiflart
siniflandirilmigtir. Siiflandirmanin basarisi, her bir
sinifa en az 30 6rnek nokta diisecek sekilde nokta
bazinda kontrol edilmistir. Uygulanan kontrollii
siniflandirma sonucunda, smiflandirmanin toplam
dogruluk yiizdesi ile bu dogruluklarin istatistiki
olarak degerlendirilmesini saglayan kappa degerleri
hesaplanmigtir. Kontrolli smiflandirma sonucunda
elde edilen simiflandirilmis goriintiiler raster veriden
vektor veriye doniistiiriilmiistiir. Uydu goriintiistiniin
geometrikdiizeltilmesi,siniflandirilmasi,siniflandirma
basarisinin belirlenmesi ve elde edilen goriintiilerin
raster formattan vektore ¢cevrilmesinde Erdas Imagine
9.1 (Erdas, 2002) programi kullanilmistir. Vektor
veri haline getirilen goriintii verisi ArcGIS programi
yardimiyla mescere tipleri haritasi ile ¢akistirilmistir
(ESRI, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada; kontrollii siniflandirma sonucunda,
gelisim ¢ag1 icin siniflandirma basarist % 95.56
ve kapa degeri 0.9467, kapalilik i¢in siniflandirma
basaris1 % 97.33 ve kapa degeri 0.9667 ve arazi
kullanim siniflari i¢in siniflandirma basaris1 % 94,44
ve kapa degeri 0.9333 bulunmustur. Smiflandirma
sonucunda elde edilen goriintiiler ile mescere tipleri
haritasi cakigtirilmis ve mescere parametreleri (gelisim
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cagl ve kapalilik) ve arazi kullanim smiflarinin = gelisim ¢aginin alan1 mescere tipi haritasinda 3354.6
konumsal olarak bagarilar1 belirlenmistir. Konumsal ha iken Spot uydu goriintiisiinde ise 1260.4 ha olarak
siniflandirmada hem her bir sinif igin konumsal basar1  bulunmustur. Iki metot karsilastirildiginda ise en
ve hem de genel basar1 elde edilmistir. Elde edilen biiyiik farkliligin 3745.8 ha ile diger + bozuk alanlar
sonuclar Tablo 1, 2 ve 3’de verilmistir. oldugu gortilmiistiir. Spot uydu goriintiisiinde gelisim

Tablo 1 incelendiginde; 2008 yili amenajman ¢ag siniflarinin konumsal olarak siniflandirma basarisi
plan1 ve 2006 yili Spot uydu verilerine gore gelisim ise %75.6 olarak bulunmustur. Gelisim ¢aglarinin;
cagr swiflar1 birlikte degerlendirildiginde, uydu 2008 yili mescere tipleri haritast ve 2006 yilit SPOT-
gorlintiisii lizerinde “c” ¢ag sinifi en basarili sekilde 4 uydu goriintiisiine gore smiflandirma sonuglari
siniflandirilmigtir. Mescere gelisim ¢aglarindan “c”  haritast Sekil 2’°de verilmistir.

Tablo 1. 2008 mescere tipi haritast ve 2006 y1lt Spot uydu goriintiisii verilerine gore gelisim ¢aglarinin konumsal analiz
sonuglari

Gelisim Caglar1 Mescere Tipi Haritasi SPOT-4 uydu goriintiisii Farklar :(:Eﬁ:ﬁls];lg;l;l:}lls‘l
ha (%) ha % ) ha %

a(<7.9cm) 1134.6 44 437.6 1.7 697.0 4.4 1.0
b (8-19.9cm) 2631.9 10.2 1085.0 42 1546.9 417.2 38.5
¢ (20-35.9 cm) 3354.6 13.0 1260.4 4.9 2094.2 995.0 78.9
d (>36 cm) 215.9 0.9 453.0 1.8  -237.1 16.2 3.6
Bulut 0.0 0.0 355.2 14 -3552 0.0
Diger alanlar 18445.7 71.5 22191.5 86.0 -3745.8 18.071.8 81.4
Toplam 25782.7 100.0 25782.7 100.0 19504.6 75.6

Konumsal basari yilizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu goriintiistinde konumsal olarak dogru
siniflandirilmis alan / toplam alan) * 100

Tablo 2. 2008 mescere tipi haritast ve 2006 yili SPOT-4 uydu goriintiisii verilerine gére kapalilik siniflarinin konumsal analiz
sonuglart

Kapahhk Smiflari Mescere Tipi Haritas1  SPOT-4 uydu goriintiisii Farklar :;Ei:ﬁ:;lg:;tll:l
ha (%) ha % ) ha %
1 ( %11-40) 1409.7 5.5 1575.2 6.1 -165.5 93.9 6.0
2 (% 41-70) 2646.6 10.3 875.8 34 1770.8 339.1 38.7
3 (% 71 -100) 3280.7 12.7 486.9 1.9 2793.8 416.7 85.6
Bulut 0.0 0.0 431.7 1.7 -431.7 0.0
Diger alanlar 18445.7 71.5 22413.2 86.9 -3967.5 18064.1 80.6
Toplam 25782.7 100.0 25782.7 100.0 18913.8 73.4

Konumsal basar1 yiizdesi = (hem mescere tipi haritasinda hem de uydu gortntiisiinde konumsal olarak dogru siniflandirilmis alan /
toplam alan) * 100

Tablo 2 incelendiginde; 2008 yili amenajman plan1  olarak bulunmustur. Gelisim c¢aglarinin; 2008 yili
ve 2006 yili SPOT-4 uydu verilerine gore kapalilik mescere tipleri haritast ve 2006 yili SPOT-4 uydu
siniflar1 kargilastirildiginda, uydu goriintiisii tizerinde  gorilintiisiine gore simiflandirma sonuglart haritasi
“3” kapal1 sinif en basarili sekilde siniflandirilmigtir.  Sekil 3’te verilmistir.

Mescere kapalilik siniflarindan  “3”  kapali alan
mescere tipi haritasinda 3,280.7 ha iken SPOT-4
uydu goriintiisiinde ise 486.9 ha olarak bulunmustur.
Iki metot karsilastirildiginda ise en biiyiik farkliligin
3,967.5 ha ile diger alanlarda oldugu goriilmistiir.
SPOT-4 uydu goriintiisiinde kapalilik siniflarinin
konumsal olarak siiflandirma basaris1 ise %73.4
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Sekil 2. Gelisim ¢aglarmin (a) 2008 y1li mescere tipleri haritasi ve (b) 2006 yilt Spot uydu gériintiisiine gore siniflandirma

sonuglar haritasi
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Sekil 3. Kapalilik siniflarinin (a) 2008 y1l1 mescere tipleri haritasi ve (b) 2006 y1lt SPOT-4 uydu goriintiisiine gore siniflandirma

sonuglari haritasi
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Sekil 4. Arazi kullanim smiflarinin (a) 2008 yili mescere tipleri haritast ve (b) 2006 yili SPOT-4 uydu goriintiisiine gore
siniflandirma sonuglar haritasi
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Literatiire bakildiginda bu konuyla ilgi yapilan
caligmalar incelendiginde benzer sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir. Giinlii ve ark. (2008) tarafindan
Landsat 7 ETM+ uydu goriintiisii kullanilarak yapilan
bir calismada gelisim ¢ag1 i¢in siniflandirma bagarisi
%92 ve kappa degeri 0,89, kapalilik i¢in siniflandirma
basarist % 81 ve kappadegeri 0,86 ve arazi kullanim
siniflart i¢in smiflandirma basarist % 89 ve kappa
degeri 0.86 bulunmustur. Ayni¢alismadaarazikullanim
siniflar i¢in %61, kapalilik i¢in %64 ve gelisim ¢ag1
icin ise %72 genel konumsal siniflandirma basarisi
bulunmustur. Sivrikaya (2011) Landsat TM uydu
gorilintiisii kullanilarak yapilan bir calismada gelisim
cag1 icin smiflandirma basaris1 % 93, kappa degeri
0.90 ve kapalilik i¢in smiflandirma basaris1 %94 ve
kappa degeri 0.92 bulunmustur. Ayn1 calismada; genel
konumsal basarilar belirlenmis olup sirastyla mescere
tipleri icin %47.6, gelisim ¢aglart i¢in %78.2 ve
kapalilik siniflari igin ise %61.8 olarak bulunmustur.
Sanem ve ark. (2010) Landsat TM ve Landsat 7 ETM+
uydu goriintiileri kullanilarak yapilan bir ¢alismada
arazi kullanim siniflari i¢in siniflandirma basarilar1 ve
kappa degerleri; Landsat TM igin % 91.11 ve 0.8933,
Landsat 7 ETM+ i¢in ise %93.33 ve 0.9200 olarak
bulunmustur. Kadiogullar1 (2012) tarafindan yapilan
bir calismada Landsat TM uydu goriintiileri (1987
ve 2010 tarihli) kullanilarak arazi kullanim siniflar1
kontrollii siniflandirma yontemiyle siniflandirilmistir.
Elde edilen simiflandirma basarilari ve kappa
degerleri; 1987 goriintiisii icin siniflandirma basarisi
%91,44 ve kappa degeri 0.8440; 2010 goriintiisii i¢in
siniflandirma basaris1 %95.11 ve kappa degeri 0.9141
olarak bulunmustur. Giinlii (2012) tarafindan yapilan
bagka bir calismada mescere parametreleri (gelisim
cagr ve kapalilik) ve arazi kullanim smiflarinin
kontrollii siniflandirilmis ve gelisim ¢ag1 icin % 85.56
ve kappa degeri 0.83, kapalilik icin % 90.40 ve kappa
degeri 0.88 ve arazi kullanim siniflar1 i¢in % 94.00 ve
kappa degeri 0.92 olarak bulunmustur. Ayni calismada
her bir smiflandirmanin genel konumsal basarilari
sirastyla;gelisim ¢ag1 icin % 34.6, kapalilik i¢in %
67.0 ve arazi kullanim smiflar1 i¢in % 58.6 olarak
bulunmustur. Giinlii ve ark. (2011) tarafindan yapilan
baska bir ¢aligmada gelisim ¢ag1 i¢in genel konumsal
siniflandirma basart %39.5, kapalilik i¢in %33.2 ve
arazi kullanim simiflari i¢in %45.5 bulunmustur.
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Sonuc ve Oneriler

Yapilan bu calismada; orman amenajman plani
mescere tipleri haritasi referans veri alinarak, mescere
parametrelerinden gelisim c¢ag1 ve kapalilik ile arazi
kullanim siniflart SPOT-4-4 uydu goriintlisii izerinde
kontrollii stniflandirma yardimiyla siniflandirilmastir.
Elde edilen sonuglar  degerlendirildiginde;
smiflandirma bagarilarinin  ve kappa degerlerinin
%90’1n iizerinde oldugu ve bu baglamda siiflandirma
basarilarinin oldukca iyi oldugu goriilmiistiir. Ayrica,
mescere parametreleri ve arazi kullanim smiflarina
iliskin konumsal basarilar da belirlenmistir. Konumsal
basar1 sonuglari1 degerlendirildiginde; gelisim ¢ag1 ve
kapalilik siniflart i¢in genel siniflandirma bagarisinin
%70’inlizerinde oldugu goriilmiistlir. Bunakarsin arazi
kullanim siniflarina iliskin genel konumsal basarisi
diisiik bulunmustur. Sonuglar kontrollii siniflandirma
basarilar1 agisindan degerlendirildiginde; mescere
gelisim ¢ag1, kapalilik ve arazi kulanim smiflarinin
belirlenmesinde ve mescere gelisim ¢ag1 ile kapalilik
siniflarinin  konumsal basarilarinin belirlenmesinde
SPOT-4 uydu gorintiisiiniin kullanilmast faydah
olacaktr.
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