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Besin Durumunun Helicoverpa armigera (Hub.) (Lepidoptera: Noctuidae)
Uzerinde Yetistirilen Hyposoter didymator (Thun.) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) Erginlerinin Laboratuvar Kosullarinda Yagam Suresine
Etkisi
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Ozet

Besin durumunun Hyposoter didymator (Thun.) (Hymenoptera: Ichneumonidae) iizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla ele alinan bu ¢alisma; konukgusu Helicoverpa armigera (Hiib.) (Lepidoptera: Noctuidae) kullanilarak 25+1°C
sicaklik, %65+5 orantili nem ve giinde 16 saat aydinlik fotoperiyot kosullara ayarli iklim odasinda yiiriitiilmistiir. Yapilan
calisma sonucunda, besin verilmeyen H.didymator erkeklerinin ortalama 3.12+0.79, disilerinin ortalama 3.88+0.27 giin;
yalnizca saf su verilen H.didymator erkeklerinin ortalama 4.09+0.43, disilerinin ortalama 4.97+0.27 giin yasamalarina
karsin saf suyla seyreltilmis bal (1:1) ile beslenen H.didymator erginlerinde erkek parazitoitlerin ortalama 30.34+2.94 giin,
disi parazitoitlerin ortalama 33.07+6.25 giin yasadiklart ortaya konulmustur. Ayni ¢alismada, erkek ve disi parazitoitlerin
yasam siireleri arasinda da 6nemli bir farkliligin bulunmadig: anlasilmistir. Buna karsin her iki cinsiyette de parazitoit
erginlerinin beslenme seklinin [besin verilmeyen, yalnizca saf su verilen, saf suyla seyreltilmis bal (1:1) verilen],
parazitoitin yasam siiresi lizerinde dnemli etkisinin bulundugu saptanmistir. Bu ¢alismada, H.didymator erginlerinin
pupadan ¢ikar ¢ikmaz beslenmeye ihtiya¢ duyduklari, her iki cinsiyette de beslenen bireylerin uzun siire (30-33 giin)
yasamalarina karsin beslenmeyen parazitoitlerin 2-4 giin gibi kisa siire icerisinde oldiikleri tespit edilmistir. Bu durum,
besin faktoriiniin, H.didymator un hem erkek hem de disi bireyleri tizerindeki etkilerinin 6nemini agik¢a gostermektedir.
Bu c¢alismada, H.didymator erginlerinin beslenme durumlarmin belirlenmis olmasi; uygulamadaki bazi sorunlarin
¢oziimiine katki saglayabilecegi gibi, Ulkemiz ekosisteminde yerlesik olarak bulunan bu dogal diismanin etkinliginin
arttirilmasinda, kitle tiretiminde, taginmasi ve salimi sirasinda besin ihtiyaclarinin belirlenmesinde de yararlanilabilecegi
kanisindayiz.

Anahtar kelimeler: Hyposoter didymator, Helicoverpa armigera, beslenme davranisi, yagsam siiresi, cinsiyet

Effects of Feeding on the Life Span of Hyposoter didymator (Thun.) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) Adults Reared on Helicoverpa armigera (Hiib.) (Lepidoptera: Noctuidae) in
Laboratory Conditions

Abstract

This study was carried out at climatic chamber that was set to 25+1°C temperature, 65+5% humidity, 16 hours light
photoperiod conditions in order to determine the effects of feeding on the life span of Hyposoter didymator (Thun.)
(Hymenoptera: Ichneumonidae) adults which were reared on Helicoverpa armigera (Hiib.) (Lepidoptera: Noctuidae) as
host. Results show that the average life spans of H.didymator adults were found to be 3.12+0.79 and 3.88+0.27 days when
the parasitoid adults were not fed; 4.09+0.43 and 4.97+0.27 days when the parasitoid adults were fed with pure water,
and also 30.3442.94 and 33.07+6.25 days when fed with diluted honey (1: 1) for males and females respectively. The
study also showed that there were no significant differences between the life spans of male and female parasitoid adults.
However, food type [no food, pure water, and diluted honey (1: 1)] were found to have a significant effect on the life
span of parasitoids in both sexes. It is also understood that the adults of H.didymator need feeding right after emergence,
and the adult parasitoids’ life span vary between 30 and 33 days while they were fed with diluted honey whereas the
life span of the adult parasitoids vary only between 2 and 4 days when no food was given. These findings clearly show
the importance of food factor on the life spans of both male and female adults of H.didymator. We believe that these
results may help to solutions of certain problems in applications and also help determination of the feeding needs of
this parasitoid species which is found naturally in Turkish ecosystems, at increasing effectiveness, mass production and
release, and transportation studies.
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Giris

Helicoverpa armigera (Hiibner) (Lepidoptera:
Noctuidae), 45 familyaya dahil 181°den fazla bitki
tiriiniin ciddi zararlilarindan Dbirisi durumundadir
(Bahena ve ark., 1999; Srivastava ve ark., 2005).
Bu oOnemli zararlinin parazitoitlerinden birisi de
Hyposoter  didymator  (Thun.) (Hymenoptera:
Ichneumonidae)’dur. Bu dogal diisman,
H.armigera’nin  yaninda Noctuidae familyasina
bagl degisik tiirlerin larvalarini parazitleyen soliter
bir endoparazitoittir. Tipik olarak H.didymator’un
disi bireyleri, konuk¢unun dorso-lateral bolgesine
ovipozitorii yardimiyla genellikle bir yumurta birakair.
Parazitoit larvalart konukgunun i¢ kisminda geligir
(Bahena ve ark., 1999). Konukgusu H.armigera
larvasi igerisinde li¢ larva donemini 8-12 giinde
tamamladiktan sonra (Jalali ve ark., 1988), son doneme
ulasan parazitoit larvasi konuk¢u larvasimi 6ldiirerek
disar1 ¢ikar. Daha sonra, i¢inde pupa oldugu ipekten
yapili koruyucu bir kokon orerek 6-7 giin sonra ergin
birey ¢ikar (Bahena ve ark., 1999).

H. didymatorun Ulkemizde degisik yorelerde
cesitli kiiltlir bitkilerinin 6nemli zararlisi durumunda
bulunan lepidopterlerle birlikte bulundugu ve bu
zararlilarin  baski altina alinmasinda G6nemli rol
oynadiklartyapilan literatiir taramasindan anlasilmistir
(Karaat ve Goven, 1987; Goven ve Ozgiir, 1990;
Ozdemir ve Kilinger, 1990; Géven ve Efil, 1994;
Ikincisoy ve ark., 1994; Koglu ve Karsavuran, 1999;
Atlihan ve ark., 2003; Sertkaya ve ark., 2004; Sertkaya
ve Bayram, 2005; Kaya ve Kornosor, 2008; Goziiagik
ve Mart, 2009).

Yapilan literatiir incelemelerinde Zoocografik
bolgenin tamaminda Hyposoter cinsine bagh tiirlere
rastlanildigi  (Yu ve ark., 2005); H. didymator’un
Misir, Israil, Iran ve Azerbaycan’da da bulundugu
(King ve ark., 1981; Karimpour ve ark., 2005; Ghadiri
ve ark.,, 2007); Azerbaycan pamuk alanlarinda
H. armigera’nin en Onemli parazioiti oldugunu;
zararlinin ilk dénem (5-15 mm) larvalarina saldirdig
belirtilmektedir (Bar ve ark., 1979; Abdinbekova ve
Mustafina, 1991). Amerika Birlesik Devletleri’nde
Heliothis tiirlerinin bulundugu her yerde Hyposoter
cinsine bagh tiirlerin de tespit edildigi (Neunzig,
1963), Avusturalya, dogu palearktik bdlge ve bati
palearktik bolgelerde bulundugu (Yu ve ark., 2005),
sozii edilen dogal dismanin H. armigerea’nin
Yunanistan ve Bulgaristan’da en onemli parazitoiti
oldugu (Carl, 1978) bildirilmektedir.

Yukarida verilen literatiir bildirisleri de dikkate
alindiginda; H.didymator ile ilgili olarak, Ulkemizde
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yapilan caligmalarin tespit ya da survey diizeyinde
kaldigi; diger tilkelerde ise bu konuda yapilmis
caligmalarin  olduk¢a sinirli  sayida bulundugu
anlasiimaktadir. H.didymator’un, Ulkemiz genelinde
degisik arastiricilar tarafindan ekonomik degere sahip
kiilttir bitkilerinde Helicoverpa cinsine bagl tiirlerinin
bulundugu alanlarda, yerli tiir olarak, tespit edilmis
olmasi; Biyolojik miicadelede basarili olmanin
ilk basamagmin yerli dogal diigman kullanilmasi
oldugundan, avantajli gériilmektedir.

Zararlilarm baski altina alinmasinda biyolojik
miicadele uygulamalar1 siiphesiz  6nemli yer
tutmaktadir. Bu nedenle Ulke ekosistemimizdeki
faydali  boceklerin  korunmasi,  etkinliklerinin
arttirllmasi, yasam = siire¢lerinin  bilinmesi  ve
gerektiginde desteklenmesi, biyolojik miicadelenin
basarili  olmasinda  anahtar rol  oynadig
distiniilmektedir. Hem iretici hem de tiiketici
durumda bulunan insan; ¢evre saghigini ve tarimin
stirdiiriilebilirligini dogudan etkilediginden
dolayi, biyolojik miicadele ¢aligmalarinin 6nemli
unsurlarindan birisi durumundadir.

Yapilan literatiir taramalarinda, gerek Ulkemizde
ve gerekse diger tllkelerde H.armigera’nin 6nemli
dogal diismani durumunda bulunan H.didymator
erginlerinin laboratuar kosullarinda yasam siiresinin
beslenme durumuyla ilgili herhangi bir kayda
rastlanmamistir. Bu nedenle, besin durumunun,
laboratuvar kosullarinda H. didymator erginlerinin
yagsam siiresine etkisinin belirlenmesi amaciyla bu
calisma ele alinmustir.

Materyal ve Yontem

Caligmanin  ana  materyalini,  Helicoverpa
armigera (Hib.)’nin larvalan ile erkek ve disi
Hyposoter didymator (Thun.) erginleri olusturmustur.
Stereo-mikroskop, bal, saf su, 1 litre hacimli seffaf
kavanozlar, tiilbent bezi, aspiratdr, ince uglu firga,
enjektor ise diger materyal olarak yer almistir.

Cankir1 Karatekin Universitesi Orman Fakiiltesi
laboratuvarinda Bahena ve ark. (1999), Harrington ve
ark. (1993) ile Yassin ve Ozkan (2011)’mn yénteminden
de yararlanilarak yetistirilmekte olan parazitoit
H.didymator kolonisi ile alternatif konukgusu
H.armigera’nin laboratuar popiilasyonundan
yararlanilmistir (Mironidis ve Savopoulou-Soultani,
2009). Caligmalar, 25+1°C sicaklik, %65+5 orantilt
nem ve giinde 16 saat aydinlik fotoperiyot kosullarina
ayarl iklim odasinda yuriitilmistiir.

Caligmada kullanilan H.didymator’un erkek ve
disi bireyleri; kokon igerisinden ergin olarak ¢iktiktan
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hemen sonra, deneme dist beslenmesine imkan
verilmeksizin, daha 6nce hazirlanmis olan (ig¢erisinde
2 adet kivrilmis yagh kagit ile 1 cm genislik ve 15
cm uzunlugunda fitil yerlestirilmis, kapak kismina
tillbent takilmig) 1 litre hacminde, seffaf silindirik
plastik kavanozlara, bir aspirator yardimiyla, ayr1 ayri
yerlestirilmistir. Daha sonra, kavanoz, tiilbent bezi
gecirilmis kapak ile kapatilmistir. Kavanozun iizerine;
kavanoz numarasi, parazitoitin cinsiyeti, verilis tarih
ve saati ile parazitoit erginlerinin beslenme sekline ait
bilgilerin bulundugu [besin verilmemis, saf su, bal ve
su karisimi (1:1)] etiketler yapistirtlmistir.

H.didymator erginlerine sadece su verilmesi
planlanan kavanozlar; kavanoz igindeki bez serit
fitile, enjektore ¢ekilen 1 ml saf su verilmek suretiyle
her giin 1slatilmustir.

Beslenmesi planlanan H.didymator erginlerinin
bulundugu kavanozlarm kapak kismindaki tiilbent
bezine sulandirilmis yeterince bal (1:1) siiriilerek
parazitoit erginlerinin beslenmeleri saglanmistir
(Tillman ve Powell, 1992).

Besin verilmesi planlanmayan kavanozlarda
bulunan H.didymator erginlerine ise herhangi bir
islem yapilmamustir.

[gerisine parazitoitlerin bulundugu kavanozlar
6’sar saat ara ile kontrol edilmis, denemede yer
alan bireylerin tamami Oliinceye kadar calismalar

yiriitiilmistiir. Her kontrol tarihinde parazitoitlerin

durumlart (canli, Olii) kaydedilmistir. Olmiis
bireyler, ince uglu bir firca yardimiyla kavanozdan
petrilere alinarak stereo-mikroskop altinda cinsiyetler
belirlenmistir. Boylece, degisik sekillerde beslenen
ya da hi¢ beslenmeyen parazitoitlerin cinsiyetlerine
gbre yasam siireleri hesaplanarak besin faktoriiniin
parazitoitin yasam siiresine etkisi belirlenmistir.

Caligma, tesadiif parselleri deneme deseni esas
almarak 2 faktorlii (cinsiyet ve besin) olarak, 3
tekerriirlii olacak sekilde planlanmistir. Her tekerriir;
10 bireyden elde edilen yasama siiresinin aritmetik
ortalamas1 hesaplanarak elde edilmistir.

Elde edilen veriler, Office yazilimi1 kullanilarak
sekil ve tablo olarak diizenlenmis olup H.didymator
ergin Omri ile beslenme durumu ve -cinsiyet
parametrelerinin etkileri SPSS v22 yaziliminda

ANOVA testi kullanilarak incelenmistir. Farkli
gruplarin  tespit edilmesinde ise Tukey-b testi
uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yiriitilen ¢alisma sonucunda; beslenmeyen, saf
su ile beslenen ve saf su ile seyreltilmis bal (1:1) ile
beslenen erkek ve disi Hyposoter didymator (Thun.)
erginlerinin ortalama yagam siireleri (giin) ile bunlarin
karsilastirilmasina iligkin sonuglar Tablo 1 ile Sekil
1’de verilmistir.

Tablo 1. Degisik besinlerle [saf su, saf suyla seyreltilmig bal (1: 1)] beslenen ve besin verilmeyen Hyposoter didymator

(Thun.) erginlerinin yagam stirelerinin karsilastiriimasi

Ergin Omrii (Giin)
Besin Durumu Erkek Parazitoitler Disi Parazitoitler
Tekerrtirler Ort.+Std.Hata Tekerriirler Ort.+Std.Hata
Besin verilmeyen 241 253 441 3.12+0.79 B 4.23 348 394 3.88+0.27 B
Saf su verilen 438 450 3.40 4.09+043B  5.39 4.63  4.89 4.97+0.27 B
Saf su ile seyreltilmis bal (1:1) verilen 35.14 28.13 27.75 30.34+2.94 A 4230 3225 24.67 33.07+6.25 A
F iverBesin 100+ 115 P=0.894 FCin_si\&t(l 1,=0.590; P=0.458 Famz 1,=94.470; P=0.000

Tablo 1 ile Sekil 1 birlikte degerlendirildiginde,
besin verilmeyen H.didymator erkeklerinin ortalama
3.12+0.79 giin; disilerinin ise ortalama 3.88+0.27
giin; saf su verilen H.didymator erkeklerinin
4.09+£0.43 giin; disilerinin  ise 4.97+0.27 giin
yasadig1 goriilmektedir. Saf su ile seyreltilmis bal
(1:1) ile beslenen H.didymator erginlerinde ise
erkek parazitoitlerin ortalama 30.34+2.94 giin; disi
parazitoitlerin de 33.07+6.25 giin yasadiklar1 sozii
edilen tablo ve sekilden anlasilmaktadir. Istatistik
degerlendirme sonuglarma gore (Tablo 1), cinsiyet
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ve beslenme durumu etkilesiminin parazitoit dmriine
onemli bir etkisinin bulunmadigi goriilmektedir
(F(m):O.ll; P>0.05). Benzer sekilde, ayni besin
kaynagi ile beslenen, erkek ve disi parazitoitlerin
yagam siireleri arasinda da onemli bir farklihigin
bulunmadigr s6z konusu tablodan anlasilmaktadir
(F (I’|2):O.59; P>0.05). Buna karsin; parazitoit
erginlerinin beslenme durumunun (besin verilmeyen,
saf su verilen, saf suyla seyreltilmis bal (1:1) verilen)
parazitoit yagam siiresi lizerinde énemli etki yaptigi
anlagilmaktadir (F, ,=94.47; P<0.05). Buna gore,

(2,12)
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Sekil 1. Degisik besinlerle (saf su, saf suyla seyreltilmis bal) beslenen ve besin verilmeyen erkek ve disi Hyposoter

didymator (Thun.) erginlerinin yagam siireleri

yapilan degerlendirme testi sonuglari; saf su ile
seyreltilmis bal ile beslenen H.didymator erginlerinin
(erkek ve disi); besin verilmeyen H.didymator
erginler ile saf su verilen H.didymator erginlerden
daha uzun siire yasadiklarini ortaya koymaktadir.
Buna karsin, besin verilmeyen ve yalnizca saf su
verilen parazitoit erginlerinin yasam siirelerinin
benzer olarak kabul edilebilecegi kanisina varilmustir.
Ayni c¢alismada, H.didymator erginlerinin pupadan
cikar ¢cikmaz beslenmeye ihtiyag duyduklari, her iki
cinsiyette de beslenen bireylerin uzun siire (30-33
giin) yasamalarina karsin beslenmeyen parazitoitlerin
2-4 giin gibi kisa siire icerisinde oldiikleri tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular, H.didymator’un hem
erkek hem de disi bireyleri tizerinde besin faktoriintin
ne kadar dnemli oldugunu agik¢a gdstermektedir.

Yapilan literatiir taramalarinda; besin faktoriiniin,
konukeu H.armigeraiizerinde yetistirilen H.didymator
tizerindeki etkisiyle ilgili herhangi bir g¢aligmaya
rastlanilmamisti.  Biyolojik miicadelenin temel
ayaklarindan birisini olusturan yerli dogal diisman
olma oOzelligini de tasiyan ve Ulkemizde 6nemli
lepidopterleriizerinde yaygin olarak bulundugubilinen
H.didymator tzerinde yapilan bu calismanin biiyiik
Oonem tasidigi ve benzer ¢aligmalarla desteklenmesinin
yararli olacagi kanisinday1z.

Elde edilen veriler birlikte degerlendirildigine;
H.didymator erginlerinin pupadan g¢iktiktan sonra
beslenmeye ihtiya¢ duyduklari, saf suyla seyreltilmis
bal ile beslenen parazitoitlerin uzun siire (30-33 giin)
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yagsamalarina kargin beslenmeyen parazitoitlerin 2-4
giin igerinde 6lmeleri besinin 6nemini gostermektedir.
Bu nedenle s6zii edilen dogal diismanin tespit edildigi
yorelerde etkinliginin arttirilabilmesi  amaciyla
ozellikle monokiiltiir sahalarda balims1 madde
iireten cicekli bitkilerin de bulundurulmasi gerektigi
sonucuna varilmaktadir. Bu bulgular, monokiiltiir
tarim alanlarinda polikiiltiir tarimin uygulanmasi,
H.didymator erginlerinin  beslenmesine  imkan
verebilen, nektar ireten tirlere Oncelik verilerek
agaclik ve sulak alanlarin olusturulmasi, mevcutlarin
korunmasi gerektigi kanisin1 vermektedir. Muesebeck
ve Parker (1933)’in, ayni cinse bagli baska bir tiir
olan H.disparis Viereck’in, agaglik alanlara yakin
tarlalardan toplanan konukcu larvalarinda yiiksek
oranda (%28) parazitlenmeye neden oldugunu
bildirilmesi, bu kanimiz1 giiglendirmektedir.

Yapilan literatiir taramalarinda gerek Ulkemizde ve
gerekse diger lilkelerde, besin durumunun H.armigera
iizerinde yetistirilen H.didymator erginlerinin yasam
siiresine etkisiyle ilgili bir kayda rastlanilmamaistir.
Bu nedenle, arazide beslenme davraniglarinin
incelenmesi ¢ok gii¢ olan H.didymator erginlerinin
laboratuvar kosullarinda beslenme durumlarinin
belirlenmis olmasi; uygulamadaki bazi sorunlarin
¢oziimiine katki saglayabilecegi gibi, elde edilen
bulgularin, Ulkemiz ekosisteminde yerlesik olarak
bulunan bu dogal diigmanin kitle {iretiminde, taginmasi
ve salimi sirasinda besin ihtiyacinin belirlenmesinde
de yararlanilabilecegi kanisindayiz.
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