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Oz

Bu ¢alismanin amact Tiirkiye'de 2004-2019 yillarin: kapsayan donemler icin Istatistiki Bolge Birimleri
Sumflandirmast (IBBS 2) Diizey 2 ye gore vergi esnekligini incelemektir. Bu amagla Ikinci Nesil Birim
Kok Testleri, Westernlund Esbiitiinlesme ve Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testleri
kullamlmistir. Analiz sonuglari ekonomik biiyiime ve vergi gelirleri degiskenlerinin uzun dénemde
esbiitiinlesme iliskisine sahip oldugunu gostermektedir. Panel DOLSMG test sonucuna gore ise Panel
genelinde vergi gelirleri icin esneklik katsayisi 0.17 olarak hesaplanmigtir. Bu sonuca gore iilke geneli
26 bolge icin, ekonomik biiyiimedeki %1’lik artig vergi gelirlerinde uzun dénemde %0.17" lik bir artis
meydana getirmektedir. Bu esneklik degeri oldukca diisiik bir niteliktedir ve vergilemenin gelir saglayict
dzelligini yerine getirememektedir. Vergi esnekligini IBBS-Diizey 2’ ye gire inceledigimizde ise 26 bilge
icinden; TRA2, TRC1, TRC3, TR22, TR32, TR41, TR63 ve TR82 bilgelerine ait katsay: sonuglar: 1'in
iizerinde, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Dumitrescu Hurlin panel nedensellik analiz-
inde panel geneli icin ekonomik biiyiimeden vergi gelirlerine dogru nedensellik iliskisi oldugu ve yine
vergi gelirlerinden ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iliski oldugu goriilmiistiir. Yani degiskenler
arasinda cift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu ifade etmek miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Vergi Esnekligi, Ekonomik Biiyiime, Panel Esbiitiinlesme, Ortalama Grup
Dinamik Swrali En Kiiciik Kareler (DOLSMG), Dumitrescu Hurlin Panel
Nedensellik
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Analysis with Panel Cointegration and Causality
Tests of Tax Elasticity in Turkey

Abstract

The purpose of this study is examine for Turkey for periods covering the years 2004-2019 according to
the Classification of Statistical Territorial Units (IBBS 2) Level 2 of tax flexibility. For this purpose,
Second Generation Unit Root Tests, Westternlund Cointegration and Dumitrescu Hurlin Panel Cau-
sality Tests are used. The results of the analysis show that the variables of economic growth and tax
revenues have a long-term cointegration relationship. According to the panel DOLSMG test result, the
elasticity coefficient for tax revenues across the panel was calculated as 0.17. According to this result
for 26 regions across the country, 1% increase in economic growth creates an increase 0.17% in tax
revenues in the long run. This elasticity value is of a very low quality and cannot fulfill the income
generating feature of taxation. When we examine the tax flexibility according to NUTS-Level 2, among
26 regions; the coefficient results of TRA2, TRC1, TRC3, TR22, TR32, TR41, TR63 and TR82 regions
were over 1, positive and statistically significant. In Dumitrescu Hurlin panel causality analysis, there
is a causality relationship from economic growth to tax revenues for the panel in general, and again it
is seen that there is a causal relationship from tax revenues to economic growth. In other words, it can
be stated that there is a bidirectional causality relationship between variables.

Keywords: Tax Flexibility, Economic Growth, Panel Cointegration, Dynamic Ordinary Least
Squares Mean Grup(DOLSMG), Dumitrescu Hurlin Panel Causality.
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Giris

Belli bir donemde vergi gelirlerinde gergeklesen yiizde degisimin, ayni done-
min gayrisafi yurti¢i hasilasmda(GSYH) gerceklesen yiizde degisime orani
vergi esnekligi olarak ifade edilir. Vergi gelirlerinin gayrisafi milli hasiladaki
degismelere kars1 gosterdigi duyarlilig: ifade eden vergi esnekligi; konusu,
iktisadi, mali ve sosyal yonleri ile vergi teorisyenlerinin iizerinde énemle dur-
duklar1 bir caligma alani olmaktadir.

Vergi esnekligindeki gerceklesmeler hem kisa donem dalgalanmalarm
hem de uzun dénem biiyiime egiliminin bir gostergesi olarak degerlendiril-
mektedir. Vergi esnekligi, kisa donemde konjonktiirel dalgalanmalara bagh
olarak GSYIH’da meydana gelen degismelerin vergi gelirlerini ne diizeyde
etkiledigini, vergi gelirlerine ne diizeyde yansidigmi gosterirken, uzun do-
nemde ise GSYIH artismin yillar icinde vergi gelirlerini ne diizeyde etkiledi-
gini, vergi gelirlerine ne diizeyde yansidigimi gostermektedir (Russell ve Ran-
dall, 2007, s.550). Konjonktiirel olarak ekonomide yasanan gerceklesmelere,
vergi gelirleri de esas itibariyle paralel bir seyir izlemektedir. Bununla birlikte
konjontiiriin vergi sistemini olusturan her bir vergi tizerinde yaptig: etki ta-
mamen farkli nitelikte olmaktadir. Verginin konjonktiirel esnekliginin belir-
lenebilmesi i¢in oncelikle verginin gelir esnekliginin hesaplanmas: gerek-
mektedir. Verginin gelir esnekligi, vergi gelirlerinde gerceklesen nispi degi-
siklik ile milli gelirde gerceklesen nispi degisiklik arasindaki oran olarak ifade
edilmektedir (Turhan, 1987, s. 318).

Tt _thl
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Vergi Esnekligi= = t—1 1
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S6z konusu iligki yukarida denklem 1’de verildigi gibi ifade edilmektedir.
Burada (Tt) ve (Y4) icinde bulunulan dénem degerlerini, (T:1) ve (Y+1) ise bir
onceki donemde elde edilen degerleri gostermektedir. S6z konusu bu deger-
ler her bir vergi icin bulunabilecegi gibi tiim vergi sistemi icin de hesaplana-
bilir. Vergi gelirlerinin esneklik degeri bir verginin vergi mevzuatinda degi-
siklik yapilmaksizin konjontiiriin genisleme donemlerinde yiiksek, daralma
donemlerinde ise diisiik bir gelir sagladigmu gosterir. Gelir esnekligi yiiksek
olan bir verginin otomatik olarak konjonktiirel istikrar1 saglayic etkisinin
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kuvveti ayrica bu verginin sagladig: gelirin yiiksekligini de bagldir. Sozge-
limi gelir esnekligi cok yiiksek olan bir verginin toplam vergi gelirleri icindeki
paymin diisiik olmasi ve dolayisiyla bu verginin genel ekonomik yapi {ize-
rinde olusturacag: etkinin smirl olmasi bu verginin otomatik istikrar sagla-
yiciniteligini tartismal hale getirecektir. Bu nedenle esnekligin niteligini, etki
alan1 ve giiclinii tam olarak gorebilmek i¢in vergi gelirlerinin esnekliginin
yanu sira vergi esnekliginin de hesaplanmasi gerekmektedir. Bir vergi geli-
rinde gerceklesen degisikliklerin ayni donem icin milli gelirde gerceklesen
degisikliklere orani olarak ifade edilen vergi esnekligi bir takim faktorlere
gore sekillenmektedir.

Bir verginin gelir esnekligini aciklayan dnemli unsurlar vergi matrahinn
konjonktiirel gelismelere ne kadar bagl oldugu ve milli gelirdeki degisimlere
nasil tepki verdigi olarak belirtilebilir. Bir diger faktor, ilgili verginin tarife
yapisidir. Artan oranl bir tarifeye sahip bir vergi tek oranl bir vergiye gore
konjonktiirel gelisimi gok daha yiiksek diizeyde gergeklesir. Verginin tahak-
kuku ve tahsili arasindaki zaman da ilgili verginin esnekligini belirleyen bir
diger etkendir. Verginin borcunun dogumu ile tahsili arasmda uzun bir za-
man diliminin olmasi ilgili siire zarfinda konjonktiirel etkinin azalmasma ve
tahsil déneminde verginin verecegi tepkinin hicbir etkisinin olmamasma
hatta beklenmedik etkilerin ortaya ¢ikmasma neden olmaktadur.

Tiirkiye’de Vergi Gelirleri ve Vergi Esnekligi

Tiirk vergi sistemine gore, gelire dayali vergiler, harcamalara dayal vergiler
ve miilkiyete dayali vergiler toplam vergi gelirlerini olusturmaktadir. Gelire
dayal vergilerin konusunu, gercek kisi kazanci ve kurum kazanci olmak
tizere iki unsur olusturmaktadir. Harcamalara dayali vergilerin konusunu;
katma deger vergisi, 6zel tiiketim vergisi, banka ve sigorta muameleleri ver-
gisi, 0zel iletisim vergisi, sans oyunlar: vergisi, uluslararast ticaret ve muame-
lelerden alinan vergiler, damga vergisi ve harclar olusturmaktadir. Miilkiyete
dayali vergilerin konusunu ise; emlak vergisi, motorlu tasitlar vergisi, veraset
ve intikal vergisi olusturmaktadir (Akar, 2013, s. 31-32).

Daha genel bir smniflama ise dolaysiz ve dolayl vergiler seklinde yapilabi-
lir. Buna gore dolaysiz vergiler olarak gelir ve miilkiyet izerinden alinan ver-
giler gosterilebilir. Dolayli vergiler ise, harcamalar {izerinden alman vergiler
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olarak gosterilebilir. Bu ifade ile incelendiginde Tiirkiye i¢in toplam vergi ge-
lirleri oransal olarak %65 dolayl vergiler, %35 ise dolaysiz vergilerden olus-
turmaktadir (Culha, 2012, s. 2).

Vergi Gelirlerinin Dagilimi
(%)

Diger Gelirv.

" 202%

6.8%

Kurumiar V.
Harclar 14.7%
3.9% \
DamgaV._____ -
2,9%

Dahilde Alinan KDV
61%

ithalde Alinan KDV _/
18.8%

amv

23,1%

Sekil 1. Tiirkiye’de Toplam Vergi Gelirlerinin Dagilum (2020 Yil: Ocak-Haziran Ger-
ceklesmelerine Gore) (Bingol, 2020).

Sekil 1.” de 2020 yil1 Ocak-Haziran dénemi i¢in Tiirkiye’de toplam vergi
gelirlerinin vergi tiirleri itibariyle dagilimi verilmistir. Tiirkiye’de i¢ talepte
meydana gelen degismelerin vergi gelirleri {izerindeki etkisi oldukga ytiiksek-
tir ve bu dagilim donemin kosullarina gore degisebilmektedir.

Vergi tiirleri itibariyle esneklik degerleri incelendiginde esnekligi en yiik-
sek olan verginin kisisel gelir vergisi oldugu soylenebilir (Turhan, 1987, s.
320). Vergi gelirleri artan oranl tarife yapisi ile konjonktiiriin genisleme do-
nemlerinde vergi matrahindan daha hizli artmaktadir. Buna karsmn konjonk-
tiirtin daralma donemlerinde ortalama vergi oranlarinda bir diisme oldugu
i¢in ytikiimliiler kullanabilir gelirlerindeki azalmaya ragmen tiiketim ve ya-
tirim harcamalarmi devam ettirebilmektedirler.

Artan oranli tarifenin seyri kisisel gelir vergisinin esnekligi {izerinde belir-
leyici olan 6nemli bir unsurdur. Gelir tanimma nelerin girdigi, bunlarm kon-
jonktiirel dalgalanmalara karsi ne denli tepki verdigi de vergi esnekligi {ize-
rinde belirleyici olmaktadir. Bir vergi sisteminde muafiyet ve istisnalarmn kap-
samimnin ¢ok genis olmasi vergi esnekligini olumsuz etkilemektedir.
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Kurumlar vergisinin esnekligi kisisel gelir vergisinin gerisindedir. Zira
kurumlar vergisinin konusu gelir vergisine gore cok daha dardir. Ancak eko-
nomik biiyiime ile birlikte kurum kazanglarmimn artmasi veya daralma ile ku-
rum kazanglarmm azalmasi ve bunlarin kurumlarin vergi yiikiimliiliiklerine
yansimasi kag¢milmazdir.

Gider vergilerine bakildiginda ise genel bir muamele vergisinin esneklig;i-
nin yiiksek oldugu sodylenebilir. Zorunlu ihtiya¢ maddelerinin vergiden is-
tisna edilmesi durumunda s6z konusu esneklik ¢ok daha yiiksek diizeyde
olacaktir. Ozel tiiketim vergilerinde de vergi kapsamina giren mallara gére
esneklik diizeyi degismektedir. Talep esnekligi sert olan zorunlu mallardan
alman 0zel tiiketim vergilerin esnekligi diistik olurken litks mallardan alman
ozel tiiketim vergilerinin esnekligi cok daha yiiksektir.

Servet vergilerinin esnekligi konusunda da belirleyici olan husus yine il-
gili verginin yani servetin kaynak itibariyle bilesimi ve dagilimidir. Servet
kapsaminda menkul degerlerin pay1 ne denli ¢ok olursa servet vergilerinin
esnekligi de o denli yiiksek olur.

Sistemin biitiinii bakimindan vergi muafiyet ve istisnalarm kapsammimn
¢ok genis olmasi da ozellikle kisisel gelir vergisinin esnekligi tizerinde bask1
yaratmaktadir (Kopczu, 2005, s. 2093).

VergiGelirleri % Artig GSYH % Artg Esneklik Katsayis

2003 2004 2005 /2006 12007 1200820092010 2011 /2012 /2013 /201420152016 /2017 '2018 2019 2020
Sekil 2. Yillara Gore Tiirkiye'de Vergi Esneklik Katsayilar:
Sekil 2.” deki bilgiler incelendiginde, Tiirkiye’de yillara gore vergi esneklik

katsayilar1 genel itibariyle 1'in etrafinda degerler olarak gerceklesmektedir.
Ancak son yillardaki degerlere gore 1’ in altinda kaldig1 gozlemlenmektedir.
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Vergi esneklik katsayis1 “1”’den biiyiik oldugu durumda verginin gelir sag-
layic1 etkisi yiiksek olmakta ve gelir artis1 saglanmaktadir. Vergi esneklik kat-
sayis1 “1”’den kiigiik oldugu durumlarda ise verginin gelir saglayici etkisinin
diisiik olmasma neden olmaktadir. Literatiirde vergi esnekligi ve esneklik
katsayis1 sonuglarma gore bir ¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Farkli iilkeler {izerine yapilan ¢alisma sonuglarma bakildiginda, Hollanda
da kisa ve uzun donem vergi esneklikleri KDV i¢in 1’e yakin ¢ikarken kisisel
gelir vergisi esneklikleri uzun dénem 1’in altinda, kisa dénem 1'in iizerinde
ctkmistir (Bettendorf ve Van Limbergen, 2013, s. 256).

Romanya i¢in 2001-2012 doénemini kapsayan bir calismada ise, Ro-
manya’da vergi esnekliginin tiim vergiler dikkate alindiginda AB ortalama-
s altinda oldugu saptanmistir. Romanya’da en yiiksek vergi esnekligi tii-
ketim vergilerinde s6z konusu olup esneklik katsayist 1.47’dir. Bu oran AB
ortalamasi olan 0.19"un tizerindedir. Dolaysiz vergilerin esneklik katsayis1 ise
1.20 olup AB ortalamasi olan 2.1"in ok gerisindedir. Benzer 6zelliklere sahip
incelenen calismalar, vergi esnekligine yon veren ¢ok sayida degisken oldu-
gunu, ortak degiskenler {izerinden bir esneklik derecesinin belirlenmesinin
miimkiin olmadigmi gostermektedir. Ayni iilke i¢in yapilan ¢alismalarda bile
donemler arasi yapilan hesaplamalarda ayni vergi cesitlerine dair esneklik
katsayilarinin birbirinden oldukga farkli ¢iktig1 goriilmiistiir (Bunescua ve
Comaniciu, 2013, s. 614).

2001-2013 donemi AB tilkeleri tizerine yapilan bir panel data calismasinda
konjoktiirel dalgalanmalara hangi vergilerin dogrudan bir tepki verdigi go-
riilmeye calisilmis 6zellikle kurumlar vergisinin ve sonrasinda kisisel gelir
vergisinin diger vergilere gore cok daha giiclii tepki verdikleri ve dolayisiyla
esnekliklerinin daha ytiksek oldugu goriilmiistiir (Mourre ve Princen, 2015,
s.2).

AB olgeginde yapilan bir diger calismada milli gelir ve vergi geliri arasin-
daki iliskinin niteligi incelenerek kisa donem uzun dénem vergi esnekligi he-
saplanmaya gahsilmistir. Kisa donem vergi esnekliginin konjonktiirel dalga-
lanmalara gore degistigi saptanmistir. 1980-2013 aras1 15 AB tilkesi verileri
iizerinden yapilan analizde ekonominin resesyon ve genisleme dénemle-
rinde vergi esnekliklerinin farkl ¢iktig1 belirlenmistir. Dolayh vergiler ve ku-
rumlar vergisinde resesyon donemlerinde esneklik daha yiiksek diizeydedir.
Genisleme ve resesyon donemlerinde kisisel gelir vergisinin esnekligi ise
daha 1limli bir diizeydedir (Boschiab ve d’Addona, 2017, s. 2).
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Ozmen (2016), calismasinda BRIC-T (Brezilya, Rusya, Cin, Hindistan ve
Tiirkiye) tilkeleri icin vergi gelirlerinin belirleyicilerini arastirmistir. 1996-
2013 yillar1 arast donem igin vergi gelirleri ile bunu agiklamaya yonelik de-
giskenleri arasindaki iliskiyi panel esbiitiinlesme analizi ile incelemistir. Ana-
lizlerde kullandig1 degiskenlerin vergi gelirleri iizerinde belirleyici oldugu
sonucuna ulasmis, esbiitiinlesme iligskisinin varlig1 goriilmiistiir. Ancak bu
iliski katsayilar1 1’den kiiciik ¢iktigr icin elastik bir durum saglanamamustr.
Kullanilan degiskenlerden; vergi gelirleri iizerinde KBGSYH, kurumlar ver-
gisi gelirleri, enflasyon, ekonomik 6zgiirliikler ve ticari serbestlesme ile yol-
suzluklar vb. sayilabilir. Analiz sonuglarmdaki etkiler anlamh ve tutarl bu-
lunurken, politik istikrar ile tarimsal kesim katma deger vergisi degiskenleri
arasindaki analiz sonuglarinda saglanan etkiler anlamsiz bulunmustur.

Akar ve Sahin (2015), Tiirkiye’de vergi canliigmnin analizi adli makalele-
rinde degisken olarak merkezi biitce vergi gelirleri ve sanayi tiretim endeksi
serilerini kullanarak 2005-2014 dénemine ait aylik veri setleri ile calismiglar-
dir. Ekonometrik analizlerde vergi sisteminin canliligini belirlemek icin egbii-
tiinlesme ve hata diizeltme modelini kullanmislardir. Calismada yer alan
analizlere gore, vergi sisteminin kisa dénem icin otomatik istikrar saglayici
ozelliginin olmadigmu, diger taraftan uzun dénem igin biiyiime artisina dair
mali stirdiiriilebilirligi olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Simsek (2013), Tiirkiye tizerine yaptig1 calismasinda vergi esnekligi, vergi
canhilig1 ve vergi gayreti degiskenlerini kullanarak bolgesel diizeyde panel
veri yontemini calismigtir. Tiirkiye Isatatistiksel Bolge Birimleri Smiflamasi-2
(IBBS-2) ye gore 2004-2008 donemi tiim vergi tiirleri icin aragtirmanin yapil-
dig1 calismada vergi esnekliginin yeterince duyarli olmadig: ve katsayi so-
nuglarinin da 1" in altinda kalarak inelastik 6zellik gosterdigi sonucuna ula-
silmistir. Model tahminlerinde kontrol degisken olarak kullanilan sanayi de-
giskeninin vergi gelirlerinde smirh diizeyde artis saglamis olmasi bile yete-
rinde duyarlilik olusturmamustr.

Akar (2013), Tiirkiye’de vergi esnekligini 2007-2012 donemi i¢in aylik ve-
rilerle analiz etmistir. Analiz kapsaminda iki model tizerinde ¢alisilmis olup
ilk modelde logaritmik model sonucu vergi esneklik katsayis: arastirilmis,
ikinci modelde ise kisa donem etkiler i¢in hata diizeltme modeli kurulmus-
tur. Ayrica gelir yerine sanayi tiretim endeksi degisken olarak kullanilmis
olup yorumlamalarda gelir etkisi olarak degerlendirilmistir. Bu modellerden
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ilk modelde gelirdeki artislar karsismnda vergi gelirlerinin esnekligi belirlenir-
ken, ikinci modelde kisa dénem vergi gelirleri ile konjonktiirel degisimler ve
istikrar1 Olgen degisim modeli olusturulmustur. Analiz sonuglarinda uzun
donemde vergi gelirlerinin esnek oldugu sonucuna, kisa dénem model so-
nuglarinda ise vergi gelirlerinin istikrarsiz bir yapiya sahip oldugu sonugla-
rina ulagilmigtir.

Hepaktan ve Cmar (2011), OECD {ilkeleri {izerine yaptiklari ¢alismala-
rinda vergi esnekligini panel esbiitiinlesme testlerini kullanarak analiz etmis-
lerdir. KBGSYH ile vergi gelirleri arasindaki iligkiyi 1989-2008 d6nem igin in-
celemiglerdir. Analizlerde yatay kesit bagimhilig1 bulunmadig; igin birinci ne-
sil panel birim kok testlerinden Levin-Lin ve Chu (LLC), Breitung, Im-Pe-
saran ve Shin-(IPS), Fisher AD, Fisher PP ve Hadri uygulanmistir. Esbiitiin-
lesme smamasi i¢in Pedroni, Kao, Johansen-Fisher ve Westerlund egbiitiin-
lesme testleri ve DOLS tahmincisi ile de uzun dénem katsayilar1 {izerinden
bulgular arastirilmistir. Analiz sonuglarina gore, uzun dénemde kisi basma
gelir ve vergi gelirleri arasmda 0.3 ile 0.5 deger araliklarinda egbiitiinlesme
ilskisi olan uzun dénem katsay1 etkilerine ulagilmistir. Buna gore gelirdeki 1
birimlik artig karsismnda uzun dénemde vergi gelirleri de 0.3 birim ve 0.5 bi-
rim arasmda pozitif dogrusal bir artisla etkilenmektedir. Ancak katsay11’den
kiiciik oldugu icin OECD iilkelerinde vergi esnekligi katsayismin inelastik ol-
dugu, yani esnek olmadig1 degerlendirmesi yapilmuistir.

Ertiirk, Avsar ve Bulut (2009), Tiirkiye tizerine yaptiklari ¢alismalarmda
devlet uygulamalarmin vergi gelirleri iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Bu amagla vergi gelirleri ile toplam vergi gelirlerini, kurumlar vergisi gelirle-
rini, katma deger vergisi gelirlerini ve gayri safi milli hasilay1 analiz etmigler-
dir. Analizlerde ve model sonuglar1 yorumlamalarinda daha ¢ok vergi canli-
1181 ve vergi esnekligi arasmdaki farklihga dikkat ¢ekerek esneklikten ziyade
vergi canlilik kavrammin yerindeligini tartismiglardir. Tiirkiye” de 1981-2006
yillar1 igin zaman serisi olarak kullanilan verilerin duraganlik arastirmasi ya-
pildiktan sonra tahmin edilen regresyon model sonuglari yorumlanmastir.

Kustepeli ve Sapci (2006), Tiirkiye’de 1975-2005 donemi i¢in Johansen es-
biitiinlesme testlerini kullandiklar1 ¢alismalarinda gelir vergisi esnekligini
0.95 olarak hesaplamislardir. Yaklasik olarak birim esneklige yakin olan bu
deger, gelir artisinin gelir vergisinde de yaklasik oranli bir artis sagladig1 yo6-
niinde yorumlamada bulunmuglardir.
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Skeete vd. (2004), Engle granger, esbiitiinlesme testleri ve hata diizeltme
modeli kullanarak vergi esnekligini Bardados i¢in arastirmislardir. Calis-
maya gore, gayri safi hasiladaki degisikliklere vergi rejimi esneklik katasyisi
uzun vadeye gore kisa vadede daha duyarh sonuglar vermektedir.

Yiice (2004), Kirgizistan vergi sistemi ve vergi esnekligi {izerine ¢alistig1
arastirmasinda, vergi esneklik katsayisinin genellikle 1'in altinda oldugunu
ve bu durumun vergi gelirlerinin diisiik diizeyde oldugunun gostergesi ol-
dugunu belirtmistir. Ulkedeki vergi sisteminin gelir saglama fonksiyonu ye-
tersiz kalirken, ayn1 zamanda vergi sisteminin islevselligindeki konjonktirel
istikrar saglayici ozelliginin de yetersiz oldugunun gostergesi olarak kabul
edilmistir.

Mukarram (2001), Pakistan 1981-2001 dénemine dair ¢calismasmda vergi
esnekligi katsayisinin yeterince yiiksek olmadig1 sonucuna varmstir. Pakis-
tan igin benzer bir ¢calismay1 Bilquees (2004)" de yapmustir. Yapilan reformla-
rin Pakistan’da 6nemli bir gelir artisin1 saglamadigimni ve milli hasilada vergi
esnekligi katsayisimin birin altinda oldugu sonucuna varmistr.

Chipeta (1998), Malavi i¢in 1970-1994 donemi iizerine vergi reformlar1 ve
verimlilik arasindaki iligkiyi incelemistir. Calismasinda vergi esneklik katsa-
yismi 0.6 olarak bulmustur. Edinilen sonuglarla vergi tabanmnm milli hasila-
dan daha az biiytidiigii sonucuna ulasimistir.

Kusi (1998), Gana’da vergi reformu ve bunun getiriler tizerine etkilerini
incelemistir. Calismasma gore vergi reformundan 6nce esneklik katsayis10.71
iken reform sonrasmda bu esneklik katsayis1 1.22 olarak ¢ok daha ytiksek dii-
zeyde gerceklesmistir. Ancak Gana tizerine benzer bir ¢cahisma yapan Twere-
fou, Fumey, Assibey ve Asmah (2010) kisa dénem igin yeterince yiiksek bir
vergi esnekligi katsayis1 olmadig1 sonucuna varmiglardir. Uzun dénemde
vergi esnekligi katsayis1 1’den biiyiik ¢cikmis ve gelire kars: duyarl oldugunu
gostermistir. Uzun vadede canli ve esnek bir vergi sisteminden s6z edilebilir.
Ancak kisa donem i¢gin boyle bir gerceklesmenin s6z konusu olmadigimni be-
lirtmiglerdir.

Osoro (1993) Tanzanya i¢in 1979-1989 donemine dair vergi reformlarmim
gelir artis1 {izerine etkilerini inceledigi calismasmnda, vergi esneklik katsay1-
sin1 0.76 olarak hesaplamistir. Bu elastikiyet degeri ile vergi reformlarmmn is-
tenen gelir artisimi saglayamadig1 sonucuna ulagmistir. Osoro (1995) ‘de ise
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1970-1980 donemine dair bir veri seti kullanarak ele aldig1 calismasinda, ge-
nel vergi sistemi esnekligini 1970’te 0.85 olarak ve 1980’de ise 0.78 olarak, gelir
vergisindeki esnekligin azaldigini belirtmistir.

Choudhry (1979) ABD, ingiltere, Malezya ve Kenya igin vergi gelirlerinin
esnekligini incelemistir. ABD ve Ingiltere icin esneklik katsayilarmi sirastyla
1.04 ve 1.24 olarak bulmustur. Ancak Malezya ve Kenya i¢in yaptig1 arastir-
masimnda esneklik katsayilarmai sirasiyla 1.57 ve 1.32 olarak daha ytiksek bul-
mustur. Bu durumu o dénem icin ABD’ de ve Ingiltere’ de uygulanan politi-
kalarin gelirlerin azalmasma neden oldugu ve daha diisiik esneklik degerle-
rine sebep oldugu seklinde yorumlamistir.

Yontem

Calismada Tiirkiye icin Istatistiki Bolge Birimleri Siflandirmasi (IBBS) Dii-
zey 2'ye gore Kisi Basina Gayri Safi Yurti¢i Hasila (KBGSYH) ile Vergi Gelir-
leri (VG) degiskenleri arasmdaki uzun donemli iliski ve dinamik nedensellik
iliskisi analiz edilecektir. Bu kapsamda ilk olarak, calismada yer alan degis-
kenlere ait serilerin duraganhk arastirmasmda kullanilacak yéntemi belirle-
mek amaciyla yatay kesit bagimhlig: testi yapilacak ve katsayilarn homojen-
lik durumu arastirilacaktir.

Panelin zaman boyutu (T) yatay kesit boyutu (N)’ ndan biytik oldugu du-
rumda yani T>N i¢in Breusch-Pagan (1980) tarafindan gelistirilen CDLM1
testi kullanilmaktadir. Hem T hem de N biiyiik oldugu durumlarda Pesaran
(2004) tarafindan gelistirilen CDLM?2 testi uygulanabilmektedir. T<N oldugu
durumlarda ise Pesaran, Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen CDLM testi
(Cross Section Dependent Test) ile birimler arasmnda yatay kesit bagmmlilig1
arastirllmaktadir (Hepaktan ve Cmar, 2011, s. 142). Calismada 2004-2019 d6-
nemini kapsayan 16 y1l (T) ve Tiirkiye’de Istatistiki Bolge Birimleri Smiflama-
smna gore 26 alt bolge (N) bilgilerine dair (T<N) 6zellikler dikkate alinarak ya-
tay kesit bagimhilig1 arastirmasinda Pesaran, Yamagata (2008) tarafindan ¢a-
lisilan CDLM testi uygun bulunmustur. Test bilgisi denklem (3)’ de verildigi
gibidir. (Recepoglu, Doganay ve Deger, 2020, s. 74):

CD,, = (N(N 1)] ZZT” Py > N(0J) (3)
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Homojenlik arastirmasma gore, egim katsayilarmin homojenligi iizerine
yapilan ilk calisma Swamy (1970) tarafindan yapilmistir. E§im parametrele-
rinde homojenligi arastirmak igin Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan ge-
listirilen homojenlik testi (Slope Homogencity Test) uygulanmakta ve (4)

nolu denklemde bagimsiz degisken parametresi B (egim katsayist) birimle-
rin homojen olup olmadigmi snamaktadir.

Yo =a+ B X, +& (4)
~ NS —k ,

AZW(TJ~ Xk %)
~ NS —k

A =+N]| [W) ~N(0,) (6)

Denklem (5) test istatistigi biiyiik 6rneklemler i¢in kullanilirken, denklem
(6) test istatistigi kiiciik 6rneklemlerde kullanilmaktadir. Burada: N; birim sa-
yisy, S; swamy test istatistigi, k; aciklayici degisken sayis1 ve v (T, k) standart
hata olarak iade edilmektedir (Recepoglu, Doganay ve Deger, 2020, s. 74).

Zaman boyutu igeren serilerde analizler ¢alisilmadan énce, model tahmin-
lerinde kullanilacak serilerin zaman igerisindeki duraganhklarmin arastiril-
mas! gerekmektedir. Duraganhigin arastirilmasinda birim kok testleri kulla-
nilmaktadir (Yildirim ve Yasa, 2014, s. 486). Yatay kesit bagimhlig: test sonug-
larma gore serilerin duraganhklarmin arastirilmasmda ikinci nesil birim kok
testlerinin kullanilmasi gerekli goriilmiistiir. Ikinci nesil birim kdk testle-
rinde, T<N durumuna uygun birim kok testi Pesaran (2007) tarafindan sabitli
modele gore calisilan CADF testi uygun gelmektedir. Bu test, veri setinde bi-
rimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 bulundugu durumlarda kullanilabilen
ikinci nesil birim kok testlerindendir. CADF testinde, Genisletilmis Dickey-
Fuller tahmininden saglanmis gecikmeli yatay kesit ortalamalar1 dikkate alin-
maktadir. Boylede ADF regresyonunda birinci fark alinarak, yatay kesit ba-
gimlilig: giderilir. CADF denklemi asagida verildigi gibidir (Tatoglu, 2013, s.
223):

AY =+ pYi .+ dOY_t—ldlY_t + &t (7)
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CIPS istatistigi gecikmeli degiskenlerin t-istatistiklerinin ortalamalariyla
hesaplanir. CIPS testinde bulunan kritik degerler kesit sayilar1 igin hesapla-
nabilir. Testin asimtotik limiti standart degildir. CIPS istatistigine ait denklem
asagida verilmektedir (Recepoglu, vd. 2020, s. 75).

N
> CADF,
CIPS=CADF =2 (8)
' N

Esbiitiinlesme testi, birim kok testlerinden sonra uzun dénemde seriler
arasinda karsilikli bir iliskinin var olup olmadiginmn incelendigi bir testtir.
Westerlund (2007), degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini incelen-
mek amaciyla hata diizeltme modelli dort adet panel esbiitiinlesme testi iize-
rinde calismistir. Bu testlerden Gt ve Ga panelin heterojen olmas: durumunda
yorumlanan grup ortalama istatistiklerini vermektedir, Pt ve Pa ise panelin
homojen olmas: durumunda yorumlanan panel istatistiklerini vermektedir
(Tatoglu, 2017, s. 200-203). Westerlund panel egbiitiinlesme testinde, panelin
heterojen olmas: durumunda Gt ve Ga istatistikleri dikkate almmaktadir.
Chang (2004)" deki calismasinda, panel veri setinde birimler arasnda yatay
kesit bagimlilig1 olmasi durumunda direngli olasilik degerlerinin kullanilma-
sin1 Onermektedir. Dumitrescu Hurlin panel nedensellik analizi ise panelde
yer alan birimler arasmnda yatay kesit bagimlilig1 bulunmasi, zaman boyutu-
nun kesit boyutundan hem kiigiik olmas1 hem biiyiik olmasi durumunda da
kullanilabilmesi ve dengesiz panel veri setlerinde de kullanilabilmesi gibi un-
surlar bakimindan ¢okga tercih edilmektedir (Dumitrescu ve Hurlin, 2012, s.
1457).

Orneklem

Calismada, 2004-2019 yillar: aras: Vergi Gelirleri (VG) ve Kisi Basma Diisen
Gayrisafi Yurtici Hasila (KBGSYH) veri setleri kullanilmistir. Calismanin ke-
sit boyutunu ise, IBBS’de Diizey-2-Tiirkiye 26 bolge siniflamasi olusturmus-
tur. Calismada kullarulan veri setleri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve
T.C. Hazine ve Maliye Bakanligi Muhasebat Genel Miid{irliigii resmi internet
sayfalarindan saglanmaistir. Veri setleri 2009=100 baz y1li esas alinarak, Bin TL
tizerinden hazirlanmistir. Hesaplamalarda kolaylik saglamak ve varsayim-
lardan sapmalar1 6nlemek amaciyla veri setlerinin logaritmalar1 alindiktan
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sonra analizlere gecilmistir. Degiskenlere ait actklamalar asagida Tablo 1. de
gosterilmektedir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degiskenler ve Agiklamalan

Degiskenler Kisaltmalar Agklama Veri Kaynag Dénem
Kisi B i .
sl Bagna Gayri yp ooy Bin TL Tiirkiye statistik Kurumu (TUIK) — 2004-2019
Safi Yurtici Hasila
T.C. Hazine ve Maliye Bakanli3
Vergi Gelirleri VG Bin TL azine ve Valye ba @n gl 2004-2019

Muhasebat Genel Miidiirliigii

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK),

Veri setleri, 2009=100 baz y1li esas alinarak, Bin TL {izerinden hazirlanmis-
tir. Hesaplamalarda kolaylik saglamak ve varsayimlardan sapmalar1 onle-
mek amaciyla veri setlerinin dogal logaritmalar1 alindiktan sonra analizlere
dahil edilmistir. Panel geneli degiskenlere ait tanimlayuci istatistikler asagida
Tablo 2. de verilmistir.

Tablo 2. Tammlayici Istatistikler

Tanimlayic istatistikler

Ortalama Medyan Max. Min. Sthata J.B.sts. Olasiik
LKBGSYH 4.1925 4.1950 49100  3.5300 0.2854  6.8439  0.0326
LEH 5.9720 5.8250 84800  4.3800 0.7932 80.913  0.0000

Calismada kullanilan ekonometrik model asagida (2) nolu esitlikte goste-
rildigi gibidir.

LVG, =, + B, LKBGSYH, + &, 2
Burada;i=1, ....... , N Diizey 2 olarak tanimlanan 26 bolge kesit boyutunu

vet=1, ........ ,T ise zamani gostermektedir.

Bulgular

Calismada ilk olarak, veri setinde birimler arasinda yatay kesit bagimlilig1 ve
katsayilar arasindaki homojenlik arastirmasi yapimistir. Panel veri setini
olusturan degiskenlerde, ikinci nesil panel birim kok testlerinden olan dura-
ganlik testi icin Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF testi kullanilmis-
tir. Duraganlik analizinden sonra degiskenler arasindaki uzun donem iliski
icin Westerlund panel egbiitiinlesme testi kullanilarak uzun dénem katsay1
tahminleri elde edilmistir. Akabinde, Dumitrescue Hurlin panel nedensellik
testi ile degiskenler arasindaki nedenselligin yonii arastirilmistir.
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Yatay Kesit Bagunlilig1 Ve Homojenlik Testleri

Pesaran, Yamagata (2008) CDLM testi yokluk (Ho) hipotezi “yatay kesit ba-
gimlilig1 yoktur”, alternatif hipotez ise “yatay kesit bagimlilig1 vardir” sek-
linde kurulur. Veri setinde birimler arasinda yatay kesit bagimlilig: (croos-
section dependence) olmadig1 kabul edilirse birinci nesil olarak ifade edilen
birim kok testleri kullanilir. Ancak veri setinde birimler arasinda yatay kesit
bagmlilig1 oldugu yoniinde bir tespit, ikinci nesil olarak adlandirilan birim
kok testlerini kullanmay1 gerektirir. Bylece analiz sonuglar1 giivenilir, tu-
tarly, etkin ve saglam tahminler saglayacaktir(Tatoglu, 2007: 250).

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimhligi Test Sonuglar
Yatay Kesit Bagimlilig: Testi

KBGSYH VG

Istatistik Olasilik Istatistik Olasilik
CDLM: (BP, 1980) 813.0963 0.0000%** 559.9151 0.0000***
CDLM: (Pesaran, 2004) 19.14471 0.0000%* 9214127 0.0000%**
CDLM 2450113 0.0143* 2476757 0.0133**
vd.2004)
Bias-Adjusted CD Test 18.27804 0.0000%** 8.347460 0.0000***

Not: ***, ** * gisterimi sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde istatistiksel anlamhhig; ifade
eder.

Tablo 3. sonuglarina gore; yatay kesit bagimliligi icin yapilan test sonuglari
olasilik degerleri anlaml olup panel genelinde Ho hipotezi reddedilmistir. Bi-
rimler arasinda yatay kesit bagimlihg: vardir. Bu sonuca gore ikinci nesil ola-
rak tanimlanan birim kok testleri kullanilmalidur.

Tablo 4. Homojenlik Testi Sonuglar
Swamy -S Testi-5

tdvergit Katsay1 St.hata z-istatistik P> |zl
tdkbgsyht 1.0794 0.025 42.68 0.000***
tddkbgsyht 0.0213 0.137 0.16 0.876
tddfkbgsyht 0.0939 0.420 0.22 0.825
tddlkbgsyht 0.01211 0.162 0.07 0.940
Sabit 0.0071 0.122 0.06 0.953

Parametre sabitligi testi: Chi2(90)=2372.21 Prob > chi2=0.000 ***
Not: ***, ** * sembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig: ifade

eder.

Tablo 4" de Swamy S testlerinden ikinci kusak tahmincilerde homojenli-
gin aragtirilmasmda kullanilan, 6nctil ve gecikme uzunlugu 1 olarak almmis
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test sonuglar verilmektedir. Bu testin yapilabilmesi icin 6nce ilgili degisken-
ler tiiretilerek tahminleme yapilmistir. Homojenlik testi sonuglarna gore, Ho
hipotezi reddedilmis ve parametrelerin heterojenligi kabul edilmistir. Panel
calismalarinda heterojenlik énemli bir faktordiir. Panel veri setindeki yatay
kesitler farkl niteliklere sahip olabilirler, kisacasi kesitler duragan ya da du-
ragan olmama (esbiitiinlesik ya da esbiitiinlesik olmama) gibi farkliliklar gos-
terebilirler (Asteriou ve Hall, 2007, s. 366).

Panel birim kok testleri

Tablo 5. Birim Kok Test Sonuglari (Diizeyde ve 1. Farklarda)

CADF Panel Birim Kok Testi
Sabitli
t-bar cvl0 cvb cvl Z[t-bar] Olasihik
LKBGSYH -3.999 -2.070 -2.150 -2.320 -11.294 0.000***
ALKBGSYH -2.001 -2.070 -2.150 -2.320 -1.304 0.096*
LVG -2.458 -2.070 -2.150 -2.320 -3.589 0.000***
ALVG -2.273 -2.070 -2.150 -2.320 -2.663 0.004***
Pesaran CIPS Panel Birim Kok Testi
CIPS* Kritik degerler
%10 %5 %l
LKBGSYH -3.999 -2.07 215 232
LVG -2.458 -2.07 215 232

NOT: CADF testi kritik degerleri Pesaran (2007)'1n ¢alismasina gore belirlenmektedir. A
<! g

isareti degiskenlerde birinci fak: ifade etmektedir. ***, **, * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve

%10 diizeyinde anlamhlig: ifade eder. Lags (1 1).

Tabloda verilen bilgiler incelendiginde, CADF panel birim kok testi so-
nuglarma gore LKBGSYH ve LVG degiskenleri hem diizeyde hem de birinci
farklarda duragandir. t-bar istatistigi 1-3.9991, verilen %90, %95 ve %99 gii-
ven diizeyleri i¢in belirtilen kritik degerlerden mutlak degerce biiyiik oldugu
icin seri duragandir. Benzer sekilde Z[t-bar] istatistiginin olasilik degerlerine
gore serinin duragan oldugu ifade edilebilir. Pesaran” i panel birim kok testi
(CIPS test) sonuglari incelendiginde, CIPS istatistikleri, %90, %95 ve %99 gii-
ven diizeylerinde verilen kritik degerlerden mutlak degerce biiyiik oldugu
icin seriler duragandr.
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Panel Egbiitiinlesme Testleri

Duraganlik arastirmasmdan sonra seriler arasmda uzun dénemde bir esbii-
tiinlesme iliskisinin bulunup bulunmadigmi arastirmak icin Westerlund es-
biitiinlesme analizi kullanilmigtir.

Tablo 4. Westerlund Egbiitiinlesme Test Sonuglar
LVG, = «a; + B, LKBGSYH,, + &,

Istatistik Istatistik Z-istatistik Olasthk DirengliOlasihk
Gt -3.982 -12.555 0.000%** 0.005***

Ga -15.435 7.748 0.000%** 0.005***

Pt -15.956 -8.329 0.000%** 0.220

Pa -11.524 7.966 0.000%** 0.160

Not: Westerlund (2007) egbiitiinlesme testinde Ho hipotezi “Esbiitiinlesme Yoktur” seklin-
dedir. ***** * sembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig ifade eder.
Testte direngli olasilik degerleri 400 adet bootstrap ile hesaplanmistir.

Tablo 4."de verilen Westerlund (2007) panel esbiitiinlesme test sonugla-
rinda Gt ve Ga istatistiklerinin direncli olasilik degerlerine gore, “Esbiitiin-
lesme Yoktur” seklindeki Ho hipotezi istatistiki olarak %1 anlamhlik diize-
yine gore reddedilmektedir. Buna gore degiskenler arasmnda kuvvetli dii-
zeyde esbiitiinlesme iliskisi vardir. Elde edilen bu sonuglara gore, Tiirkiye'de
Istatistiki Bélge Birimleri Smiflamasi Diizey 2’ de yer alan 26 alt bolgede kisi
bas1 gayri safi yurt igi hasila ile bu bolgelerde vergi gelirlerinin uzun do-
nemde birlikte hareket ettigi ifade edilebilir. Uzun dénem katsayilar hem pa-
nel geneli i¢cin hem de birimler bazinda incelenebilir (Yildirim, 2019, s. 1370).
Panel geneli ve birimlere gore ortalama grup dinamik en kiiclik kareler
(DOLSMG) katsay1 degerleri Tablo 5. de verilmistir.

Tablo 5. Panel DOLSMG Sonuglari
LVG, =«; + 5, LKBGSYH, + &;,

IBBS Diizey 2 (Tiirkiye 26 bolge simuflamasi) DOLSMG

Katsay1 t-istatistik
Panel Katsayisi (ortalama grup) 0.1767 4.044%**
TRA1 Erzurum, Erzincan, Bayburt 0.0502 0.289
TRA2 Agn, Kars, Igdir, Ardahan 1.2180 2216
TRB1 Malatya, Elaz1g, Bing6l, Tunceli -0.3168 -0.053
TRB2 Van, Mus, Bitlis, Hakkari 0.4079 0.498
TRC1 Gaziantep, Adiyaman, Kilis 1.1890 2.291**
TRC2 Sanhurfa, Diyarbakir -5.4470 -3.356***
TRC3 Mardin, Batman, Sirnak, Siirt 1.2780 6.118***
TR10 Istanbul -1.2080 3084+
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TR21 Tekirdag, Edime, Kirklareli -1.9780 -6.699***
TR22 Balikesir, Canakkale 1.0210 10.350***
TR31 [zmir 22850 -8.518*
TR32 Aydn, Denizli, Mugla 1.1450 4.649***
TR33 Manisa, Afyon, Kiitahya, Usak 0.6583 0.793
TR41 Bursa, Eskisehir, Bilecik 3.7960 6.001***
TR42 Kocaeli, Sakarya, Diizce, Boly, Yalova -1.7740 -D.72%*
TR51 Ankara 0.3183 1.514
TR52 Konya, Karaman 0.9308 1.698*
TR61 Antalya, Isparta, Burdur 0.2153 0.928
TR62 Adana, Mersin -0.5836 -1.015
TR63 Hatay, Kahramanmaras, Osmaniye 6.3700 12.000***
TR71 Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir -2.5900 -6.916***
TR72 Kayseri, Sivas, Yozgat -2.0250 -1.584
TR81 Zonguldak, Karabiik, Bartm 0.3354 0.420
TR82 Kastamonu, Cankiri, Sinop 2.5760 2.269**
TR83 Samsun, Tokat, Corum, Amasya 0.6295 1.599
TR90 Trabzon,Ordu, Giresun, Rize, Artvin, Giimiighane 0.6687 0.937

Not: t-tablo degerleri {izerindeki ***, **, * isaretler sirasi ile %1, %5 ve %10 da istatistiksel
olarak anlamlilig: ifade eder.

Panel Ortalama Grup Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLSMG) test sonug-
lar1 panel geneli i¢in degerlendirildiginde LKBSHMG, nin isareti beklenildigi
gibi pozitif ¢cikmis ve istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamh bulunmustur.
Bu sonuca gore uzun dénemde LKBGSYH’ daki artislar LVG’ ni panel geneli
icin pozitif yonde etkilemektedir. Panel genelindeki katsay1 0.17 olarak he-
saplanmistir. Yani Tiirkiye genelinde LKBGSYH' da %1 lik artis LVG’ ni
%0.17 oraninda arttiracaktir ve katsay istatistiksel olarak anlamlh bulunmus-
tur.

Ekonomik biiytimenin vergi gelirleri iizerine olan etkisi i¢in Panel
DOLSMG test sonuglar Tiirkiye Diizey 2’ ye gore 26 bolge smiflamasi iize-
rinde incelendiginde TRA1, TRB1, TRB2, TR33, TR51, TR61, TR62, TR72,
TR81, TR83 ve TR90'dan olusan bu 11 alt bolgede sonuglar anlamsiz ¢ikmas,
kalan diger 15 alt bolgede ise sonuglar istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir.
TRC1-Gaziantep, Adiyaman, Kilis birimine baktigimizda katsay: pozitif ve
istatistiksel olarak anlamh bulunmustur. Buna gére KBGSYH’ da %1 lik artis
bu bolgenin vergi esnekligini %1.19 pozitif yonde etkilemektedir. TRC2-San-
lurfa, Diyarbakir birimi incelendiginde katsay1 negatif ve istatistiksel olarak
anlamh bulunmustur. Sonuca gore KBGSYH’ da %1” lik artis bu bolgenin
vergi esnekligini %5.45 azaltmaktadir.
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Benzer sekilde TR10-Istanbul birimi incelendiginde katsay1 negatif ve is-
tatistiksel olarak anlaml bulunmustur. Sonuca gore KBGSYH’ da %1’ lik artis
bu bolgenin vergi esnekligini %1.21 negatif yonde etkilemektedir. Ayni ben-
zer etki Izmir bolgesi icin de gerceklesmistir. TR31-Izmir birimi incelendi-
ginde katsay1negatif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Sonuca goére
KBGSYH' da %1’ lik artis bu bolgenin vergi esnekligini %2.28 negatif yonde
etkilemektedir. TR51-Ankara birimi ise pozitif bir etki ile istatistiksel olarak
anlamlilig1 oldukga diisiik %15 anlamhilik diizeyinde ifade edilebilir.

Panel nedensellik testi

Bu testte, Ho temel hipotezine gore degiskenler arasinda nedensellik iligkisi
yoktur. Alternatif hipoteze gore ise en az bir yatay kesitte nedensellik iligkisi
vardir seklinde kurulmaktadir (Giilmez ve Ahmet, 2015, 5.27).

Tablo 6. Panel Nedensellik Testi Sonuglar

Dumitrescu Hurlin Panel Nedensellik Testi

Nedensellik Yonii W-istatistik ~ Z-istatisik ~ Olasihk
LKBGSYH - LVG 5.13676 10.0874 0.0000**  Nedenidir
LVG — LKBGSYH 20.3733 49.1287 0.0000**  Nedenidir

Not: ***, *** sembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 da istatistiksel anlamlilig1 ifade etmekte-
dir. Gecikme uzunlugu 1 olarak alinmustr.

Tablo 6’ da goriildiigii gibi Dumitrescu Hurlin panel nedensellik anali-
zinde, panelin geneli icin panel nedensellik sonuglarma gére LKBGSYH’ dan
LVG’ ne dogru bir nedensellik ve yine LVG” den LKBGSYH’ ye dogru bir
nedensellik vardir. Dolayisiyla degiskenler arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi bulunmusgtur.

Sonug

Vergi uygulamalarmin iktisadi ve mali yapida meydana gelen gerek kisa d6-
nemli konjontiirel degisimlere gerekse daha uzun donemde ortaya ¢ikan ya-
pisal degisimlere sekillenmesi, s6z konusu degisimlere uyarlanmasi, giincel
gelismeleri kapsamasi ve sonuglarmm yakindan takip edilmesi son derece
onemlidir. Tlgili degisimlerin iktisadi, mali ve sosyal yapr {izerinde bir takim
etkiler yaratmasi kagmnilmaz bir gercektir. Kuskusuz burada en énemli husus
bu degisimlerin yaratacag1 olas: etkileri yonetebilme becerisidir. Bu bag-
lamda vergi esnekligi sz konusu degisimlerin yaratacagi olumsuz etkilerin
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derinlesmeden yonetilebilirligi {izerinde belirleyici olan 6nemli bir degisken-
dir.

Calismada {izerine yogunlasilan konu Tiirkiye pratiginde ekonomik bii-
ytime ile vergi gelirleri arasindaki korelasyonun niteliginin ve derinliginin
saptanmasidir. Bu kapsamda galismada Istatistiki Bélge Birimleri Smiflamasi
Tiirkiye’de 26 bolgede 2004-2019 donemi igin ekonomik biiyiime ve vergi ge-
lirleri arasindaki iliski Westernlund egbiitiinlesme ve Dumitrescu Hurlin pa-
nel nedensellik yontemleri kullanilarak arastirilmistir. Calismada, 16 yillik bir
zaman boyutunu ifade eden T, 26 birimden olusan kesit sayis1 N “den az ol-
dugu icin (T < N) ve birimler yatay kesit bagimlilig1 icerdigi icin serilerin du-
raganhk arastirmasmda ikinci nesil birim kok testleri kullanilmistir. Ayrica
katsayilar i¢in yapilan homojenlik testi sonucuna gore birimlerin sahip olduk-
lar1 katsayilarmn heterojen 6zellikte olduguna karar verilmistir.

Seriler arasindaki uzun doénemli iliski Westernlund egbiitiinlesme testi ile
incelenmis ve galismada yer alan degiskenler arasinda uzun dénemde egbii-
tiinlesme iliskisi oldugu sonucuna varimistir. Ekonomik biiyiime ve vergi
gelirleri degiskenleri arasmnda pozitif ve anlamli bir iligki tespit edilmistir. Pa-
nel DOLSMG test sonuglar1 panel bazinda degerlendirildiginde katsay isa-
reti pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Edinilen sonuca gore
uzun donemde ekonomik biiytimedeki %1" lik artis, vergi gelirlerini panel
geneli pozitif olarak uzun dénemde %0.17 arttirmaktadir. Ekonomik biiyti-
menin vergi gelirleri {izerindeki etkisine dair panel DOLSMG test sonuglar1
bolgeler bazinda incelendiginde, pozitif vergi esnekligi de negatif vergi es-
nekligi de goriilebilmektedir. Ozellikle yiiksek niifuslu ve gelir dagilimda
yiiksek farliliga sahip kalabalik bolgelerde negatif /negatife yakin vergi es-
nekligi goriilebilmektedir.

Dumitrescu Hurlin panel nedensellik analizine gore paneli olusturan de-
giskenler arasinda, hem ekonomik biiytimeden vergi gelirlerine hem de vergi
gelirlerinden ekonomik biiyiimeye dogru, ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore bolgesel bazda kisi basina gayri safi yurt
ici hasila artis1 vergi gelirleri tizerinde de artig saglamaktadir. Vergi esnekligi
icin anlamh pozitif katsayi, ayn1 zamanda verginin gelir saglama ozelligine
ve duyarliligina isaret etmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Analysis with Panel Cointegration and Causality
Tests of Tax Elasticity in Turkey

*

Zerife Yildirim - Murat Demir
Harran Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi

Percentage change of tax revenues in a certain period, the ratio to the per-
centage change in gross domestic product (GDP) for the same period is ex-
pressed as tax elasticity. Tax flexibility, which expresses the sensitivity of
tax revenues to changes in gross national product; with its economic, finan-
cial and social aspects, it is a field of study on which tax theorists place great
emphasis.

According to the Turkish tax system, income-based taxes, expenditure-
based taxes and property-based taxes comprise total tax revenues. The sub-
ject of income-based taxes consists of two elements: real person income and
corporate income. The subject of taxes based on expenses is value added
tax, special consumption tax, banking and insurance transactions tax, spe-
cial communication tax, games of chance tax, taxes collected from interna-
tional trade and transactions, stamp tax and fees. The subject of property-
based taxes is real estate tax, motor vehicle tax, inheritance and gift tax.

A more general classification can be made in the form of direct and indi-
rect taxes. Accordingly, taxes on income and property can be shown as di-
rect taxes. Indirect taxes, on the other hand, can be shown as taxes levied on
expenditures. When examined with this expression 65% of total tax reve-
nues for Turkey proportionally indirect taxes, 35% consists of direct taxes.

The purpose of this study is examined for Turkey for periods covering
the years 2004-2019 according to Classification of Statistical Territorial Units
(IBBS 2) Level 2 of tax flexibility. The shaping of tax practices by both short-
term cyclical changes in the economic and financial structure and structural
changes that occur in the longer term, adapting to these changes, cover cur-
rent developments It is extremely important to closely monitor and its re-
sults. It is an inevitable fact that the relevant changes have some effects on
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the economic, financial and social structure. Undoubtedly, the most im-
portant point here is the ability to manage the possible effects of these
changes. In this context, tax flexibility is an important variable that deter-
mines the manageability of the negative effects of these changes without
getting deeper. The issue been focused on in the study, in the practice of
Turkey is to determine the depth and nature of the correlation between tax
revenues and economic growth. In this context, according to Classification
of Territorial Units Statistical, was investigated using the econometric meth-
ods. For this purpose, Second Generation Unit Root Tests, Westternlund
Cointegration and Dumitrescu Hurlin Panel Causality Tests were used. In
the study, T, which expresses a 16-year time dimension, it is less than N
number of sections made up of 26 units as (T <N). Therefore, the units con-
tain cross-sectional dependency the second-generation unit root tests were
used in the stationarity research of the series. In addition, according to the
homogeneity test result for the coefficients, it was decided that the coeffi-
cients of the units are heterogeneous. The results of the analysis showed that
the variables of economic growth and tax revenues have a long-term coin-
tegration relationship. The long-term relationship between the series was
examined using the Westernlund cointegration test, and it was concluded
that there was a long-term cointegration relationship between the variables
in the study.

A positive and significant relationship was found between the variables
of economic growth and tax revenues.

When the panel DOLSMG test results were evaluated on a panel basis,
the coefficient sigh was found to be positive and statistically significant. Ac-
cording to the panel DOLSMG test result, the elasticity coefficient for tax
revenues across the panel was calculated as 0.17. According to the result, a
1% increase in economic growth in the long run increases tax revenues by
0.17% in the long run. This elasticity value is of a very low quality and can-
not fulfill the income generating feature of taxation. When we examine the
tax flexibility according to NUTS-Level 2, among 26 regions; the coefficient
results of TRA2, TRC1, TRC3, TR22, TR32, TR41, TR63 and TR82 regions
were over 1, positive and statistically significant. When the panel DOLSMG
test results on the impact of economic growth on tax revenues are analyzed
by regions, positive tax elasticity and negative tax elasticity can be observed.
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It can be observed the negative/close to negative tax flexibility in crowded
regions with high population and high-income distribution especially.

In Dumitrescu Hurlin panel causality analysis, there is a causality rela-
tionship from economic growth to tax revenues for the panel in general, and
again it is seen that there is a causal relationship from tax revenues to eco-
nomic growth. In other words, it can be stated that there is a bidirectional
causality relationship between variables. According to these results, the in-
crease in gross domestic product per capita on a regional basis also increases
tax revenues. The significant positive coefficient for tax flexibility also
points to the income-generating nature and sensitivity of the tax.
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