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Orijinal arastirma (Original article)

Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin
biyolojik miicadelesinde baz1 yerel fungus izolatlarimin
entomopatojenik potansiyellerinin belirlenmesi

Sebnem TIRENG KARUT?%, Yesim AYSAN?

Determination of the entomopathogenic potential of some Turkish fungal
isolates in the control of Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae)

Abstract: The cotton whitefly, Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae), is
among the most important pests causing financial losses in agriculture. Due to its bio-
ecological characteristics and resistance to insecticides, its control is getting more difficult.
In this study, the entomopathogenic characteristics of Cladosporium xantochromaticum,
Fusarium chlamydosporum and Penicillium oxalicum isolates from B. tabaci were
determined under laboratory conditions for their potential use in the biological control of
the pest . The P. oxalicum isolate had efficacies of 65% and 30% against the nymphal and
adult stages of the pest, respectively. This isolate was followed by the C. xantochromaticum
isolate with 48% and 31%, respectively. The mentioned isolates also prolonged the
immature development period of B. tabaci. Two promising isolates (P. oxalicum and C.
xantochromaticum) that can potentially contribute to the biological control of B. tabaci
were identified in this study. It is expected that integrating these isolates with predators and
parasitoids would increase the success of biological control programs of the pest.

Keywords: Bemisia tabaci, entomopathogen fungus, Cladosporium xantochromaticum,
Fusarium chlamydosporum and Penicillium oxalicum

Oz: Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) tarimsal
iretimlerde ekonomik kayiplara neden olan en dnemli zararlilar arasinda yer almaktadir.
Gerek biyo-ekolojik 6zellikleri gerekse insektisitlere karsi gelistirdigi direng nedeniyle
miicadelesi giderek zorlasmaktadir. Bu calismada zararlinin biyolojik miicadelesinde
kullanilabilecek B. tabaci’den izole edilmis Cladosporium xantochromaticum, Fusarium
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chlamydosporum ve Penicillium oxalicum izolatlarinin entomopatojenik 6zellikleri
laboratuvar kosullarinda belirlenmistir. Calismada, P. oxalicum izolati zararlinin nimf ve
ergin donemine kars1 sirastyla %65 ve %30 oranlarinda etki gostermistir. Bu izolat1 ayni
sirayla %48 ve %31 oranlartyla C. xantochromaticum izolati izlemistir. Belirtilen izolatlar
ayn1 zamanda zararlinin ergin 6ncesi gelisme siirelerinin uzamasina da neden olmustur.
Caligmada B. tabaci’nin biyolojik miicadelesine katki sunabilecek timitvar iki izolat (P.
oxalicum ve C. xantochromaticum) saptanmustir. Bu izolatlarin, avel ve parazitoitler ile
entegre edilmesinin zararliya karsi yiritiilecek biyolojik miicadele uygulamalarinin
basarisini arttiracagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bemisia tabaci, entomopatojen fungus, Cladosporium
xantochromaticum, Fusarium chlamydosporum ve Penicillium oxalicum

Giris

Giliniimiizde azalan tarim alanlar1 karsisinda gelisen teknolojinin de yardimiyla
birim alandan daha ¢ok ve kaliteli iiriin elde edilmeye calisilmaktadir. Ancak
yapilan yanlis uygulamalar (yogun pestisit kullanimi, yanlis doz vb.) dogaya zarar
vermekle kalmayip ayni zamanda insan sagligini da olumsuz etkilemektedir.
Tarimsal iiretimlerde pestisit kullanimina dayali kimyasal miicadele yerine gevre
dostu ve zararlilara karst etkili miicadele yontemleri gelistirilmelidir. Bu
yontemlerden biri olan ve biyolojik miicadele yontemi igerisinde yer alan
biyopestisitlerin kullanimina ilgi oldukg¢a artmistir (Jaber & Ownley, 2017; Kidanu
& Hagos, 2020). Ozellikle entomopatojen funguslar (EPF), etki sekilleri ve
cogunun  birden fazla zararhyr etkileyebilmelerinden  dolay1  diger
mikroorganizmalardan daha avantajli durumdadirlar. Birgok entomopatojen
konukgular1 tarafindan yutulduktan sonra bagirsakta aktif hale gecebilirken,
EPF’lerin konukgu ile temas etmeleri yeterli olmaktadir. Temas soncunda sporlar
bocegin lizerine yerlesir, ¢imlenir ve dig iskeletin igine penetre olurlar. Ardindan
¢ogalan funguslar besin maddelerini emerek ve/veya toksik maddeler ireterek
konuk¢unun oliimiine neden olurlar (Lacey et al. 2008). EPF’lerin bu 6zelligi
Hemiptera takiminda yer alan beyazsinekler gibi sokucu emici agiz yapisina sahip
boceklerin miicadelesinde 6nemli bir yer tutmaktadir (Mascarin et al. 2013; Kidanu
& Hagos, 2020).

Genis konukg¢u dizisi, neden oldugu salginlar ve iiriine verdigi zararlara ek
olarak miicadelesi zor olan Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)
tarimsal iretimlerde karsilagilan en Onemli zararlilar arasinda yer almaktadir
(Stansly & Naranjo, 2010; Karut et al. 2020). Zararlinin kullanilan insektisitlere
kars1 kisa siirede dayaniklilik olusturmasi, miicadelesinde aralarinda EPF’lerin de
yer aldigi alternatif yoOntemleri 6n plana ¢ikarmaktadir. Ayrica mikrobiyal
pestisitlerin parazitoid ve predatorlerle birlikte entegre edilerek kullanilmasi
miicadelesi zor olan bu zararliya karsi sinerjik bir etki gostererek basar1 sansini da
arttirabilmektedir (Sani et al. 2020).

Giintimiize kadar yapilmis caligmalarda Alternaria spp., Aspergillus spp.,
Aschersonia spp., Beauveria bassiana, B. brongniartii, Cladosporium spp.,
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Clonostachys rosea, Conidiobolus spp., Entomophthora sp., Erynia radicans,
Fusarium spp., Metarhizium anisopliae, Paecilomyces spp., Penicillium spp.,
Lecanicillium (=Verticillium) spp., Trichoderma harzianum ve Zoophthora
radicans beyazsinekler ile iligkili EPF tiirleri olarak bildirilmistir (Ben Ze’ev,
1993; Smith, 1993; Faria & Wraight, 2001; Lacey et al. 2008; Tireng Karut, 2018;
Anwar et al. 2020). Fusarium ve Penicillium tiirlerinin gesitli bitkilerde hastaliklara
neden oldugu bilinmekle beraber bazi tiirlerinin ise bdcekleri hastalandirp
Oliimlerine neden olan EPF oldugu bildirilmistir (Torres-Barragan et al. 2004;
Louw & Korsten, 2014; Anwar et al. 2017). Ayrica, entomopatojen Fusarium
tiirlerinin Hemiptera ve Diptera takimindan bazi1 boceklerde daha yiiksek seviyede,
Lepidoptera ve Coleoptera takimindan bazi boceklerde ise daha diisiik seviyede
enfeksiyona neden olduklar1 ve kadavralar iizerinde saprofit olarak yasayabildikleri
bildirilmistir (Torres-Barragan et al. 2004).

EPF’ler integiimente penetrasyondan sonra c¢ogalarak hifleri vasitasiyla
bocekleri  Oldiirebilirken, Fusarium, hifleri tarafindan {retilen ve bir
siklodepsipeptid toksini olan beauvericin, Penicillium ise tirettigi penicilik asit gibi
toksinlerle de o6limlere neden olabilmektedir (Gupta et al. 1991; Anwar et al.
2021). Ayrica son yillarda Cladosporium ve Fusarium gibi EPF’lerin sadece
biyopestisit olarak degil, ayni zamanda bitkide endofit olup bitki hastaliklarina
kars1 antagonist, bitki biiylime diizenleyici ve rizosfer kolonizasyonu gibi heniiz
tam olarak ortaya ¢ikarilamamig farkli ekolojik rolleri de istlenebildikleri
bildirilmistir (Jaber & Ownley, 2017). Bu bulgular EPF’lerin siirdiiriilebilir tarimda
entegre miicadele programlarina dahil edilerek c¢ok yonlii kullanimina iligkin
ayrintili calisma yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Yapilan bu laboratuvar c¢alismasinda B. tabaci’den izole edilmis olan
Cladosporium xantochromaticum, Fusarium chlamydosporum ve Penicillium
oxalicum izolatlarinin entomopatojenik ozellikleri ile zararlinin bazi biyolojik
ozelliklerine etkileri ortaya ¢ikarilmistir.

Materyal ve Metot

Tiim ¢aligmalar Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii Midirliigii, Dr.
Hatice Satar Entomopatojen Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Entomopatojen funguslar

Denemelerde daha 6nce Bemisia tabaci’den izole edilmis, morfolojik ve molekiiler
yontemler kullanilarak tamist  yapilmis olan C. xantochromaticum, F.
chlamydosporum ve P. oxalicum izolatlar1 kullanilmistir. Cladosporium
xantochromaticum ve F. chlamydosporum Mersin ilinin Tarsus ilgesine bagh
Aliaga kdytindeki bir susam tarlasindan, P. oxalicum ise Adana iline bagli Ceyhan
ilcesindeki bir soya tarlasindan toplanan B. tabaci’den izole edilmistir. izolatlarin
morfolojik tanis1 Patates Dekstroz Agar (PDA) besi yerindeki gelisimleri ve spor
yapilarina bagli olarak yapilmis ve sonuglar molekiiler yontemlerle elde edilen
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ITS1 ve ITS4 bolgelerine ait DNA dizileri ile dogrulanmistir (Dellaporta et al.
1983; White et al. 1990). Cladosporium xantochromaticum, F. Chlamydosporum
ve P. oxalicum izolatlarina ait sekanslar National Center for Biotechnology
Information (NCBI)’a sirasiyla MW547393, MWS547394 ve MW547396
numaralari ile kaydedilmistir.

Konukcu bitki ve Bemisia tabaci iiretimi

Biyolojik etkinlik denemelerinde uzun siiredir Adana Biyolojik Miicadele
Aragtirma Enstitiisii’nde tiretimi gerceklestirilen B. tabaci B Biyotip kullanilmistir.
Zararh B. tabaci ve konukgu pamuk bitkisi (Gossypium hirsutum L.) {iretimi, 26+1
°C sicaklik ve %65+10 oransal nem kosullarina sahip uzun giin aydinlatmali (16:8
saat) sirastyla bocek ve bitki {iretim odalarinda gergeklestirilmistir.

Denemelerde kullanilacak fungus izolatlarinin hazirlanmasi

Fungus izolatlarina ait siispansiyonlar %0.01 Tween 80 igeren steril saf su
igerisinde hazirlanmistir. Denemede Tween 80 igeren steril saf su ilagsiz kontrol
olarak kullanilmigtir. Denemenin kurulmasindan 10 giin 6nce fungus izolatlarinin
PDA ortamina ekimleri gerceklestirilmis, gelisen fungus izolatlarinin iizerine
Tween 80 iceren su eklenmis ve cam baget ile kazinarak fungus sporlar1 elde
edilmistir. Entomopatojen funguslara ait siispansiyonlarin spor sayilart Thoma lam1
kullanilarak  belirlenmis ve 1x10” spor/ml konsantrasyonuna ayarlanarak
denemelerde kullanilmustir.

Fungus izolatlarnin Bemisia tabaci’nin nimf dénemine Kkarsi
etkinliklerinin belirlenmesi

Deneme saksilara ekili olan pamuk bitkisi iizerinde gerceklestirilmistir. Oncelikle
denemede kullanilacak olan ayni yastaki B. tabaci nimflerini elde etmek amaciyla
pamuk bitkilerine klips kafesler yerlestirilmis ve bu kafeslere 20 adet ergin disi
beyazsinek salinmigtir. Salimi yapilan erginlerin 24 saat siiresince yapraklara
yumurta birakmalarina izin verilmis, daha sonra bitkiler zararlidan temizlenmis ve
iklim odasina alinmustir. Iklim odasinda (26%1 °C sicaklik, %65+10 oransal nem)
bir hafta sonra agilan yumurtalar takip edilmis ve ¢ikan nimfler yapraga
yerlestikten ve 2. doneme ulastiktan sonra biyolojik etkinlik caligmalaria
baslanmigtir. Bunun i¢in yukarida agiklandigi sekliyle hazirlanan siispansiyonlar
pamuk yapraklarimin alt ylizeyindeki 2. donem nimflerin {izerine yaprak alt yiizeyi
tamamen 1slanacak sekilde el pompasi yardimiyla uygulanmistir. Denemeler
kontrol i¢in 8 (4 bitki, her bitkide 2 yaprak), diger uygulamalar igin 10 tekerriir (5
bitki, her bitkide 2 yaprak) olarak kurulmus ve her yaprak bir tekerriir olarak kabul
edilmistir. Uygulama yapilan bitkiler 26+1 °C sicaklik ve %80 nem iceren iklim
odasinda muhafaza edilmistir. Uygulamadan 3, 5, 7, 10 ve 15. giinde binokiiler
mikroskop yardimiyla sayimlar yapilarak 6li ve canli bireyler belirlenmistir. Renk
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degistirmis, kurumus, tamamen seffaflasmig, sekli degismis veya matlagmig
bireyler 6lii olarak kabul edilmistir.

Uygulamalarin nimflerin gelisme siiresine (yumurtadan ¢ikip ergin oluncaya
kadar gegen siire) olan etkisini belirlemek amaciyla; kontrol ve fungus
slispansiyonu uygulanan yapraklarda cam kalemi ile isaretlenen nimfler stereo-
binokiiler mikroskop ile ergin oluncaya kadar takip edilmistir.

Fungus izolatlarinin Bemisia tabaci’nin ergin donemine etkinliklerinin
belirlenmesi

Bes gercek yaprakli donemde olan pamuk bitkilerinin {ist yarisindan alinan
yapraklar hazirlanan siispansiyon igerisine 5 sn sliresince daldirilmis ardindan
siispansiyonun kurumasi beklenmistir. Oda kosullarinda kurutulan yapraklar
icerisinde su agar (%]1) bulunan ve tek tarafinda havalandirma saglayacak tiil
bulunan 10x9x4 cm Odlciilerindeki seffaf plastik kaplara yerlestirilmistir. Plastik
kaplarin yan tarafinda agilmig olan delikten her kabin igerisine 20 adet 1-2 giinliik
ergin B. tabaci salinmistir. Denemede %0.01 Tween80 iceren steril saf su kontrol
olarak kullanilmistir. Denemeler her uygulama igin 5 tekerriirlii olacak sekilde
kurulmustur. Uygulamadan 10 giin sonra yapilan sayimlarda 6lii ve canli birey
sayilar1 saptanmigtir. Ters donmiis veya ince uglu firga ile dokunuldugunda hareket
etmeyen bireyler Olii kabul edilmistir. Denemeler, 25+1°C sicaklik ve %70+5 nem
kosullarina sahip iklim kabinlerinde gergeklestirilmistir.

Veri analizleri

Biyolojik etkinlik ¢aligmalarinda izolatlara ait ortalamalar arasindaki istatistiksel
farklar ANOVA testi ile belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki olas1 istatistiksel
farklarin kargilagtirilmasi, %5 6nem seviyesinde Duncan ¢oklu karsilagtirma testine
gore yapilmistir. Ayrica izolatlara ait yiizde etkinlik degerleri beyazsinek
erginlerine kars1 yapilan ¢alismada Abbott, nimflerine karsi yapilan ¢alismada ise
Henderson-Tilton formiiliiyle hesaplanmistir (Karman, 1971). Yiizde degerlere
analiz yapilmadan Once verilere Arc Sin a¢1 transformasyonu uygulanmistir. Tim
analizler SPSS (Version 23) paket programda gergeklestirilmistir.

Bulgular

Fungus izolatlarmin Bemisia tabaci’nin nimf donemine karsi
etkinlikleri

Uygulamalara ait ayn1 giinlerdeki 6liim oranlar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Deneme siiresince P. oxalicum ve C.
xantochromaticum izolatlarina ait 6liim oranlari F. chlamydosporum izolatindan
daha yiiksek olmustur. Uygulamalar arasinda toplam 6liim oran1 en yiiksek %73 ile
P. oxalicum izolatinda elde edilirken bunu sirasiyla %62 ile C. xantochromaticum
ve %43 ile F. chlamydosporum izolatlar izlemistir (Cizelge 1).
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Elde edilen verilere bagli olarak canli kalan bireyler iizerinden hesaplanan her
uygulamaya ait Henderson-Tilton % etki degerleri Sekil 1’de verilmistir.
Denemede zararlinin nimf donemine karsi izolatlarin % etki degerleri %25 ile 65
arasinda degismis, en yiiksek etkiyi %65 ile P. oxalicum izolat1 géstermistir (Sekil
1).

Cizelge 1. Saksi caligmalarinda Bemisia tabaci nimflerine karsi uygulanan fungus
izolatlarina ait ortalama 6liim oranlar1 (%)

Table 1. Mean mortality rates (%) of fungus isolates applied against Bemisia tabaci nymphs
in potting studies

Uygulamalar N 3. Giin 5. Giin 7. Giin 10. Giin 15. Glin

Kontrol 347 74£5.12 a* 8+4.73 a 10+4.41 a 1542.79 a 16£2.62 a

Cladosporium
xantochromaticum 452 35+9.76 bc 40+8.60 b 50+7.62 bc 59+6.67 bc 62+6.52 bc

Fusarium

chlamydosporum 454 23+6.89 ab 32+6.29 ab 34+6.04 b 41+6.34 ab 43+6.28 ab
Penicillium

oxalicum 401 53+8.09 ¢ 61+7.74 b 67+7.13 ¢ 7146.56 c  73+6.51 c
*Siitunda ayni harfe sahip ortalamalar arasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore istatistiksel olarak fark
yoktur

N: Toplam birey sayist

Penicilfium oxalicunt

Fusarium chiamydosporum

Cladosporiurm xantochronmaticun

0 10 20 30 40 50 60 70
Etki orani (%)

Sekil 1. Saks1 ¢aligmalarinda Bemisia tabaci nimflerine kars1 uygulanan fungus izolatlarina
ait Henderson-Tilton etki oranlar1 (%)

Figure 1. Henderson-Tilton effect rates of fungus isolates applied against Bemisia tabaci
nymphs in potting studies (%)

Cladosporium xantochromaticum, F. chlamydosporum ve P. oxalicum uygulanmis
B. tabaci nimflerine ait gelisme siireleri Cizelge 2’de verilmistir. Kontrolle
karsilastirildiginda uygulamalarin  gelisme  siiresine etki ettigi saptanmus,
uygulamalar arasinda diisiik de olsa sayisal ve istatistiksel bir fark olugmustur
(P<0.05). En uzun gelisme siiresi 10 giin ile C. xantochromaticum izolatinin
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uygulandig1 bireylerde saptanmis, bu izolat1 9.99 ile P. oxalicum izolati izlemis ve
bu izolatlar istatistiksel olarak diger uygulamalardan farkli grupta yer almistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Fungus izolatlart uygulanmig Bemisia tabaci nimflerine ait ortalama gelisme
stireleri (giin)

Table 2. Average development time (days) of Bemisia tabaci nymphs treated with fungus
isolates

Uygulamalar Birey Sayisi Gelisme siiresi (Giin)
Kontrol 292 9.40+0.06 b*
Cladosporium xantochromaticum 196 10.0£0.11 a
Fusarium chlamydosporum 287 9.38+0.06 b
Penicillium oxalicum 117 9.994+0.12 a

*Ayni harfe sahip oranlar arasinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore istatistiksel olarak fark yoktur.

Fungus izolatlarimin Bemisia tabaci ergin donemine karsi etkinlikleri

Uygulamadan on giin sonra elde edilen degerlere uygulanan tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) sonucunda uygulamalar arasindaki fark kontrolle
karsilastirildiginda istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 3).
Ergin doneme ait Olim oranlar1 degerlendirildi§inde en yiiksek oliim orami P.
bulunurken, F. chlamydosporum i¢in bu oran %18’de kalmigtir. Cladosporium
xantochromaticum izolatina ait etki oran1 %31 olurken, bunu %30 ile P. oxalicum
izolat1 izlemistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bemisia tabaci’nin ergin dénemine kars1 uygulanan fungus izolatlarina ait 6liim
oranlar1 ile Abbott’a gore % etki degerleri

Table 3. Mortality rates of fungus isolates applied against the adult period of Bemisia
tabaci and efficacy values according to Abbott (%)

Uygulamalar N Oliim Oram (%) % ETKI
Kontrol 146 10£2.25 b*

Cladosporium xantochromaticum 113 37£297 a 31
Fusarium chlamydosporum 123 18+£3.66 ab 9
Penicillium oxalicum 97 37+6.85 a 30

*Siitiinda ayn1 harfe sahip ortalamalar arasinda Duncan ¢oklu karsilatirma testine gore istatistiksel olarak fark
yoktur

Tartisma

Bu c¢alismada B. tabaci’den izole edilmis olan C. xantochromaticum, F.
chlamydosporum ve P. oxalicum izolatlar1 zararlinin nimf ve ergin donemlerine
kars1 test edilmistir. Penicillium oxalicum izolat1 beyazsinek nimfleri ile yapilan
saks1 calismasinda %65 etki oraniyla fungus izolatlar igerisinde en yiiksek etkiyi
gOsteren izolat olmustur. Harish et al. (2019) da, P. citrinum izolatin1 B. tabaci’nin
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ergin ve nimf karigik populasyonuna kars1 uygulamis ve bu calismada elde edilen
degere yakin oranda (%59) oliim saptamislardir. Bunun yaninda, Anaisie et al.
(2011) Penicillium izolatlari ile Plutella xylostella L. (Lepidoptera: Plutellidae)’nin
3. donem larvalarina karsi yaptiklar etkinlik denemesinde, izolatlarm %67-77
arasinda basar1 gosterdigini  bildirmislerdir. Al-Keridis (2015), Tribolium
castaneum (Hbst.) (Coleoptera: Tenebrionidae)’a karsi yaptiklart etkinlik
denemesinde Penicillium sp’nin %50’lik konsantrasyonunun uygulamadan 7 giin
sonra tiim bireyleri oldiirdiiglinti bildirmistir. Her ne kadar hedef zararli farkli
olmakla birlikte, bu ¢aligmada elde edilen oran, ¢ok yiiksek olmasa da bildirilen
calismalarda elde edilen oranlara yakin bulunmustur.

Cladosporium xantochromaticum izolati bu ¢aligma kapsaminda yapilan saksi
denemesinde %48 gibi dikkate deger bir etki gostermistir. Abdel-Baky (2000),
Cladosporium’u beyazsinek ve yaprakbitlerinden izole etmis ve laboratuvar
kosullarinda yapilan etkinlik denemelerinde %83.5 oraninda beyazsinek erginlerine
etki gosterdigini bildirmistir. Ayrica Cladosporium sp.’nin dogada beyazsineklerde
yayginlik oraninin nimf déneminde yiiksek (%87.8), ergin ve yumurta doneminde
ise diigiik (sirasiyla %8.05 ve %4.15) oldugunu belirlemistir. Telli (2006), Hatay ili
turunggillerinde zararli turunggil pamuklu beyazsinegi, Aleurothrixus floccosus
(Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidac) nimf ve pupalar1 {izerinde entomopatojen
fungus, Cladosporium sp.’nin gelistigini tespit etmistir. Arastirict ornekleme
yaptig1 alanlarda fungusu ilkbaharda kolonilerin %6.45’inde, yazin ise %0.11’inde
belirlemis, ancak patojenin tek basina bu zararliyr baski altina alamadigini
belirtmistir (Telli, 2006). Shaker et al. (2019), yaprakbitinden izole edilmis olan
Cladosporium cladosporioides’den elde ettikleri etil asetat ekstraktinin farkli
konsantrasyonlarin1 Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)’ye karsi test
etmis ve 7. glinde erginlerde %40.0-96.67, nimflerde ise %46.67-96.67 arasinda
Oliim orani elde etmislerdir. Caligmalarda belirtilen oranlar kadar olmasa da yiizde
elliye yakin oliime neden olmasi ve Hatay ilinde bir baska beyazsinek tiiriinde
dogal olarak bulunmasindan dolay1 bu etmen ile ¢calismalara devam edilmelidir.

Bu ¢alismada oldugu gibi farkli bocek gruplariin 6lii bireylerinden Fusarium
izolatlar1 elde edilmis ve bunlarin etkinlikleri laboratuvar kosullarinda saptanmistir
(Abdel-Baky, 2000; Torres-Barragan et al. 2004; Avery et al. 2011; Anaisie et al.
2011; Anwar et al. 2017). Avery et al. (2011) incir beyazsineginin oli
nimflerinden, Abdel-Baky (2000) de beyazsinek ve yaprakbitlerinin yumurta ve
nimflerinden Fusarium izolatlar1 elde etmislerdir. Torres-Barragan et al. (2004)
Fusarium tiirleri ile sera beyazsinegi Trialeurodes vaporariorum (Homoptera:
Aleyrodidae)’un 3. nimf donemine kars1 yaptiklar: etkinlik denemelerinde %95’in
tizerinde basart saglamislardir. Anaisie et al. (2011) Fusarium izolatlarin1 P.
xylostella’nin 3. dénem larvalarina karsi test etmis ve izolatlarin %66.7-70.0
arasinda bagari gosterdiklerini bildirmislerdir. Anwar et al. (2017), 5 Fusarium tiirii
ile B. tabaci’nin nimf dénemine kars1 yaptiklari etkinlik denemesinde uygulamadan
6 giin sonra tiim izolatlarda %100 6liim oran elde ettiklerini bildirmiglerdir. Ancak
bu caligma kapsaminda yapilan denemede F. chlamydosporum izolati saksi
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calismasinda nimflere kars1 sadece %25 oraninda etki gostermistir. Bu durum, bu
calismada kullanilan izolatin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Yapilan bu calismada izolatlar beyazsineg§in nimf donemine karst ergin
donemden daha yiiksek etki gostermistir. Ekolojik faktorler disinda, zararlinin
sahip oldugu fiziksel bariyerler (kiitikiil, epikiitikiiller gibi), fizyolojik durumu,
savunma mekanizmasi1 gibi etkenler EPF’lerin kolonizasyonunu ve basarisini
etkilemektedir (Abdel-Baky, 2000; Kishore Varma et al. 2019). Wraight et al.
(2000), yaptiklar1 ¢alismada baz1 fungal etmenlerin B. argentifolii’nin ergin 6ncesi
donemlerine karst olan yiiksek etkisine ragmen ergin dénemlerine olan etkisinin
¢ok disiik oldugunu bildirmislerdir. Bunun nedenleri tam olarak bilinmemekle
birlikte, beyazsinegin ergin doneminin zar yapisinda olan kanat ve viicudunun
mumsu bir tabaka ile kapli olmasinin etkili olabilecegini, ayrica ergin Oncesi
donemlerin erginlere gore yaprak yiizeyine daha bagimli olmalarinin enfeksiyon
riskini arttirabilecegini bildirmislerdir.

Yapilan ¢alisma sonucunda C. xantochromaticum ve P. oxalicum’un zararlinin
nimf gelisme siirelerinin kontrolle karsilastirildiginda az da olsa uzamasina neden
oldugu belirlenmistir. Bu durum mikroorganizmalarin dogrudan olmasa da dolayl
olarak B. tabaci’nin ergin Oncesi donemlerinin gelisimini etkileyebilecegini
gostermektedir. Nitekim Valenzuela-Soto et al. (2010), bitki rizosferinden izole
ettikleri Bacillus subtilis BEB-DN 1rkin1 bitkiye kokten vermis ve B. tabaci ile
etkilesimine bakmuglardir. Yaptiklart kok inokiillasyonu sonucunda olusan
uyarilmis sistemik dayanikliigin B. tabaci'nin nimf gelisme siirelerini uzattigini
saptamislardir. Benzer ¢alismalarin farkli mikroorganizmalar ile devam ettirilmesi
ve bu etkinin nedenlerinin ayrintili ¢aligmalarla ortaya ¢ikarilmasi, zararlinin
miicadelesinde alternatif yontemlerin gelistirilmesine katki saglayacak sonuglarin
elde edilebilmesini saglayabilir.

Bu calismada daha once B. tabaci’den elde edilmis olan P. oxalicum ve C.
xantochromaticum izolatlar1 zararlinin hem ergin hemde nimf donemine karsi
kontrolle karsilastirildiginda iimitvar etki gostermistir. Dogada beyazsinek ve diger
akraba bdcek tiirlerinde (Hemiptera: Sternorhyncha) yaygin gériilen bu iki izolatin
B. tabaci’nin biyolojik miicadelesinde etkili dogal diismanlar (avc1 ve parazitoit)
ile birlikte kullanimina yonelik ayrintili ¢aligmalar gerceklestirilmelidir. Boylece
elde edilen sonuglarin Ozellikle seralarda yiiriitilen entegre miicadele
programlarinda zararlinin biyolojik miicadelesinin gelistirilmesine katki sunacagi
diistintilmektedir.
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