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Oz

Uretici fiyat endeksi ve tiiketici fiyat endeksi serileri,
zaman icerisinde genellikle birbirlerine benzer hare-
ket etmektedirler. Ancak Tiirkiye ekonomisinin 1987-
2012 donemi incelendiginde, 2003 yil: sonrasinda iki
endeks hareketinin seyrinde oncesine kiyasla belirgin
bir farklilasma meydana gelmektedir. Bu anlamda ¢a-
lismann amaci, Tiirkiye icin, iiretici fiyat endeksi ile
tiiketici fiyat endeksi arasindaki iliskinin zamana bagl
olarak degisebilecegi ihtimalini, modern zaman serile-
ri yardimiyla sinayarak, endeksler arasi gegiskenligin
derecesini tespit etmektir. Calismada kullanilan veri
seti, 1987-2012 dénemini kapsamaktadir. Endeksler
arast geciskenligi tespit edebilmek amaciyla, Kalman
Filtre analizi kullamilmis ve her bir doneme iliskin
elastikiyet degerleri elde edilmistir. Boylece, endeksler
arast gegiskenligin derecesi, endeksler arasi iliskinin
zamana bagli olarak degisebilme ihtimali cercevesin-
de incelenmis ve yorumlanmgstir. Elde edilen ampirik
bulgular su yondedir: Tiirkiyede 2003 yili sonrasinda,
iiretici fiyat endeksinden tiiketici fiyat endeksine dogru
dinamik iliskiyi veren katsayilar onceki yillara kiyasla
azalis egilimindedir. Bu durum, 2003-2012 doneminde
iiretici fiyat endeksinden tiiketici fiyat endeksine dogru
geciskenlikte azalmanin meydana geldigini gostermek-
tedir. Dolayisiyla, Tiirkiyede oOzellikle son donemlerde
enflasyon siirecinin degerlendirilmesinde, endeksler
arasinda gerceklesen bu olagandis: gegiskenligin dikka-
te alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: TUFE, UFE, Kalman Filtre
Analizi, Gegiskenlik

Abstract

Producer price index and consumer price index genere
ally move similar to each other in time. However, when
the period of 1987-2012 for Turkish economy is ana-
lyzed, it is observed that after 2003, the movements of
the two indices have significantly differ from each other.
The aim of this study is to investigate the probable re-
lationship between two indices that may vary depend-
ing of time and, is to determine the transitivity degree
between indices for Turkish Economy. The data used
in this study cover the period of 1987-2012. In order
to determine the transitivity between indices, Kalman
Filter Technique was used and the elasticity values were
get for each period. Then, the degree of the transitivity
between indices was investigated and interpreted. The
empirical findings imply the following generalizations:
After 2003, the coefficients that give dynamic relation-
ship from producer price index to consumer price index
decrease. This means that the transitivity from pro-
ducer index to consumer index decreases in the period
2003-2012. Therefore, especially in recent years, the
extraordinary transitivity must be considered for the
assessment of the inflationary process in Turkey.

Keywords: CPI, PPI, Kalman Filter Analysis,
Transitivity

Giris

Bilindigi tizere, bir ekonomide, iretici fiyat endeks
(UFE) ile tiiketici fiyat endeks (TUFE) hareketleri
enflasyon oraninin bir gostergesi olarak kabul edil-
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mektedir. Bu endeksler, zaman icerisinde birbirlerine
benzer hareket edebilecegi gibi birbirlerinden farkl
bir seyir de izleyebilmektedir. Fiyat endekslerinin
zaman igerisindeki seyri kuskusuz, politika yapici-
larmin gelecek enflasyon oranlari, yapist ve kaynagi
hakkinda karar vermelerine yardimci olabilmektedir.
Clinkii endeks hareketlerinin seyri endeksler arasi
geciskenlik hakkinda bilgi sunmaktadir. Endeksler
arasi geciskenlik, enflasyon siirecinin degerlendiril-
mesinde, bir ekonomide olusabilecek enflasyonun
talep yonlii mii yoksa maliyet yonli mi baskilar
olusturdugunun belirlenmesini saglamaktadir. Bu
noktada, endeksler arasi nedensellik iliskisinin tespi-
tinden ziyade, endeks hareketlerinde nasil bir degi-
simin mevcut oldugu ve endeksler arasi geciskenlik
mekanizmasinin nasil islediginin tespiti 6nem arz et-
mektedir. Boylece, ekonomide talep yonlii mii yoksa
maliyet yonlii mii bir sorunun oldugu tespit edilebi-
lecektir. Uygulanacak anti-enflasyonist politikalar ise,
iki endeks arasindaki geciskenlik mekanizmasinin
dogru belirlenmesini zorunlu kilmaktadir.

Ekonomi literatiiriinde, endeksler arasi geciskenlik
hakkinda alternatif goriisler mevcuttur. Yaygin bir
goriige gore; iiretimde kullanilan her tiirlii madde ve
isgiicli maliyetindeki artis ilk olarak tiretici fiyatlarini
etkileyecek ve bu etki, bir siire sonra dogrudan dog-
ruya tiiketici fiyatlarina yansiyacaktir. Bir bagka gorii-
se gore; gelir artig1 veya beklentilerden kaynaklanan
bir talep enflasyonu once tiiketici fiyatlarini sonrasin-
da tiretici fiyatlarini etkileyecektir. Genel goriis ise, fi-
yatlar ve maliyetlerin dl¢iilmesinde kullanilan enflas-
yon orani gostergesi olarak iki endeksin birbiri yerine
ikame edilebildigi ve pozitif iliski icerisinde oldugu
seklindedir. Bu nedenle, iki endeksin birbirine benzer
bir hareketlilik icerisinde bulunmasi beklenmektedir.

Tiirkiye ekonomisi agisindan, UFE ve TUFE’nin seyri
incelendiginde, 2003 yili sonrasinda, endekslerin sey-
rinde farklilasmanin meydana geldigi dikkat cekmek-
tedir. Endekslerin seyrinde meydana gelen bu fark-
lilagma, iki endeks arasindaki geciskenlikte meydana
gelen degisimler konusunda soru isaretleri yaratmak-
tadir. Bu cercevede caligmadaki amag; Tiirkiyenin
1987-2012 dénemi igin, UFE ve TUFE arasindaki

geciskenligi irdelemektedir. Calismada 6ncelikle ko-
nuya iliskin teorik alt yap1 ele alinmakta ve ampirik
galigmalar kapsaminda literatlir 6zeti verilmektedir.
Ekonometrik yontem ve veri seti tanitildiktan son-
ra ise, bulgu ve degerlendirmeler sunularak, UFE ve
TUFE arasindaki dinamik iliski cercevesinde iki en-
deks arasindaki gegiskenlik 1987-2012 donemi i¢in
analiz edilmekte ve yorumlanmaktadir.

Literatiir Ozeti

Ekonomi literatiiriinde UFE ve TUFE arasindaki ak-
tarim mekanizmasini inceleyen ¢alismalara sik rast-
lanmamakla beraber, iki endeks arasindaki iligkiyi
nedensel yonden inceleyen bir¢ok ¢aligma mevcuttur.
Genel olarak iki endeks iliskisine dair temel iki yak-
lagim tartigilmaktadir: Arz-yanli ve talep-yanl yak-
lagimlar.

Arz-yanl yaklagim; tretici fiyat endeksinde nihai
drinlerin fiyat degisimlerinde meydana gelebilecek
bir degisimin tiiketici fiyatlarinda degisime neden
olabilecegini belirtmektedir. Uretici fiyatlarindan
titketici fiyatlarina dogru isleyen bu aktarim meka-
nizmasi su sekilde islemektedir: bir ekonomide gir-
dilerin fiyatlarinda meydana gelen degisimler 6nce
driniin fiyatina sonra gecikmeli olarak tiiketici fi-
yatlarina yansiyacaktir. Yeni-Keynesyen goriis ¢erce-
vesinde modellenen bu yaklagima gére; ham madde
fiyatlarinda meydana gelebilecek bir artis ilk olarak
ara mallarinda, ara mallarinda meydana gelebilecek
bir artig nihai mallarda bir artiga neden olacag ve son
olarak ise bu artigin tiiketici fiyatlarina yansiyacagi
belirtilmektedir (Belton ve Reichert, 2007).

Yeni Klasik goriig cercevesinde ise; UFE ve TUFE ara-
sindaki iligki, talep-yanl olarak ele alinmaktadir. Bu
goriise gore, tiiketici fiyatlar: iretici fiyatlarini etkile-
mektedir. Uretilmis mallara olan talep, ilk olarak gir-
di fiyatlarina yansimakta ve tiretim maliyetlerinde bir
artis meydana gelmektedir (Tiffin ve Dawson, 2002).

Tablo 1'de iki endeks arasindaki iliskiyi arastiran am-
pirik ¢alismalar ve bu ¢alismalarin bulgular: 6zetlen-
mektedir.
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Tablo 1. Ampirik Literatiir Ozeti

Yazar Yontem Donem Ulke Sonu¢
Hatanaka ve Otokovaryans 1960:04 ABD Calismanin  amaci, tiptk  ekonomik  zaman
Wallace (1980) Matrisleri 1975:03 serilerinde var olan gecikme dagilimlarinin

diisiik degerli momentlerinin birgok durumda
kisa donem etkilerinden daha agik oldugunu
iddia eden tezi test etmektir. Sonug¢ olarak,
gecikme dagilimlarinin diisiik degerli momentleri
tahmin edilebilirken, kisa donem etkileri tahmin
edilmeyebilmektedir. Endeksler arasi pozitif
yonlii iligki tespit edilmistir.

Silver ve Wallace Pearson 1952:01- ABD Tiiketici fiyat degigimleri ve toptan esya fiyat

(1980) Yontemi 1977:04 degisimlerinin  gecikme  dagilimimin  analiz
edildigi caliymada, toptan esya fiyatinda
meydana gelen degisimlerin tek yonlii olarak
tiiketici fiyatlarini etkiledigi tespit edilmistir.

Gordon (1988) Regresyon 1954:02- ABD Fiyat degisimlerinin incelendigi ¢aliymada, iki
Analizi 1987:03 endeks arasinda iliski tespit edilmistir.
Cushing ve Geweke’nin 1954-1987 ABD Toptan esya ve tiketici fiyatlar1 arasindaki
McGarvey (1990) olgtimleri, (aylik) iligkinin arastirildig1 ¢calismada, girdi fiyatlarinda
Granger etkili mallara olan talepte meydana gelen bir
Nedensellik degisim igin, tiiketici fiyatlar1 toptan egsya
fiyatlarini etkilemektedir.
Mehra (1993) Koentegrasyon 1959:01- ABD Uzun donem emek maliyetlerinin tiiketici fiyat
ve Granger 1989:03 endeksi ile iligkisinin arastirildigi calismada,
Nedensellik emek maliyetlerinin fiyat endeksi iizerinde etkili
oldugu sonucu bulunmustur.
Clark (1995) Regresyon 1959:02- ABD Calismada dretimin ilk asamalarinda fiyat
Analizi 1994:04 artiglarinin tiiketici fiyatlarinda artiga neden olup
VAR olmadigmni incelemektedir. Caligmada iretici

fiyatlarindaki artislarin daha yiiksek enflasyonun
gostergesi olmadig1 sonucuna ulastimistir.
Caglayan ve Panel data 1948-1997 Tiirkiye  Calismada enflasyon ve fiyat degiskenligi
Filiztekin (2003) teknikleri i¢in arasindaki iligkiyi tespit etmek amaciyla yapisal
19 sehir  bir degisimin etkileri dikkate alinmistir. Sonug
olarak, enflasyon artarken ve yiiksek oranda
kaliyorken, nispi fiyat degiskenliginde meydana
gelen degisimin enflasyonun etkisi azaltacagi
yoniinde bulgular tespit edilmistir. Bu bulgular,
iligkinin dogrusal olmadigini agiga ¢ikmistir.

AKkdi ve digerleri Akdi tarafindan ~ 1987:01- Tiirkiye  Calismada iiretici ve tiiketici endeks arasinda
(2006) olusturulan 2004:08 iligki arastirilmistir. Johansen ve Engle-Granger
periodogram yontemleri farkli sonuglar vermis ancak Akdi
yontemi, tarafindan  gelistirilen periodogram yontemi
Engle-Granger sonucunda iki degisken arasinda uzun donemde
Johansen koentegre iliski tespit edilemezken kisa donemde
Koentegrasyon iliski tespit edilmistir.
Caraballo ve Regresyon Arjantin igin Arjantin  Farkli enflasyon deneyimleri bulunan her iki tilke
digerleri (2006) Analizi 1960-1991 Ispanya igin enflasyon ve nispi fiyat degiskenligi
Ispanya icin arasindaki iliskinin test edildigi ¢aligmada, iki
1985-2001 degisken arasinda pozitif bir iligki bulunmustur.
(aylik)
Dorestani ve Koentegrasyon 1960-2005 ABD  Calismada iretici ve tiiketici fiyatlar1 arasindaki
Arjomand (2006) (aylik) iligki arastirilmustir. Seriler arasinda uzun
dénemde bir denge oldugu tespit edilmistir.
Sahinoz ve digerleri  Anket Analizi Anket Verileri Tiirkiye  Calisjmada ekonomik agidan benzer hareket
(2007) etmesi beklenen UFE ve TUFE’nin neden farkli

fiyat hareketleri sergiledigi ve 2005 yilinda
segilen sektorlerde (ii¢ tane) faaliyet gosteren
firmalarin ~ fiyatlama  davranislarma  iliskin
arastirma yapilmis ve UFE-TUFE arasindaki
farkliligin olasi sebeplerini incelenmistir. Sonug
olarak, tretici ve tiiketici fiyatlari arasinda
onemli farklilik oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 1. Ampirik Literatiir Ozeti (Devami)

AKkdi ve Sahin Tek degiskenli 1988:01- Tirkiye TUFE (7 alt kalem: Konut, Gida, Giyim, Ev
(2007) birim kok ve 2007:10 Esyasi, Saglk, Ulastirma, Kiiltir) ve TEFE
duraganlik test arasindaki olasi yakinsama iligkisinin irdelendigi
istatistikleri ¢aligmada, mutlak yakinsama hipotezi test

edilmektedir. Sonug olarak; TUFE enflasyonun
biitiin alt kategorileri TUFE genel enflasyonu ile
beraber hareket etmektedir. TUFE ile TEFE
benzer bir goriiniim sergilemektedir.

Belton ve Reichert GARCH-M 1950:01- ABD Calismada fiyat endeksleri arasindaki iliski test

(2007) 2000:01 edilmistir. Sonug¢ olarak, yiyecek ve enerji
fiyatlarinin  toplam girdi fiyatlarindan toplam
¢ikti fiyatlarina dogru aktarimda 6nemli bir rol
oynadig1 ve toplam tiiketici ve iretici fiyatlari
iligkisinin yiyecek ve enerji fiyatlar1 davranislart
ile iligkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Zortuk (2008) Granger 1986:01- Tiirkiye ~ TEFE ve TUFE endeksleri arasinda, TEFE’ den
Nedensellik 2004:12 TUFE’ ye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi

tespit edilmistir.
Yamak ve Topbas Enders-Ludlow ~ 1982:01- Tirkiye  Calismanin amaci, yapilan endeks degisimleri
(2009) Nonlineer 2005:01 sonucunda, eski endeks yontemine gore fiyat
Esbiitiinlesme serilerinin olusturuldugu donemde, iki fiyat
Teknigi endeks arasinda bir etkilesim olup olmadigini

tespit etmektir. Sonug olarak, iki serinin dogrusal
olmayan bir yapiya (normal bir davranis
sergilememesi) sahip oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, iki seri arasinda esbiitinlesme iliskisi
belirlenmis, UFE’ de meydana gelen bir
degisikligin TUFE> de aym yénde bir etki
yarattig1 tespit edilmistir.

Shahbaz ve digerleri ARDL 1992:01- Pakistan ~ Caligmada uretici ve tiiketici fiyatlar: arasindaki
(2009) Koentegrasyon 2007:06 iligki arastirilmistir. Sonug olarak, uzun dénemli
Varyans- iliski ile birlikte, giigli olarak  retici
Ayrigtirma fiyatlarindan tiiketici fiyatlarmna dogru ayrica
tikketiciden treticiden dogru da bir iliski tespit
edilmistir.
Sarac¢ ve Karagoz ARDL 1994:01-2009:12 Tirkiye  UFE ile TUFE iliskisini belirlemek amaciyla
(2010) yapilan ¢alismada, UFE’ den TUFE’ ye dogru
hem kisa hem wuzun donemde iliski tespit
edilmigtir.
Shahbaz ve digerleri ARDL, 1992-2007 Pakistan ~Calismada toptan esya ve tiketici fiyatlar
(2010) Johansen, (aylik) arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisi tespit
Toda-Yamamoto, edilmistir.
Varyans
Ayristirma
Akgay (2011) Toda -Yamamato 1995-2007 Avrupa  Calismada, iiretici endeksinde tiiketici endeksinde
(aylik) Ulkeleri  Finlandiya ve Fransa i¢in tek yonlii nedensellik

iliskisi, Almanya’ da ise iki gosterge arasinda ¢ift
yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Ayrica
Hollanda ve Isveg igin herhangi bir iligki tespit

edilememistir.
Abdioglu ve Engle-Granger 2003:01-2012:02 Turkiye  Turkiye’de fiyat artiglarinin daha ok talep yonli
Korkmaz (2012) ve Johansen faktorlerden kaynaklandigi sonucuna ulagilmistir.
Es Biitiinlesme,
Granger
Nedensellik,

Engle-Granger
Hata Diizeltme
Modeli

*ARDL: Sinur Testi, Paseran, Shin ve Smith (2001) tarafindan énerilen yontem, uzun dénemli iligkileri analiz etmektedir. Toda-Yama-
moto Yontemi: Seriler arasindaki iliskileri, duraganlik ve koentegrasyon analizlerine ihtiya¢ duymadan belirleyen yontemdir. Enders-
Ludlow Nonlineer Esbiitiinlesme Teknigi: Nonlineer diizeltmeye gereksinim duymaksizin esbiitiinlesme iligkisinin varligini aragtiran
bir yéntemdir. GARCH-M: Ortalamada Genellestirilmis Otoregresif Kosullu Varyans

Yukaridaki tablodan da goriilecegi tizere, yapilan ¢ca-  Tiirkiye i¢in Caglayan ve Filiztekin (2003), Akdi ve
lismalarda genel olarak UFE’ den TUFE’ ye dogrubir  digerleri (2006), Sahindz ve digerleri (2007), Akdi
aktarim mekanizmas: tespit edilmistir. ve Sahin (2007), Zortuk (2008), Yamak ve Topbas
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(2009), Sarag¢ ve Karagoz (2010) tarafindan yapilan
calismalarda, UFE’ den TUFE’ ye dogru bir nedensel-
lik iligkisi tespit edilmistir.

Akdi ve digerleri (2006), tiiketici fiyat endeksi ve top-
tan egya fiyat endeksi (TEFE) arasindaki uzun ve kisa
donemli iliski incelemis ve iki endeks arasinda kisa
donemli bir iligki tespit etmislerdir. Sahinoz ve diger-
leri (2007), UFE ve TUFE hareketlerinde meydana
gelen farklilagmanin nedenlerini incelemis ve 2005
yili icin gesitli sektorlerde faaliyet gosteren firmala-
rin fiyatlama davranislarini irdelemisti. UFE’ den
TUFE’ ye dogru gegiskenlik, alt kalemler bazinda fir-
malara uygulanan fiyatlandirma anket yaklagimi ile
agiklanmugtir. Ayrica UFE ve TUFE arasindaki teknik
ve kavramsal farkliliklarin, iiretici fiyatlarindan tiitke-
tici fiyatlarina dogru gegiskenligin 6l¢timiinde zorluk
meydana getiren faktorler oldugu vurgulanarak, alt
sektorlerdeki farkliliklar: ortadan kaldirmak suretiyle
olusturulan yeni endeksler ile analiz yapilmistir.

Akdi ve Sahin (2007) ise, TUFE (7 alt kalem: Konut,
Gida, Giyim, Ev Esyasi, Saglik, Ulastirma, Kiiltiir) ve
TEFE arasindaki olas1 yakinsama iliskisini irdelenmis
ve TUFE enflasyonunun biitiin alt kategorileri TEFE
genel enflasyonu ile beraber hareket ettigi sonucu
elde edilmistir. Buna gore, TUFE serisi ile TEFE serisi
benzer bir gériiniim sergilemektedir. Zortuk (2008),
TEFE’ den TUFE’ ye dogru bir nedensellik iliskisinin
varligini tespit etmis, Sarag ve Karagoz (2010), UFE’
den TUFE’ ye dogru hem kisa hem uzun dénemde
bir iligkinin varliini ortaya koymuslardur.

Yamak ve Topbas (2009), UFE ve TUFE serilerinin
neden farkli goriiniim izledigini ag¢iklamiglardir.
Ayrica, yapilan endeks degisimleri sonucunda, eski
endeks yontemine gore fiyat serilerinin olusturuldu-
gu donemde, iki fiyat endeksi arasinda bir etkilesim
olup olmadig: tespit edilmesi amaclanmistir. Bu se-
beple, UFE’ de meydana gelen bir degisikligin TUFE’
de ayn1 yonde bir degisime neden olacag: varsayimi,
Enders-Ludlow Nonlineer Esbiitiinlesme Teknigi ile
arastirllmistir. Sonug olarak, iki serinin nonlineer bir
yapiya (normal bir davranis sergilememesi) sahip ol-
dugu tespit edilmistir. Ayrica iki seri arasinda esbii-
tiinlesme iliskisi belirlenmis ve UFE’ de meydana ge-
len bir degisikligin (artis ve azalislar) TUFE’ de ayni
yonde bir etki yaratacag: ortaya konulmustur.

Abdioglu ve Korkmaz (2012), UFE ve TUFE arasinda-
ki nedensellik iligkisini 2003-2012 donemi igin aras-

tirmuslardir. Fiyat endeksleri arasinda gegiskenlik olup
olmadig, hem toplam endeksler hem de alt endeksler
icin aragtirilmig ve UFE ve TUFE arasinda cift yonlii
nedensellik iliskisinin bulundugu sonucuna ulagilmis-
tir. Alt sektorlerde ise tiiketici fiyatlarindan tiretici fi-
yatlarina dogru bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Diger tilkeler i¢in yapilan ampirik ¢alismalarda ise,
genel olarak iki endeks arasinda bir nedensellik iligki-
si tespit edilmis, ancak, bu iligskinin yonii konusunda
farkli sonuglar bulunmugtur., Hatanaka ve Walla-
ce (1980), Silver ve Wallace (1980), Gordon (1988)
ABD i¢in UFEnin TUFEYi etkiledigi yoniinde bir
sonug etmislerdir. Cushing ve McGarvey (1990) ise,
TUFEnin UFEYi etkiledigi sonucuna ulagmislardir.
Caraballo ve digerleri (2006), Arjantin ve Ispanya i¢in
iki endeksin pozitif iligkili oldugunu bulmuslardur.
Shahbaz ve digerleri (2010), Pakistan i¢in yaptiklar:
calismalarinda, toptan esya ve tiiketici fiyatlar: ara-
sinda c¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugunu elde et-
mislerdir. Ak¢ay (2011), Avrupa Ulkelerinde iki en-
deks iligkisini inceleyerek tilkeler i¢in farkli sonuglar
ortaya koymustur.

Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Bu ¢alismada, 1987-2012 yillar1 arast mevsimsellikten
armndirilmig® tiger aylik logaritmik tiretici fiyat endek-
si ve tiiketici fiyat endeksi serileri kullanilarak, Tirki-
ye’ de endeksler arasindaki geciskenlik, iki endeksin
zamana bagl olarak degisebilen iliskisi ¢ercevesinde
incelenmistir. Ekonometrik analizde kullanilan en-
dekse ait veriler, Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Ban-
kas1 Elektronik Veri Dagitim Sisteminden (TCMB-
EVDS) derlenmis olup, iretici fiyat endeksi TEFE
(1987=100)? verisinden, tiiketici fiyat endeksi TUFE
(1987=100) verisinden tiiretilmistir.

Calismada kullanilan ekonometrik siire¢ su sekil-
de izlenmistir. Ik olarak, UFE ve TUFE serilerinin
birlikteki hareketi 1987, 1994, 2003 bazli dénemler
i¢in karsilastirilmigtir. Sonrasinda 1987-2012 done-
mi i¢in, iki endeks arasindaki iligkiyi veren modeller
Kalman filtre analizi ile ¢6ziilmiis ve her bir doneme
iligkin elastikiyet degerleri elde edilerek ve endeksler
arasi geciskenlik incelenmistir.

1 Serileri mevsimsellikten arindirmak i¢in Tramo-Seats yonte-
mi uygulanmigtir. Ayrintili bilgi igin bknz: Maravall (2005).

2 Endesin eski adi Toptan Esya Fiyat Endeksi (TEFE) olsa da ga-
lismada UFE olarak kullanilmistir.
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Geleneksel tahmin yontemlerinin varsayimlarindan
birisi, bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler ara-
sindaki iligkinin derecesini veren katsayilarin incele-
nen donem igerisinde sabit oldugu yoniindedir. Kat-
sayilardaki sabitlik varsayimini ortadan kaldiran Kal-
man filtre analizi ile katsayilar1 zamana bagl olarak
degisen dogrusal regresyon denklemlerinin tahmini
yapilabilir. EKK yontemi sonucu degiskenler arasin-
da tek bir elastikiyet degeri bulunuyorken, Kalman
filtre analizi sonucu zamana bagli olarak degisen elas-
tikiyet degerleri elde edilmektedir. Yontemin zaman
serili degiskenler arasindaki iligkinin tespitinde diger
yontemlere karsi avantajli oldugu kabul edilmektedir.
(Yamak ve Zengin, 1997).

Kalman filtre analizinin en o6nemli adimlarindan
biri 6l¢tim ve gegis denklemlerinden olusan sistemi
kurmaktir (Kalman, 1960). Ol¢iim denklemi kat-
sayilarina zaman faktorii ilave edilen standart EKK
regresyon denkleminden farkli degildir. (1) numarali
denklem sistemin dl¢iim denklemini gostermektedir.

Yt=0lt +BX + € (1)

Kalman filtre analizinde 6l¢iim denkleminin hata te-
rimlerinin; ardigik bagimsiz, sifir ortalamali (E(e )=0)
ve V gibi zamana bagh olarak degisebilen varyansa
(V(e)= V) sahip oldugu varsayilmaktadir.

Gegis denklemi ise, 6l¢iim denklemindeki degisen
parametrelerin zamana bagli olarak nasil degistigini
gosteren denklem sistemidir. Burada 6l¢iim denkle-
mindeki degisken parametrelerinin AR(1) yapisinda
olduklar: varsayilmistir. (1) numarali 6l¢iim denkle-
mine gore gegis denklemlerinin sayis ikidir.

atz tlat—l + Hlt (2)

B=tB., K, (3)

Gegis hata terimlerinin sifir ortalamali ve sabit var-
yansl olduklar1 varsayillmaktadir. Birinci gecis denk-
lemindeki hata teriminin varyansi q,, ikinci denkle-
minin ise g, olarak tanimlanmugtir.

Kalman filtre analizi yukaridaki denklemlerden olus-
turulan sistemin, asagida gosterilen dongiiniin her bir
t yili icin ayr1 ayr1 gergeklestirilmesini gerektirmekte-
dir. Kalman filtrenin isleyisini agiklamak i¢in yuka-
rida gosterilen denklemlerin olusturuldugu sistemi

matris formunda ifade etmek gerekmektedir. Asagida
filtrenin isleyis seklini gostermek igin, (1), (2) ve (3)
no’lu denklemlerin olugturdugu sistemi matris notas-
yonunda ifade edilmistir.

Y, =XZ+¢ (4)
Z=®Z +y, ()

(4) nolu denklem, (1) nolu ol¢iim denkleminin
matris bicimindeki ifadesidir. Bu ifadeyle, y, Y'yi, x
ise X (sabit terim dahil)’i temsil etmektedir. Gegis
denklemlerinin matris bigimindeki yazilimi ise (5)
no’lu denklemdeki gibidir. Burada da, Z, elemanlar:

sirastyla o ve B olan 2x1 boyutundaki vektorii, @,
anakosegeni, t, t, anakdsegen dist sifir olan 2x2 bo-
yutundaki matrisi ve 1, elemanlari sirasiyla . , u, olan
2x1 boyutundaki vektorii tanimlanmaktadir.

Sistemin birinci adiminda o6l¢iim denklemindeki
bagimsiz degisken parametrelerinin baslangi¢ ya da
sartsiz degerleri Z  ve bunlara ait sartsiz varyans-
kovaryans degerleri P _ kullanilarak sartl parametre
degerleri Z, | ile bu parametrelerin garth varyans-ko-
varyans degerleri P, , elde edilir.

Z,,=®Z, (6)

tle-1

P =®P ®+R (7)

tt-1

(7) no'lu ifadedeki P, matrisi, 6l¢iim denklemindeki
parametrelerin varyans-kovaryans matrisini temsil
etmektedir. Bu matris, elemanlar1 p, , p,,, p,, ve p,,
olan 2x2 boyutundaki simetrik matristir. R, gegis
denklemlerindeki hata terimlerinin varyans-kovar-
yans matrisidir. Verilen o6rnekte iki gecis denklemi
oldugundan bu matris, q, ve q,, q,, ve g,, olan 2x2
boyutlu simetrik matristir. Ikinci adimda, birinci
adimdan elde edilen sartli parametre degerleri kul-
lanilarak, sarth 6lgiim denklemi (Y | ,) ‘nin tahmini
degeri, sartli 6l¢iim tahmin hatalar1 (H ) ile sartl hata
terimlerinin varyanslari (F,) hesaplanir.

yt|t—1 =X Zt|t—1 (8)
Ht: Yo Yya )

F==xP, x +V (10)

t T te17t

Sistemin son adiminda ise, bir 6nceki ¢iktinin adim-
lar1 kullanilarak, sartsiz parametre degerleri (Z) ile
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bunlara iligkin sartsiz varyans-kovaryans matrisi (P )
bulunur ki, bu ¢iktilar bir sonraki (t+1) dongiiniin bi-
rinci adiminda girdi olarak kullanilir.

P =P

t T ttl

(11)

(12)

- (P, x F'x PtlH)

17t

Zt: Zt\t-l + Pt|t-1Xt’ FtilHt

Kalman filtre analizinde baslangi¢ degerleri verildigin-
de her bir yeni gozlem mevcut oldugunda gegis denk-
leminin optimal tahmini gerceklestirilir. Baglangic de-
gerleri optimizasyon teknigi ile elde edilmektedir.

Bulgular

Sekil 1, 2 ve 3’te, UFE ve TUFEnin 1987=100,
1993=100 ve 2003=100 baz yillar ile birlikteki hare-
ketleri sunulmaktadir.

Sekil 1'de, 1987-1993 doénemi i¢in, 1987=100 baz-
i tger aylik UFE ve TUFE serileri gosterilmistir.

1987-1993 doneminde, serilerin birbirlerine benzer
hareket ettigi ve zamanla TUFE serisinin UFE seri-
si tizerinde seyrettigi goriilmektedir. Endeksler, 1990
yilinin ortalarina kadar birlikte hareket etmis, 1990
yilinin ortalarindan itibaren ise TUFE serisi UFE se-
risinin tizerinde seyretmeye baslamistir.

Sekil 2de, 1994=100 bazli UFE ve TUFE serileri, n-
ceki déneme benzer bi¢cimde hareket etmekte yani
TUFE serisi UFE serisi iizerinde seyretmektedir. 1998
yilinin baglarina kadar birlikte hareket eden endeks-
lerin seyri, 1998 yilinin baslarindan itibaren TUFE
serisinin UFE serisi tizerinde hareket etmesiyle de-
vam etmigtir. 2000 yilimin ilk ¢eyregine gelindiginde,
iki endeks arasindaki farkin agilmaya basladigi ancak
son dénemlere dogru iki endeksin birbirine yaklasti-
&1 goriilmektedir. Bu dénem 6zellikle, 2000 ve 2001
yillarinin son geyrekleri arasinda denk gelmektedir.
2002 yilindan itibaren ise, UFE ile TUFE serileri ara-
sindaki fark yeniden agilmustir.
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2003=100 bazli donemi veren Sekil 3 incelendiginde,
iki endeks seyrinin diger donemlere nazaran oldukca
farkli bir seyir izledigi gortlmektedir. Diger iki do-
nemde, genel olarak TUFE serisi UFE serisi iizerinde
seyrediyorken, 2003 yilindan sonra bdyle bir genel-
lemenin yapilamayacag1 gortilmektedir. 2003 yilinin
baglarinda, TUFE serisi iizerinde hareket eden UFE
serisi, 2003 yilinin ortalarina dogru azaliga gegmis ve
TUFE serisine oranla daha dalgali bir seyir izlemistir.

2004-2005 doneminde ise, TUFE serisinin iizerinde
seyretmigtir. 2008 yilinin sonlarindan 2010 yilinin
sonlarina dogru, TUFE’ de meydana gelen artis ile
beraber UFE serisi TUFE serisinin altinda kalmig an-
cak 2010 yili sonu itibari ile TUFE serisinin iizerinde
yer almisgtir. UFE serisi 2012 yilinin baglarina kadar
dalgalanmalarla birlikte, TUFE serisinin iizerinde ha-
reket etmeye devam etmistir.
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Sekil 3. 2003:01-2012:01 (2003=100)

Caligmanin bundan sonraki analizlerinde, UFE ve
TUFE serileri 1987-2012 dénemi icin (1987=100)
baz doniisimleri yapilarak kullanilmistir. Tablo 2'de
iki endeksin tanitici istatistikleri verilmektedir.

Tablo 2" den goriilecegi iizere, 1987-2012 dénemi
boyunca her iki endeksin standart sapmas: olduk¢a
yiiksek degerlidir. Standart sapmanin yiiksek deger
almasi, endekslerin incelenen dénemde oynak bir
yap sergiledigini gostermektedir. TUFEnin UFE’ ye
gore daha oynak yapiya sahip oldugu gortilmektedir.
UFE ve TUFE, en yiiksek degerini 2012 yilinin birin-
ci geyreginde, en diisitk degerini 1987 yilinin birinci
ceyreginde almistir.

Tablo 3’te, Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)?, Phil-

3 ADF birim kok testinde, bagimsizlik ve homojenlik varsayi-
mu s6z konusudur. ADF birim kok testinde, sabitli, sabitli ve
trendli, sabitsiz ve trendsiz olmak iizere ti¢ denklem ¢oziil-
mektedir. ADF denklemlerinde olasi otokorelasyonun 6nlen-
mesi amaciyla bagimli degiskenin gecikmeli degerleri denkle-
min sag tarafina agiklayic1 degisken olarak ilave edilmektedir.
Serinin duragan olup olmadigina karar vermek i¢in, her bir

lips-Perron (PP)* ve Kwiatkowski-Phillips-Schimidt-
Shin (KPSS)* birim kok testleri sonuglar: gosterilmis-
tir. ADF ve KPSS birim kok testi sonuglarina gore;
her iki endeks ikinci farkinda duragan yapiya sahiptir.

Tablo 4’te UFEden TUFE’ye dogru iliskiyi veren reg-
resyon analizi sonuglari, Tablo 5’te Kalman filtre ana-
lizi bulgular: verilmektedir. Sekil 4te Kalman filtre
analizi sonucunda elde edilen her bir déneme iligkin
elastikiyet degerlerinin grafigi sunularak, UFEden
TUFE’ye dogru geciskenlik gosterilmektedir.

denklemde serinin bir dénem gecikmesini veren katsayinin
t istatistigi, MacKinnon tablo kritik degeriyle karsilastirilir.
Eger t istatistiginin mutlak degeri MacKinnon tablo kritik de-
gerinin mutlak degerinden biiyiikse serinin seviyesinde dura-
gan olduguna karar verilir. Seri seviyesinde duragan degilse,
seri duraganlagincaya kadar serinin farki alinir. Ayrintili bilgi
i¢in bknz: Dickey ve Fuller (1979).

4 Ayrintil bilgi igin bknz: Phillps-Perron(1988).

5  Ayrmtili bilgi igin bknz: KPSS(1992).
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Tablo 2. Tamitici statistikler

TUFE UFE
Ortalama 227802.2 166826.6
Standart Sapma 2527224 184694.6
Maksimum 749870.0 548959.1
Minimum 89.1062 88.4312
Carpikhk 0.6180 0.6013
Basikhik 1.8193 1.7795

Not: Her iki endeksin ¢arpiklik degerlerinin 0'dan biiyiik olmasi, degiskenlerin saga ¢arpik dagilima
sahip oldugunu goéstermektedir. Basiklik degerlerinin 3'den kiigiik olmasi ise serilerin basik oldugu

anlamina gelmektedir.

Tablo 3. Birim Kok Testi Sonuglari

ADF PP KPSS

Sabitli Sabitli- Sabitsiz- Sabitli Sabitli- Sabitsiz- Sabitli Sabitli-

Trendli Trendsiz Trendli Trendsiz Trendli

TUFE 2.9182%%(3) | 0.3044(2) 0.2327(3) “4.0089%F* | 1.2441 33314 1.1650 0.30432

ATUFE -1.4315(2) -4.1051#%(1) | -1.0956(2) -3.1534%% -6.6647%** | -1.3990 0.9431 0.22651
AATUFE | -10.662%**(1) [ -10.632%**(1) | -10.703%**(1) [ -23.2317%** | -23.3485%+* | -23.1265%** | 0.1065%** | 0.04808***

UFE 3.811%%(1) | 1.0261(1) 0.7369(3) -3.9634%** | 12121 3.3938 1.1687 0.30110

AUFE -2.0724(2) -6.5372%**(0) | -1.4096(2) -4.3564%%% | _6.7013*%** [ 2.0815%* 0.9042 0.22006
AAUFE -7.6073*+%(4) | -7.5761***(4) | -11.336%**(1) - - - 0.0342%%* | 0.02176%**

Not: ***9%1,**%5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. Gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir. Mak-
simum gecikme uzunlugu 12 olarak alinmistir. Parantez igindeki degerler optimal gecikme uzunluklarini gostermektedir.

Tablo 4. Regresyon Analizi Sonuglan ((VFE —> TUFE)

Degiskenler Katsay1 Degeri Standart Hatasi t-istatistigi Anl?mh!lk
Diizeyi
C 0.0129 0.0035 3.6620 0.0004
UFE 0.8862 0.0320 27.6276 0.0000
2
R 0.88
Log Likelihood 243.6799

Sekil 4’ e gore; iki endeks arasindaki iligki zamana
bagl olarak degismektedir. 1994 yilina kadar iki en-
deks arasindaki gegiskenligin istikrarsiz oldugu, 2002
yilinin baglarina kadar ise, daha istikrarl bir bigimde
goriiniim sergiledigi goriilmektedir. 2002 yillarinin
basindan itibaren, 6zellikle 2003 yilindan sonra, en-
deksler aras1 gegiskenlikte azalma meydana gelmistir.
1990 yilinin ilk ¢eyreginde 0.83 diizeylerinde olan
elastikiyet degeri, en diisiik degerine 0.62 ile 1991

yihinin ilk ¢eyreginde ulagsmistir. 2002 yilinin tigiin-
cii geyreginden 2005 yilinin ti¢lincii geyregine kadar
ise stirekli dityme egilimine girmistir. Genel itibari ile
2002 yilindan sonraki dénemlerde, iki seri arasindaki
geciskenlikte azalmanm meydana geldigi gorilmek-
tedir. Bu durum, tiretici fiyat endeksinden tiiketici fi-
yat endeksine dogru geciskenligin zayifladig1 yoniin-
de yorumlanmaktadir.

shd.anadolu.edu.tr 9
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Tablo 5. Kalman Filtre Analizi Sonuglan

Katsay1 Degeri Standart Hatasi z-istatistigi Alll)l;;ll;:lk
¢ -7.7587 0.0645 -120.2135 0.0000
CQ) 1.0000 0.0050 197.9694 0.0000
Final State MSE z-istatistigi Alll)l:;ll;:lk
SV1 35.5068 671.8482 -0.0578 0.9579
SvV2 0.6333 0.0375 16.8715 0.0000
SV3 35.5197 671.8488 0.0528 0.9578
"Log Likelihood 215.7456

Not: Kalman filtre analizinde ise birinci denklem 6l¢tim denklemini, ikinci denklem ise gegis denklemini gosi
termektedir. C(1)...C(5) standart EKK ¢6ztimii ile elde edilen 6l¢tim denkleminin parametrelerini temsil eder-
ken, SV1.....SV4 ise ge¢is denkleminin parametrelerini temsil etmektedir. Kalman filtre analizinin iki endeks
iliskini veren modelden tahmin edilen parametrelerin degerinin her bir ‘t’ y1l igin ayn1 kalmadigini varsayarak
elde edilmektedir. MSE: Kok ortalama karesel hata istatistigini vermektedir. Klasik regresyonlarda veya sabit
katsayili regresyonlarda olaganiistii donemlerin etkisini yok etmek amaciyla genelde yapay degiskenler kul-
lanilir. Ancak Kalman Filtre analizi ile boyle bir yola gitme geregi yoktur. Kalman Filtre analizi, Klasik EKK
daki sabit katsay1 varsayiminin aksine, parametrelerdeki zaman sabitligini ortadan kaldirmaktadir. Dolayisiyla
olaganiistii donemlerin etkisini yok etmek amaciyla yapay degiskenler kullanilmasina gerek duymamaktadir.
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Sekil 4. UFE —> TUFE Elastikiyet Katsayilani

Tablo 6da ise, TUFEden UFEye dogru iligkiyi veren
regresyon analizi sonuglari, Tablo 7de Kalman filtre
analizi bulgulari verilmektedir. Sekil 5’te Kalman filtre
analizi sonucunda elde edilen her bir doneme iligkin
elastikiyet degerlerinin grafigi sunularak, TUFEden
UFE’ye dogru gegiskenlik gosterilmektedir.

Sekil 5’te, incelenen dénem igerisinde genel olarak
elastikiyet degerlerinin artis egiliminde oldugu goriil-

mektedir. Ancak 1994 yilinin ortalarina kadar diger

10

donemlere nazaran daha oynak bir yap: sergileyen
serinin goriiniimi, 1996 donemi ile 2001 donemi
arasinda daha istikrarli yapiya sahiptir. 2001 yilinin
birinci ¢eyreginde ani bir degisim ile seride artis mey-
dana gelmis ancak, 2001 yilinin di¢iinct ¢eyreginden
itibaren incelenen dénem sonuna kadar seride ciddi
bir degisim meydana gelmemistir. 1990 yilinin ilk
geyreginde 0.48 diizeylerinde olan elastikiyet degeri
en diigiik degerine 0.34 ile 1991 yilinin ilk ¢eyregin
de ulagmistir. 1.13 degeri ile ise 2002 yilinin ikinci
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Tablo 6. Regresyon Analizi Sonuclari (TUFE —>  UFE)

Degiskenler Katsayr Degeri  Standart Hatasi t-istatistigi Anl?mh!lk
Diizeyi
C -0.0029 0.0039 -0.7427 0.4594
TUFE 1.0000 0.0361 27.6276 0.0000
R 0.88
_Log Likelihood 237.6391
Tablo 7. Kalman Filtre Analizi Sonuglani
Katsayl Degeri Standart Hatasi z-istatistigi Al;)lg;r;l;}ilk
¢ -7.0213 0.1215 -57.7770 0.0000
C2) 0.9999 0.0001 8843.183 0.0000
Final State MSE z-istatistigi Alll)lg:;l;,:lk
SV1 -23.0802 699.0337 -0.0330 0.9737
SV2 1.1166 0.0720 15.4933 0.0000
SV3 23.0682 699.0332 0.0330 0.9737
"Log Likelihood 189.1837

ceyreginde en yiiksek degerine ¢ikmustir. Elastikiyet
degerinde 2002 yilinin ikinci ¢eyreginde meydana
gelen ani artis ile iki seri arasindaki geciskenlik, diger
donemlere nazaran sahip oldugu yiiksek degerlerini
korumaya devam etmistir. Ancak, 2011 yilinin ti¢iin-

1.2

cii geyreginde ani bir azalma ile tiiketiciden iireticiye
dogru gegiskenlik azalmaya baglamistir. Genel itiba-
riyle, TUFEden UFE’ye dogru geciskenlikte ciddi bir
degisimin olmadig1 séylenebilir.
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Sonu¢

Bu caligmada, 1987-2012 doénemi igin, Tirkiyede
UFE ve TUFE arasindaki geciskenlik modern zaman
serileri yardimiyla incelenmis ve endeksler arasi ak-
tarim mekanizmasinda meydana gelen degisimler
tespit edilmistir. Benzer hareket etmesi beklenen
endekslerin 2003 dénemi itibariyle birlikteki hareke-
tinde farklilasma meydana geldigi dikkat ¢ekmis ve
bu nedenle iki endeks arasindaki gegiskenlik arastiril-
mustir. Endeksler arasi gegiskenligin aragtirilmasinda
Kalman filtre analizi kullanmilmigtir.

Sonug olarak, 2003 dénemi sonrasinda ireticiden
titketiciye dogru geciskenlikte azalma yani Ureti-
ciden tiiketiciye dogru etkide kademeli olarak bir
diisiis meydana geldigi tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglari, talep enflasyonu ve maliyet enflasyonu
kavramlar1 gercevesinde yorumlamakta fayda var-
dir. Bilindigi iizere, tiretilen temel mal ve hizmetlerin
girdi fiyatlarinda meydana gelen artiglar maliyet enf-
lasyonu olarak tanimlanmaktadir. Buna gore, iiretici
fiyatlarinda meydana gelen artiglar tiiketici fiyatla-
rina yanstyacaktir. Yapilan analiz sonucu, {ireticiden
titketiciye dogru geciskenlikte azalma tespit edilmis-
tir. Bu durum, incelenen donem kapsaminda Tiirkiye
ekonomisinde talep enflasyonunda baskilar olustugu
seklinde yorumlanabilir. Bu anlamda, enflasyon sii-
recinin degerlendirilebilmesi i¢in endeksler arasinda
gerceklesen bu olagandisi geciskenligin dikkate alin-
mas1 gerekmektedir. Ayrica, kullanim amaglar1 yo-
niinden benzer nitelik tasiyan iki endeksin goriintim-
lerinde 6zellikle 2003 dénemi sonrasinda meydana
gelen farklilagmanin, enflasyon oraninda istikrarin
saglandig1 vurgulanan Tiirkiye ekonomisinde, siyasi
ve ekonomik politikalarinda meydana gelen degisim-
ler ile yakin zamana denk gelmesi bazi soru isaretle-
rini agiga ¢ikarmaktadir. Bu durum, endeksler arasi
geciskenlige etki eden faktorler konusunun yeniden
aragtirilmasi gerektigini agiga ¢ikarmaktadir.
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