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Özet

Bu araştırmanın amacı, “Madde ve Isı” ünitesindeki kavramların günlük hayata 
transfer edilmesinde derinleştirme aşamasına uygun öğrenci ihtiyaçlarına yönelik 
kılavuz hazırlamak ve hazırlanan bu kılavuzun öğrencilerin başarıları üzerindeki 
etkisini araştırmaktır. Çalışmada yarı deneysel yöntem kullanılmıştır. Araştırmanın 
örneklemini 6. sınıfta öğrenim gören 67 (33 deney, 34 kontrol) öğrenci oluşturmaktadır. 
Veri toplama aracı olarak “Madde ve Isı Ünitesi Başarı Testi” kullanılmıştır. Deney 
grubunda derinleştirme aşamasında dersler hazırlanan kılavuz ile yürütülürken, 
kontrol grubunda ise dersler derinleştirme aşamasında mevcut ders kitabı kullanılarak 
işlenmiştir. Elde edilen nicel veriler; bağımlı t-testi, bağımsız t-testi ve ANOVA 
kullanılarak analiz edilmiştir. Yapılan uygulamalar sonrasında uygulanan kılavuzun 
deney grubu öğrencilerinin başarılarında anlamlı bir etkisinin olduğu sonucuna 
ulaşılmıştır.
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EFFECTIVENESS OF THE GUIDE MATERIALS BASED ON 
ELABORATE STAGE ON STUDENTS’ ACHIEVEMENT

Abstract

The aim of this study is to develop guide material according to students needs about 
transferring concepts to daily life in elaborate stage in Matter and Heat unit and 
to investigate the effects of this guide material on students’ achievement. Semi-
experimental research design was used in this study. The sample consisted of 67 
(33 experiment, 34 control) 6th grade students. Data of the research were collected 
through Matter and Heat Unit Achievement Test. While in the experiment group, 
courses have been taught with the prepared guide material through the elaborate 
stage, in the control group courses have been conducted with the existing textbook. 
The quantitative data were analysed with independent t-test, dependent t-test and 
ANOVA. At the end of applications, it is determined that prepared guide material 
made statistically significant difference in experiment group students’ achievement. 

Keywords: Matter and heat, elaborate stage, achievement.
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GİRİŞ

Yeniden yapılandırılan ve revize edilen Fen Bilimleri öğretim 
programı direkt olarak işaret etmese de yapılandırmacı öğrenme kuramını 
temel alarak hazırlanmıştır. Öğretim programı bilginin öğrenen kişinin 
zihninde yapılandırıldığı fikri üzerinde durmaktadır (Coll ve Taylor, 2001; 
Geelan, 1995; Saunders, 1992; Shiland, 1999). Yapılandırmacı öğrenme 
kuramının öğretimde kullanımını belirleyen birçok model geliştirilmiştir. Bu 
modellerden biri de 5E modelidir. 5E modelinde öğrencilerin elde ettikleri 
bilgileri günlük yaşamları ile ilişkilendirdikleri ve olayları anlamlandırmaya 
çalıştıkları aşama derinleştirme aşamasıdır (Ayvacı ve Bakırcı, 2012; Er 
Nas, 2008; Smerdan ve Burkam, 1999; Wilder ve Shuttleworth, 2005). 
Öğretim programlarında yer alan konularla günlük yaşam arasında bir 
bütünlük sağlanması son derece önemlidir. Araştırmaların büyük çoğunluğu 
fen bilgisi derslerinde öğrenilen bilgilerin günlük yaşamla ilişkilendirilmesi 
gerektiği noktasında birleşmektedir (İlkörücü Göçmençelebi ve Özkan, 
2010). Öğrencilerin verilen bilgileri günlük yaşamda karşılaşılan olaylarla 
bağdaştırabilme dereceleri onlara verilen eğitimin ezberden ne derece uzak 
olduğunun bir göstergesidir. Öğrenciler tarafından kazanılan bilgiler günlük 
yaşamdaki olaylarla ilişkilendirebildiği ölçüde karşılaşılan yeni durumları 
yorumlamada daha kolay kullanılabilirler (Özmen, 2003). Bu nedenle fen 
derslerinde öğrencilere sadece eğitim süreci içerisinde kullanacakları alana 
ilişkin değil, günlük hayatta karşılaşabilecekleri problemlere mantıklı çözüm 
önerileri sunabilmeleri sağlanmalıdır (Erdemir ve Bakırcı, 2009). Öğrencilerin 
günlük hayatta karşılaştıkları problemlere mantıklı çözüm önerileri 
sunmaları beklenen aşama derinleştirme aşamasıdır. Bu aşamada öğrenciler 
öğrendikleri kavramları genişleterek birlikte ulaşmış oldukları bilgileri veya 
problem çözme yaklaşımlarını yeni olaylara uygularlar (Boddy, Watson ve 
Aubusson, 2003; Niederberger, 2009; Patro, 2008; Smerdan ve Burkam, 
1999; Wilcox ve Sterling, 2006). Öğrencilerin öğrendikleri bilgileri günlük 
yaşamla ilişkilendirmeleri gereken aşamanın 5E modelinin derinleştirme 
aşaması olduğu düşünüldüğünde bu aşamaya yönelik hazırlanacak olan 
materyallerde yer alacak örneklerin öğrencilerin yakın çevrelerinden olması 
önemlidir. Nitekim İlkörücü Göçmençelebi (2007) çalışmasında belirttiği gibi 
ancak konular veya kavramlar günlük yaşamla ilişkilendirilerek verildiğinde 
istenilen sonuçlara ulaşılabilir. Aynı şekilde, Er Nas (2008) çalışmasında 
derinleştirme aşamasında öğrencilerin öğrendikleri bilgileri günlük yaşamda 
kullanmalarına yönelik çalışma yaprakları hazırlamıştır. Hazırlamış olduğu 
çalışma yapraklarının birinde öğrencilere “Karadeniz ve Akdeniz Bölgesini 
karşılaştırdığımızda Akdeniz Bölgesinin çatılarında daha fazla su ısıtıcı 
sistemler görürüz. Bunun nedeni sizce ne olabilir sorusunu öğrencilere 
yöneltmiştir. Öğrencilerden biri bu soruya “Ben bu sorunun cevabını bilemem. 
Çünkü daha önce Akdeniz Bölgesini hiç görmedim. Bundan dolayı ben iki 
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bölgeyi karşılaştıramam” şeklinde cevap verdiği görülmüştür. Öğrencinin 
ifadesinden de anlaşılacağı üzere konuların günlük yaşamla ilişkilendirilerek 
verilmesi öğrencilerin konuyu kavramalarını sağlamak açısından son derece 
önemlidir. Öğrencilerin keşfettikleri, anladıkları bilgi veya kavramları 
günlük olaylarla, çevresiyle veya günlük hayatta karşılaştıkları problemleri 
çözmede kullanmaya çalıştıkları aşamanın derinleştirme aşaması olduğu 
düşünüldüğünde bu aşamada öğrencilerin yakın çevrelerinde yer alan örneklerle 
karşı karşıya getirilmelerinin son derece önemli olduğu düşünülmektedir. Bu 
çalışmada derinleştirme aşamasında örnek olay metinleri, drama etkinlikleri 
ve kavramsal değişim metinlerinden yararlanılmıştır. Kılavuzda kullanılan 
örnek olay metinleri ile öğrencilerin günlük yaşamda karşılaştıkları olayların 
nedenlerini açıklamaya yönlendirmek amaçlanmıştır. Drama etkinlikleri ile 
öğrencilere eğlenceli bir ortam sunularak işbirlikçi öğrenmeleri sağlanmaya 
çalışılmıştır. Kavramsal değişim metinleri ile de öğrencilerin kavram yanılgılı 
düşünceleri ile yüzleşerek doğru bilgiye ulaşmaları amaçlanmıştır. 

Öğrencilerin gerçek yaşam sorunları ile karşı karşıya getirildikleri 
yöntemlerden biri de örnek olay yöntemidir. Bu yöntem ile öğrencilerin 
yaşam becerilerini geliştirmek hedeflenmektedir (Temiz, 2010). Örnek 
olayların öğrencileri günlük hayattaki problemlerle karşı karşıya getirmesi 
ve öğrencilerin derste anlamakta güçlük çektikleri birçok soyut kavramı 
somutlaştırması açısından uygulanabilecek etkili bir yöntemdir (Önen, 2005). 
Bu yöntem ile öğrenciler edindikleri bilgileri gerçek bir durumda uygulama 
imkânı bularak bu şekilde okul bilgisi ile gerçek yaşam arasında bağlar 
kurabilirler (Çepni ve Çil, 2009). Örnek olayın bir bütünlük taşıması ve yeterli 
bilgilerle donatılmış olması ve örnek olayın geçtiği yerin yöresel adetlerine 
uygun olması önemlidir (Adalı, 2005). 

Fen bilimleri öğretim programında yer alabilecek olan öğrenci merkezli 
öğretim tekniklerinden biri de dramadır. Drama bir grup çalışması içinde, 
bireylerin bir yaşantıyı, bir olayı, kimi zaman soyut bir kavramı ya da bir 
davranışı, eski bilişsel örüntülerin yeniden düzenlenmesi yoluyla ve gözlem, 
deneyim, yaşantı ve duyguların gözden geçirildiği “oyunsu” süreçlerde 
canlandırılmasıdır (Teker, 2009). Dramaların öğrencilerin başarılarını ve 
motivasyonunu artırdığı, kavram yanılgılarının giderilmesine yardımcı olduğu, 
soyut fen kavramlarını somutlaştırarak öğretimi kolaylaştırdığı (Arielli, 2007; 
Sağırlı, 2001) bildirilmesine rağmen ders kitapları incelendiğinde drama 
etkinliklerine yeterince yer verilmediği dikkat çekmektedir (Ural Keleş, 2009). 

Kavramsal değişim yaklaşımı çerçevesinde, öğrencinin konu 
hakkındaki ön kavramlarını ortaya koyacak ve öğrencinin kavram yanılgılarını 
değiştirmeye yardımcı olacak stratejilerin kullanılması gerekmektedir (Sevim, 
2007). Bu amaçla kullanılacak etkili stratejilerden biri de kavramsal değişim 
metinleridir (Aydın ve Balım, 2013; Berber ve Sarı, 2009; Chambers ve Andre, 
1997; Er Nas, Çalık ve Çepni, 2012; Gürbüz, 2008; Köse, Ayas ve Uşak, 2006). 
Kavramsal değişim metinleri öğrencilerin yanılgılarının giderilmesine en 
başarılı (Ünal, 2007) ve öğrencilerde kavramsal değişimi meydana getirmek 
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için en çok faydalanılan (Berber ve Sarı, 2009) yöntemlerden biri olarak ifade 
edilmektedir. 

Fen ve teknoloji derslerinde Madde ve Isı ünitesi ile ilk kez 6. sınıfta 
karşılan öğrencilerin bu ünitede maddenin tanecikli yapısı ve ısı, iletim, 
ışıma, konveksiyon ve ısı yalıtımı kavramlarını kavramaları amaçlanmaktadır. 
Madde ve ısı ünitesi ile ilgili kavramsal zorlukların asıl kaynağı, ünitede 
soyut kavramların bolca yer almasıdır (Sezer, 2008). Ayvacı ve Devecioğlu 
(2006) çalışmalarında içeriği soyut olan konuların anlaşılmasında güçlük 
çekildiğini belirtmişlerdir. Soyut konulardan olan ısı ve sıcaklık ile ısı iletimi 
ve yalıtım kavramlarının birbirleri yerine hatalı olarak kullanıldıklarını 
ve öğrencilerin farklı kavramsal yapılar taşıdıklarını dile getirerek bu 
kavramların öğretimi için yanlış anlamaların giderilmesine yönelik eğitim 
durumlarının etkili bir şekilde planlanması ve uygulanması gerektiğini ifade 
etmişlerdir. Margel, Eylon ve Scherz (2004) çalışmalarında ısının katı, sıvı 
ve gazlarda yayılması ve etkileri konusunda geçen atom ve moleküllerdeki 
değişimlerin çoğunlukla karıştırıldığını belirtmişlerdir. Değirmençay (2010) 
çalışmasında soyut kavramların öğretiminde somut materyallere ihtiyaç 
olduğunu belirterek, ısının yayılması ve etkileri, fiziksel ve kimyasal olaylar 
gibi konularda kavram yanılgılarının giderilmesine yönelik çalışmaların 
yapılması gerektiğini ifade etmiştir. Johnson (1998) çalışmasında soyut 
konuların çok iyi anlaşılması için maddenin tanecikli ve temel yapısının iyi 
öğretilmesi gerektiğini belirtmiştir. Öğrencilerin bu üniteyi kavramsal olarak 
anlamaları için mikroskobik kavramları somutlaştırıcı materyallere ihtiyaç 
vardır. Nitekim İlkörücü Göçmençelebi (2007) çalışmasında okulda öğretilen 
bilgilerin öğrencilerin günlük yaşamları ile ilişkilendirildiğinde ve günlük 
yaşamlarında kullanılabildiği ölçüde öngörülen hedeflere ulaşılabileceğini 
ifade etmiştir. Okulda öğrenilen bilgilerin hayatta karşılaşılan durumlara 
uygulanabilirlik düzeyi kişinin hayatını kolaylaştırabilmesi ve bilgilerin 
özümsenmesini göstermesi bakımından önemlidir (Özmen, 2003). Madde ve 
Isı” ünitesinde soyut kavramların fazla olması ve bu üniteye yönelik yapılan 
çalışmaların sınırlı sayıda olması, “Madde ve Isı” ünitesinde derinleştirme 
aşamasına odaklanmış çalışmalara pek rastlanılmaması, derinleştirme 
aşamasının konuların kavratılması açısından son derece önemli olması ve bu 
aşamanın nasıl uygulandığı yönünde çalışmaların sınırlı olması, öğretmenlere 
ve öğrencilere derinleştirme aşamasında yardımcı olabilecek kılavuzun 
gerekliliğini ön plana çıkarmaktadır. Bu kapsamda “Madde ve Isı” ünitesinin 
derinleştirme aşamasında kavramsal değişim metinleri, örnek olay ve drama 
etkinliklerini içeren kılavuzun, öğretmenlere derinleştirme aşamasının 
uygulanmasında bir rehber, öğrencilerin yakın çevrelerinde yer alan örneklerle 
karşı karşıya kalarak konulara olan ilgilerinin artacağı ve öğrenmenin daha 
etkili olmasının sağlanacağı, soyut kavramların somutlaştırılarak eğlenceli bir 
ortamda verileceği, bunun da öğrencilerin başarılara olumlu etkiler yapacağı 
düşünülmektedir.

Çalışmanın Amacı
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Bu araştırmanın amacı, “Madde ve Isı” ünitesindeki kavramların 
günlük hayata transfer edilmesinde derinleştirme aşamasına uygun öğrenci 
ihtiyaçlarına yönelik kılavuz hazırlamak ve bu kılavuzun öğrencilerin 
başarıları üzerindeki etkisini araştırmaktır. Bu amaca ulaşmak için aşağıdaki 
sorulara cevap aranmıştır: Çalışmanın alt problemleri şu şekildedir: 

1. Deney ve kontrol gruplarındaki öğrencilerin başarı testinden aldıkları 
ön test toplam puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?

2. Deney ve kontrol gruplarındaki öğrencilerin başarı testinden aldıkları 
son test toplam puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?

3. Kontrol grubundaki öğrencilerin başarı testinden aldıkları ön ve son 
test puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?

4. Deney grubundaki öğrencilerin başarı testinden aldıkları ön-son ve 
geciktirilmiş test puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?

2. YÖNTEM
Bu çalışmada derinleştirme aşamasına yönelik geliştirilen kılavuzun 

örneklem üzerindeki etkisinin ölçülmesi ve elde edilen sonuçların 
karşılaştırılması amaçlandığından yarı deneysel yöntem kullanılmıştır. Bu 
yöntemin kullanıldığı çalışmalarda bir veya daha fazla deney ve kontrol 
grubu seçilebilir. Yarı deneysel yöntem kullanılarak yürütülecek olan 
çalışmalarda seçilen örneklemin olabildiğince benzer niteliklerde olmasına 
özen gösterilmelidir (Kaptan, 1998; Karasar, 2000).

Çalışma Grubu
Bu çalışma, aynı okulun iki ayrı şubenin altıncı sınıfında öğrenim gören 

67 öğrenci ile yürütülmüştür. Rastgele olarak şubelerden biri deney, diğeri 
kontrol grubu olarak atanmıştır. Araştırmanın deney grubunda 33 (19 kız, 14 
erkek), kontrol grubunda 34 (18 kız, 16 erkek) öğrenci yer almaktadır. 

Veri Toplama Aracı
Çalışmada veri toplama aracı olarak Madde ve Isı Ünitesi Başarı 

Testi (MIBAT) kullanılmıştır.  MIBAT araştırmacı tarafından geliştirilmiştir. 
MIBAT’ın geliştirilme aşamasında ilk olarak 6. sınıf Fen ve Teknoloji dersi 
öğretim programı üniteleri içerisinde Madde ve Isı ünitesi farklı kaynak 
kitaplardan taranarak ünitenin tüm kazanımlarını içeren bir soru havuzu 
oluşturulmuştur. Bu aşamada konu ile ilgili ulusal ve uluslararası çalışmalar, 
soru bankaları, deneme sınavları soruları ve Seviye Belirleme Sınavı (SBS) 
soruları incelenerek belirlenen sorular bir araya getirilmiştir. Bu çalışma 
Madde ve Isı ünitesine yönelik geliştirilen kılavuzun etkisini belirlemek 
amacıyla yürütüldüğünden, hazırlanan MIBAT içerisinde hem kazanımlar 
kapsamında yer alan kavram yanılgılarına yönelik hem de yanılgı tespit 
edilemeyen kazanımlara yönelik soru maddelerine yer verilmiştir. MIBAT’ın 
ilk hali 30 çoktan seçmeli sorudan oluşmaktadır. Test içerisinde yer alan 1. 
soru SBS 2010, 2. soru SBS 2009 ve 3. soru SBS 2008 sınavlarından alınmıştır. 
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Alınan bu soruları araştırmacı kendi cümleleri ile düzenlemeye çalışmıştır. 
Diğer sorular ise farklı test ve kaynak kitaplar ve ilgili literatür taranarak 
araştırmacı tarafından hazırlanmıştır. Testte kullanılacak sorular hazırlanırken, 
ünitenin kazanımları, ünite ile ilgili öğrencilerdeki yaygın kavram yanılgıları, 
öğrencilerin seviyeleri ve çalışmanın amacı kriter alınarak belirlenmiştir. 
Yararlanılan kaynaklardaki sorular aynen kullanılmamış, okunabilirliği, 
anlaşılırlığı ve seçeneklerin çeldiriciliği yönünden yeniden gözden geçirilmiş 
ve düzenlenmiştir.  

Veri Toplama Aracının Geçerlik ve Güvenirlik Çalışması
Geliştirilen test pilot uygulamadan önce kapsam geçerliliği ve 

okunabilirliğini tespit etmek amacı ile alanında uzman üç öğretim elemanlarına 
ve iki fen ve teknoloji öğretmenine incelettirilmiştir. Uzmanların sorular ve 
seçenekler hakkındaki görüşleri alınmıştır. Alınan dönütler paralelinde ilgili 
düzeltmeler yapıldıktan sonra test 82 öğrenciye pilot olarak uygulanmıştır. Bu 
uygulamada öğrencilerin testte kullanılan soruları ve seçenekleri anlamada 
zorluk çekip-çekmedikleri ve ne kadar sürede cevapladıkları da tespit edilmeye 
çalışılmıştır. Uygulama sonrasında testin güvenirlik katsayısı hesaplanmıştır. 
Yapılan pilot çalışma sonrasında, testte öğrenciler tarafından anlaşılmayan 
bazı ifadelerin varlığı tespit edilmiş ve bunlar düzeltilmiştir.  Geliştirilen 
MIBAT’ın madde analizi yapıldıktan sonra 4. soru ısının konveksiyon yoluyla 
yayılması ile ilgili başka soruların varlığı ve ayırt etme gücünün düşük olması 
nedeniyle testten çıkarılmıştır. Böylece 29 çoktan seçmeli soru içerecek 
şekilde testte son hali verilmiştir. MIBAT’tan elde edilen veriler için (KR-20) 
güvenirlik katsayısı .94 olarak hesaplanmıştır. MIBAT’a yönelik hesaplanan 
bu katsayı öğrencilerin akademik başarılarını iyi derecede ölçebilecek bir 
özelliğe sahip olduğu söylenebilir. Pilot çalışma sonucunda MIBAT’ın 35 
dakikada uygulanmasına da karar verilmiştir. 

Uygulama Süreci
Asıl uygulama 2011 yılının Nisan ve Mayıs aylarında yapılmıştır. 

Madde ve Isı ünitesinin öğretim programda 16 ders saatinde tamamlanması 
önerilmektedir. Yapılan uygulamada bu süreye bağlı kalınmıştır. Uygulama 
öğretmeni deney grubunda derinleştirme aşamasına gelindiğinde araştırmacı 
tarafından hazırlanan kılavuzu kullanırken, kontrol grubunda derinleştirme 
aşamasında öğretmen kılavuz kitabını kullanmıştır. Her iki grupta da girme, 
keşfetme, açıklama ve değerlendirme aşamalarında öğretmen kılavuz kitabı 
kullanılmıştır. Uygulama öncesi deney grubu öğrencilerine araştırmacı 
ve öğretmen tarafından uygulama ve uygulamada kullanılacak kılavuz 
hakkında açıklayıcı bilgiler verilmiştir. Ayrıca öğrencilerle yapılacak olan 
değerlendirmelerin ders notunu etkilemeyeceği araştırmacı tarafından 
öğrencilere belirtilmiştir. MIBAT kontrol grubuna ön test ve son test şeklinde 
uygulanırken, deney grubuna ön, son ve geciktirilmiş test olarak uygulanmıştır. 
Geciktirilmiş test uygulama sürecinin bitiminden 4,5 ay sonra deney grubu 
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öğrencilerine uygulanmıştır. Deney grubunda yapılan uygulamalar Tablo 1’de 
görülmektedir. 
 Tablo 1. Deney Grubunda Derinleştirme Aşamasında Yapılan Uygulamalar
Süreç Etkinlikler

1. Hafta
Kavramsal Değişim Metni 1: Maddenin Tanecikli Yapısı ve Isı 
Drama Etkinliği 1: Maddenin Tanecikli Yapısı ve Isı
Örnek Olay 1: Balonun Sönmesi, Topun Şişmesi

2. Hafta

Kavramsal Değişim Metni 2: Taneciklerin Çarpışmasıyla Isının Yayılması
Drama Etkiliği 2: Taneciklerin Çarpışmasıyla Isının Yayılması
Örnek Olay 2: Onur Katı Maddelerde Isı İletimini Anlamaya Çalışıyor
Kavramsal Değişim Metni 3: Tanecik Olmadan Isının Yayılması

3. Hafta

Örnek Olay 3: Masa Lambası
Kavramsal Değişim Metni 4: Taneciklerin Yer Değiştirmesi ile Isının 
Yayılması
Drama Etkinliği 3: Taneciklerin Yer Değiştirmesi ile Isının Yayılması
Örnek Olay 4: Elbiselerin Hareketinin Nedeni

4. Hafta
Kavramsal Değişim Metni 5: Isı Yalıtımı
Drama Etkinliği 4: Isı Yalıtımı
Örnek Olay 5: Battaniyenin Sırrı

Aşağıda örnek teşkil etmesi açısından çalışmada kullanılan kılavuzda 
yer alan “Örnek Olay 3: Masa Lambası”,  “Drama Etkinliği 4: Isı Yalıtımı” 
ve “Kavramsal Değişim Metni 1: Maddenin Tanecikli Yapısı ve Isı” 
örnekleri sırasıyla sunulmuştur. 

Şekil 1. Tanecik Olmadan Isının Yayılması Konusuna Yönelik Hazırlanan Örnek Olay Örneği
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Şekil 2. Isı Yalıtımı Konusuna Yönelik Hazırlanan Drama Etkinliği Örneği

Şekil 3. Maddenin Tanecikli Yapısı ve Isı Konusuna Yönelik Hazırlanan Kavramsal 
Değişim Metni Örneği
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Verilerin Analizi

MIBAT’dan elde edilen veriler SPSS 15.0 paket programı kullanılarak 
analiz edilmiştir. MIBAT’tan elde edilen veriler parametrik testler kullanılarak 
analiz edilmiştir. Deney ve kontrol gruplarının kendi içlerinde karşılaştırılmaları 
bağımlı t-testi ile yapılırken gruplar arasındaki karşılaştırmalarda bağımsız 
t-testi kullanılmıştır. Deney grubuna uygulanan ön test-son test-geciktirilmiş 
test puanları arasındaki ilişki F testi (ANOVA) ile analiz edilerek kılavuzun 
kalıcılığa etkisi araştırılmıştır. 

 MIBAT’ın her doğru yanıtı için öğrencilere bir puan verilmiştir. Yanlış 
yanıta sıfır puan verilmiştir. MIBAT’tan öğrencilerin alacakları maksimum 
puan 29’dur.

3. BULGULAR

Deney ve kontrol gruplarının ön test puanlarının bağımsız t-testi ile 
karşılaştırılması Tablo 2’de verilmiştir.

 
Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarının MIBAT Ön Test Puanlarının Bağımsız 
t-Testi ile Karşılaştırılması

Gruplar                    N             Ortalama       Std. Sapma        sd          t              p   
Deney Grubu           33                13,84               4,02                  65          0,055      0,956

Kontrol Grubu        34               13,91             5,21                  

Deney ve kontrol gruplarının uygulama öncesinde başarılarını 
karşılaştırmak için uygulanan ön test sonuçlarına göre gruplar arasında 
istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunmamaktadır (t(65)= ,055; p>.05). 
Grupların ön test puan ortalamalarına bakıldığında (Xdeney = 13,84; Xkontrol = 
13,91) iki grubun birbirine oldukça yakın olduğu görülmektedir. Tablo 3’te 
deney ve kontrol gruplarının MIBAT son test puanlarının bağımsız t-testi ile 
karşılaştırılması verilmiştir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarının MIBAT Son Test Puanlarının Bağımsız 
t-Testi ile Karşılaştırılması

Gruplar                     N              Ortalama             Std. Sapma          sd         t             p   
Deney Grubu           33              21,51                  5,38                      65        2,22     0,03

Kontrol Grubu         34              17,76                  8,10
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Deney ve kontrol gruplarının uygulama sonrasında başarılarını 
karşılaştırmak için uygulanan son test puanlarına göre gruplar arasında deney 
grubu lehine istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık bulunmaktadır (t(65)= 
2,22; p<.05). Grupların son test puanlarına bakıldığında (Xdeney = 21,51; 
Xkontrol = 17,76) deney grubunun daha başarılı olduğu görülmektedir. Tablo 
4’de kontrol grubunun MIBAT ön ve son test puanlarının bağımlı t-testi ile 
karşılaştırılması verilmiştir.

Tablo 4. Kontrol Grubunun MIBAT Ön Test ve Son Test Puanlarının Bağımlı 
t-Testi ile Karşılaştırılması

Testler               N                Ortalama               Std. Sapma             sd             t            p   
Ön test             34                13,91                       5,21                     33          -4,436     0,00

Son test           34                17,76                       8,10

Kontrol grubunun ön ve son test başarı puanları arasında son test lehine 
anlamlı bir farklılık (t(33)= -4,436,  p<.05) bulunmaktadır. Deney grubuna 
uygulanan ön test, son test ve geciktirilmiş test puanlarının varyans homojenliği 
“Mauchly’s Test of Sphericity” ile incelenmiştir. Bu testin sonuçları aşağıda 
Tablo 5’te sunulmuştur. 

Tablo 5. MIBAT Varyans Homojenliği Testi

Within Subjects 
Effect

    Mauchly’s W Approx. Chi-Square df p

Factor1 0,965 1,097 2 0,578

Deney grubuna uygulanan ön test, son test ve geciktirilmiş testin varyans 
homojenliği gösterdiği (p>.05) Tablo 5’ten anlaşılmaktadır. Deney grubuna 
uygulanan MIBAT testlerine ait ANOVA sonuçları Tablo 6’da verilmiştir. 

Tablo 6. MIBAT Ön Test, Son Test Ve Geciktirilmiş Test Puanlarının ANOVA Sonuçları

Varyansın              Kareler                sd             Kareler                        F                  p             Anlamlı 

kaynağı                  toplamı                             ortalaması                                                          fark
Deneklerarası        1684,990             32              52,656

Ölçüm                    1203,293               2            601,646                     46,76           ,000        2-1, 3-1

Hata                         823,374             64               12,865

Toplam                  3711,657             98

1: Ön test    2: Son test   3: Geciktirilmiş test
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Yapılan ANOVA sonucunda deney grubu öğrencilerinin MIBAT ön 
test, son test ve geciktirilmiş test puanları arasında anlamlı bir farklılık olduğu 
(F(2–64)= 46,76, p<.05) bulunmuştur. Öğrencilerin son test puanı (Xson test 
= 21,51) ve geciktirilmiş test puanı (Xgeciktirilmiş test = 20,93), ön test puanına 
(Xön test = 13,84) göre daha yüksektir. Öğrencilerin son test-ön test puanları ve 
geciktirilmiş test-ön test puanları arasında anlamlı bir farklılık bulunmuştur. 
Fakat öğrencilerin son test ve geciktirilmiş test puanları arasında anlamlı 
bir farklılık bulunmamaktadır. Bir diğer ifade ile geçen zaman süresinde 
öğrencilerin başarılarında manidar bir değişiklik meydana gelmemiştir.  

4. TARTIŞMA ve SONUÇ

Elde edilen bulgular incelendiğinde grupların ön test puanları arasında 
anlamlı bir farklılığın (t(65)= ,055; p>.05) bulunmadığı istatistiksel analiz 
sonuçlarında görülmektedir. Öğrencilerin 29 puanlık testten aldıkları puanlar 
(Xdeney = 13,84; Xkontrol = 13,91) dikkate alındığında iki grubunda birbirine 
oldukça yakın olduğu görülmektedir. İki grubun t-testi sonuçlarına göre 
puanlarının anlamlı bir farklılık göstermemesi öğrencilerin konu ile ilgili 
benzer ön bilgilere sahip olduklarını göstermektedir. Madde ve Isı ünitesinde 
yer alan iletim, konveksiyon ve ışıma kavramları ile öğrenciler ilk kez 6. 
sınıfta karşılaşmaktadır. Fakat öğrencilerin çevreden öğrenilen bir takım doğru 
ve yanlış bilgilere sahip olabilecekleri unutulmamalıdır. Deney ve kontrol 
gruplarının ön bilgi açısından birbirlerine yakın olmalarının derinleştirme 
aşamasına yönelik geliştirilen kılavuzun etkililiğinin belirlenmesi için önemli 
bir avantaj sağladığı düşünülmektedir. Nitekim Özdemir ve diğ. (2002) 
çalışmaları sonucunda öğrenmeyi etkileyen en önemli faktörün öğrenen 
kişinin mevcut bilgi birikimi olduğunu destekler sonuçlar bulmuşlardır. 

Grupların son test puanları incelendiğinde grupların son test puanları 
arasında deney grubu lehine anlamlı bir farklılığın (t(65)= 2,22; p<.05) 
meydana geldiği tespit edilmiştir. Uygulamalar sonrasında ise hem deney hem 
kontrol grubu öğrencilerinin ortalamalarının arttığı görülmektedir. Uygulama 
sonrası deney grubu öğrencilerinin ortalama puanları 13,84’den 21,51’e 
kontrol grubunun ise 13,91’den 17,76’ya yükselmiştir. Uygulamalar sonrası 
hem kontrol hem deney gruplarının ön-son test puanlarının arasında anlamlı 
bir farka rastlanmasına rağmen her iki grubun son test puanları arasında yapılan 
istatistiksel analizlerde ise deney grubu lehine anlamlı bir farka rastlanmıştır. 
Bu durum deney grubunda derinleştirme aşamasına yönelik geliştirilen 
kılavuzla yapılan öğretimin kontrol grubundan daha başarılı olduğuna işaret 
etmektedir. Deney grubu öğrencilerinin ön, son ve geciktirilmiş test puanları 
arasında anlamlı bir farklılık olup olmadığını belirlemek amacıyla yapılan 
ANOVA testi sonuçları incelendiğinde, öğrencilerin MIBAT ön test-son test ve 
ön test-geciktirilmiş test puanları arasında anlamlı bir farklılığın oluştuğu da 
(F(2–64)= 46,76, p<.05) göze çarpmaktadır. Öğrencilerin son test puanı (Xson 

test = 21,51) ve geciktirilmiş test puanının (Xgeciktirilmiş test = 20,93), ön test puanına 
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(Xön test = 13,84) göre daha yüksek olduğu belirlenmiştir. Öğrencilerin son test 
ve geciktirilmiş test puanları arasında anlamlı bir farklılık bulunmadığı tespit 
edilmiştir. Geciktirilmiş test öğrencilere son testin uygulanmasından 4,5 ay 
sonra uygulanmıştır. Aradan geçen zaman süresinde öğrencilerin başarılarında 
manidar bir değişiklik meydana gelmemiştir. Bu bulgudan yararlanarak 
deney grubuna derinleştirme aşamasında uygulanan kılavuzun ve yapılan 
öğretimin kalıcılığı belli oranda sağladığını söyleyebiliriz. Öğrencilerin başarı 
testinden aldıkları puanlar incelendiğinde derinleştirme aşamasına yönelik 
geliştirilen kılavuzun deney grubu öğrencilerinin başarılarında anlamlı bir 
etkisinin olduğu sonucuna ulaşılmıştır. Ural Keleş (2009) çalışmasında 5. 
sınıf “Canlıları Sınıflandıralım” konusunun öğretiminde kullanılmak üzere 
kavramsal değişim metinleri, oyun ve drama etkinlikleri ile zenginleştirilmiş 
5E modeline uygun öğretmen ve öğrenci rehber materyalleri geliştirilmiş ve 
etkililikleri araştırmış ve çalışmasının sonucunda bu çalışmanın sonuçları ile 
benzer sonuçları rapor etmiştir. Aynı şeklide Özsevgeç (2006) çalışmasında 
5. sınıf “Kuvvet ve Hareket” ünitesine yönelik 5E modeline göre öğrenci 
rehber materyali geliştirmiş ve materyalin öğrencilerin başarılarına olan 
etkisini incelemeyi amaçlamış ve çalışmasının sonucunda bu çalışmanın 
sonuçlarına paralel sonuçları elde etmiştir. Kılavuz kavramsal değişim 
metinleri, drama etkinlikleri ve örnek olaylardan oluşmaktadır. Fen eğitimde 
drama etkinliklerinin kullanılması ile öğrenmenin kolay, zevkli ve kalıcı 
hale getirileceği, kavramlarının öğretiminin kolaylaştırılacağı (Arieli, 2007; 
Er Nas, Çalık ve Çepni, 2012; Labow ve Sewell, 1993) tarafından yapılan 
çalışmalarda belirtilmektedir. Kavramsal değişim metinlerinin öğrencilerin 
kavram yanılgılarının giderilmesinde etkili olduğu (Er Nas, Çalık ve Çepni, 
2012; Mikkila-Erdmann, 2001; Özay, 2008) tarafından yapılan çalışmalarda 
rapor edilmiştir. Örnek olayların kullanılmasının öğrencilerinin öğrenmeleri 
üzerinde etkili olduğu ve öğrenci başarısını artırdığı (Adalı, 2005; Bars, 
2009; Dori, Tal ve Tsaushu 2003; Özkan ve Azar, 2005) tarafından yapılan 
çalışmalarda belirtilmektedir. Kılavuzun öğrencilerin başarılarının üzerine 
etkili olduğu düşünülen güçlü yönleri: (1) bireysel, grup çalışması ve işbirlikçi 
öğrenmeye dayanması (Saka, 2006; Özsevgeç, 2007; Ural Keleş, 2009), (2) 
günlük yaşamla ilişkilendirmeye önem verilmesi (Bayar, 2005; Çalık, 2006; 
Değirmençay, 2010), (3) olayların nedenlerini açıklamaya yönlendirmesi 
(Er Nas, 2008), (4) öğrencilerin kavram yanılgılı düşünceleri ile yüzleşme 
imkânı bulmalarını sağlaması (Çalık, 2006; Er Nas, Çalık ve Çepni, 2012; 
Ural Keleş, 2009; Ünal, 2007), (5) öğrencilere alıştıklarının dışında drama 
gibi eğlenceli öğrenme ortamlarının sunulması (Arieli, 2007; Değirmençay, 
2010; Er Nas, Çalık & Çepni, 2012; Ünüvar, 2007) olarak sayılabilir. Buradan 
derinleştirme aşamasına yönelik geliştirilen ve drama etkinlikleri, örnek 
olaylar ve kavramsal değişim metinlerini içeren kılavuzun 6. sınıf Madde 
ve Isı ünitesinde öğrencilerin akademik başarılarını artırdığı ve uzun vadede 
etkisini devam ettirdiği söylenebilir. 
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5. ÖNERİLER

“Madde ve Isı” ünitesine yönelik hazırlanan kılavuzun 6. sınıf 
öğrencilerinin başarılarında etkili sonuçlar verdiği ortaya çıkmıştır. 
Öğrencilerin keşfettikleri, anladıkları bilgi veya kavramları günlük olaylarla, 
çevresiyle veya günlük hayatta karşılaştıkları problemleri çözmede kullanmaya 
çalıştıkları aşamanın derinleştirme aşaması olduğu düşünüldüğünde bu 
aşamada öğrencilerin kültürel yapılarına uygun yakın çevrelerinde yer alan 
örneklerle karşı karşıya getirilmeleri son derece önemlidir. Fen ve teknoloji 
öğretim programında öğretilen bilgilerin büyük kısmının günlük yaşamla ilişki 
kurularak verilmesinin gerekliliği açık biçimde ortaya konulmaktadır. Fakat 
ülkemizde öğretim programları merkeziyetçi bir yapıda ve ülke genelinde 
ders kitaplarımızın derinleştirme aşamalarında öğrencilere aynı örnekler 
sunulmaktadır. Çalışma sonucunda derinleştirme aşamasının amacına uygun 
olarak uygulanması ve öğrencilere sunulacak örneklerin öğrencilerin yakın 
çevrelerinden olmalarının önemli olduğu belirlenmiş, ancak konular veya 
kavramların günlük yaşamla ilişkilendirilerek verildiğinde istenilen sonuçlara 
ulaşılabileceği ortaya konulmuştur. Bu nedenle ders kitaplarının derinleştirme 
aşamaları çalışma grupları oluşturularak gözden geçirilmeli ve gerekli 
düzenlemeler yapılmalıdır.  
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