Geomatik Dergisi — 2022; 7(1); 52-57

R @RS .
&‘%Qt? S
FTN

DerGi/i

Journal of Geomatics

GEOMATIK

https://dergipark.org.tr/tr/pub/geomatik

e-ISSN 2564-6761

Web tabanli mekansal analizlerin a¢ik kaynak kodlu yazilimlar ile gercgeklestirilmesi

Halil ibrahim Ony1l*1", Mehmet Yilmaz!

1Harran Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Harita Miihendisligi Béliimii, Sanlurfa, Tiirkiye

Anahtar Kelimeler
WebCBS

Mekansal Analiz
TurfJs Kiitiiphanesi
Tampon Analizi
Kesistirme Analizi

0z

Giintimiiz politika treticileri ve arastirmacilari i¢cin zamandan ve mekandan bagimsiz olabilme
yetenegi ile internetin; CBS uygulamalarinda, web teknolojilerinin kullanimini arttirmistir.
CBS'’ nin sahip oldugu 6zellikleri web ortamda gergeklestirebilmesi, bu uygulamalarin daha ¢ok
on plana ¢ikmasina sebep olmustur. Bu ¢alismada, CBS’ nin mekansal analiz yetenegini web
ortamda gergeklestirmesi test edilecektir. Uygulama asamasinda, a¢ik kaynak kodlu yazilimlar
tercih edilmistir. Masalistii yazihmi olarak QGIS, mekansal veritabani olarak PosgreSQL,
Postgis eklentisi ve phppgAdmin kullanic1 araytizii ile kullanilmistir. Web sunucusu olarak
Apache Tomcat, web programlama dili olarak HTML, CSS ve JavaScript kullanilmistir.
Veritaban ile baglantinin saglanabilmesi i¢in arka plan kodlama olarak PHP kullanilmistir.
Calismaya mekansal analiz yetenegi, Turf.Js kiitiiphanesi ile kazandirilmistir.

Realization with open source softwares of web based spatial analysis

Keywords ABSTRACT

WebGIS For today's policy makers and researchers, the internet's ability to be independent from time

Spatial Analysis and place. The fact that GIS can realize its features in the web environment has enabled these

Turf. Js Library applications to come to the fore more. In this study, the spatial analysis capability of GIS will be

Buffer Analysis tested on the web. During the implementation phase, open source software will be preferred. It

Overlay Analysis is used with QGIS as desktop software, PosgreSQL as spatial database, Postgis extension and
phppgAdmin user interface. Apache Tomcat is used as web server, HTML, CSS and JavaScript
are used as web programming languages. PHP is used as background coding to provide
connection with the database. Spatial analysis capability has been gained with the Turf]s
library.
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1. GIRIS

We Are Social ve Hootside tarafindan yapilan bir
arastirmaya gore, 2020 yili kiiresel internet kullanimi
miktari, diinya niifusunun %59 ile 4.54 milyar kisidir.
Ulkemizin internet kullanim istatistigi ise, %74 ile
toplam 62 milyon Kkisi olarak belirlenmistir (W&H,
2020).

Icinde yasadigimiz diinyanin sahip oldugu, yogun
mekansal veri kiimesinin degerlendirilmesi, projelerle
sorunlara ¢ozlimler lretilmesi, her gecen giin 6nemli
hale gelmektedir. Sahip oldugumuz bilgilerin %80’ nin
mekansal veriler ile iliskili oldugunu disiindigiimizde
aldigimiz kararlart mekandan bagimsiz diisiinemeyiz
(Giingor ve Ozkan, 2011; Aydinoglu ve ark., 2005).

Literatiirde, Cografi Bilgi Sistemleri(CBS)’ nin karar-
destek asamalarinda etkin bir sekilde kullanildigini,
farkl 6lgek ve formatta verileri bir araya getirdigi ifade
edilmektedir. Buna en iyi 6rnek olarak metropoliten
kent alanlarinin CBS araglari ile mekansal analizlerinin
gerceklestirilmesi verilmektedir(Salihoglu, 2020). Kirsal
alanlarin, anlama, takip ve planlama ¢alismalarinda da,
CBS’ nin etkin rolil géz ard1 edilemez. 2012 yi1linda 6360
sayih “On Dért Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi
llce Kurulmasi ile Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile
koy tizel Kkisiligi kaldirilmis, yerine mahalleler
tanimlanmistir. Boylece bu kirsal alanlar, kentsel alan
icerisinde degerlendirilmesi gerekliligi dogmustur. Bu
alanlara verilecek olan hizmetlerin, iyi bir mekansal
analiz ile durum tespiti yapilmali ve planlamalara dahil
edilmelidir(Oztas ve Karaaslan, 2018).

Bu noktada gii¢lii mekansal analizler ile bize mekani
daha dogru anlama ve yonetme becerisi kazandiracak
olan CBS, bir¢ok sorunu ¢ézmede bizlere iyi bir ¢6ziim
Onerisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

CBS ortaminda farkh tiir ve formatta verileri bir
araya getirebilme, ayr1 ayr1 veya biitiinlesik bir sekilde
sorgu ve analiz edebilme imkanm1 bulunmaktadir. Bu
yetenekleri ile CBS bir karar-destek sistemi gorevi
gormektedir. CBS’ nin masaiistii kapali ve acik kaynak
kodlu yazilimlar araciligiyla, yapilabilen bir¢ok
mekansal analiz imkdm bulunmaktadir. Ag, tampon,
kesisim ve birlestirme yalmizca bunlardan birkag
tanesidir.

Acik kaynak kod yazilimlarin sahip oldugu iicretsiz,
kullanici1 dostu ve kolay ulasilabilir yonii bircok
disiplinde oldugu gibi, geomatik/ harita sektdriinde de
bu yodniiyle yer edinmektedir. Sekil 1’ de masaiistd,
mekansal veritabani, web harita sunucusu, web
sunucusu ve kullanici arayiiz tasarimi i¢in kullanilan
kiitiiphaneler olarak kullanilabilen a¢ik kaynak
yazilimlar gosterilmektedir.

Harita miihendislerinin, arastirmaci bireylerin ve
yoneticilerin etkin bir sekilde sorunlarina ¢6ziim
tiretebilecek olan bu yazilimlarin kullanimi her gecen
gilin artmaktadir.

CBS’ nin sahip oldugu mekansal analiz imkan, belli
deger ve kosullar altinda mekansal verileri analiz
ederek sorunlara daha gii¢lii ve siirdiiriilebilir ¢6zim
oOnerileri getirme imkani saglamaktadir.
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Sekil 1. Agik Kaynak Kodlu Yazihimlar

Mekansal analiz, mekana iliskin nokta ¢izgi ve alan
verilerinin, Oriintillerinin ve iliskisel bagintilarinin
belirlenmesi ve istatistiksel ¢ikarimlarin
gerceklestirilmesi i¢cin uygulanan yapisi ile mekansal
verilerden yola ¢ikarak, mekan1 ve cografyayl
anlamamiza  yarayan  kesifsel  siireclerin  bir
biitiiniidiir(Giamond, 2020).

Mekansal analiz siireglerinin, masaiistii yazilimlarla
gerceklestiriliyor olmasi, kapali kaynak kod yazilimlar
ve Ucretli olmasi sorunu gibi problemler dolayisiyla,
kullanicilar tarafindan ¢okta istenen durumlar degildir.
Bu durumu asabilmenin en iyi yolu, bu giicli analiz
imkanin1 web ortama tasiyarak, zaman ve mekandan
bagimsiz bir sekilde, mekansal verileri istenilen
analizlere tutabilme yetenegidir.

Internetin saglamis oldugu zamandan ve mekindan
bagimsiz hareket edebilme kabiliyeti; bir¢cok alanda
oldugu gibi, haritacilik alaninda da tamda bu noktada
kendini hissettirmektedir. Gilinlimiize kadar yapilan
bircok ¢alismada web tabanli CBS ¢alismalar1 hayata
gecirilmistir. Web CBS uygulamalarinin mekansal veriyi
sorgulama ve haritalarla gosterim basaris1 yapilan
calismalarla orta konmustur(Arca ve digerleri, 11).
Ancak; mekansal analiz yetenegini konu edinen calisma
sayisi kisithdir.

Khan ve ark. (2015), mekansal alanda meydana
gelen olaylar1 anlamak i¢in CBS’ nin 6nemli roliine
deginen calismasinda, mekansal verilerin
gorsellestirilmesi, sorgulanmasi ve mekansal analizlere
ihtiyac  duyuldugunu ifade etmektedir. Calisma
kapsaminda, Web islem Servisi (WPS) kullanmstir.
Calismanin kullanicilar i¢in bir ¢ok katmani sorgulama
ve analiz imkani oldugu ve bdylece kullanial igin bir
karar destek sistemi olarak kullanilabilecegi ifade
edilmektedir.

Diger taraftan, Piyathamrongchai (2018), web
tabanli haritalarla navigasyon(yon bulma) hizmeti, bir
noktadan diger bir noktaya gitmede en iyi ve en hizh
rotay1 tayin edebilmektedir. Ancak; kaza, acil durum ve
dogal afetler gibi karmasik durumlarda kullaniciy
yonlendiremediginden bahsetmektedir. Calisma
kapsaminda, mekana iligkin veriler Google Map API ile
alinip, Turf. Js kiitiiphanesi ile yine web tabanl olarak
en iyi yol rotasimi bulmak icin mekansal analizi
gerceklestirerek, en iyi rota tayinini
gerceklestirmektedir.
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Calismalarda kullanilan iki yontemde, WPS ve Turf.
Js kiitiphanesi ile mekdnsal analiz yontemi
incelenmistir. Bu g¢alismanin konusu olan Turf]s
kiitiiphanesi, acik kaynak kodlu, licretsiz, kullanici dostu
ve kolay erisilebilir olmasi yonii ile c¢alismada
kullanilmak tizere secilmistir (Turf, 2020; Miller, 2019).

Calisma  kapsaminda, acik  kaynak  kodlu
yazilimlardan faydalanilarak, web tabanli kullanic
dostu bir arayliz tasarlanmistir. Bu arayiiz araciligiyla
mekansal analizler gergeklestirilmistir. Ayrica ¢alisma
icerisinde, WPS servislerine gore bir alternatif yol olan
Turf. Js kiitliphanesi ile mekansal analiz imkani test

edilmistir.
Calismada, mekansal analiz probleminin
tanimlanmasini saglayacak sistem analizi

gerceklestirilmistir. Sonrasinda sisteme uygun 6zgiin bir
sistem mimarisi tasarimi gergeklestirilmistir. Son olarak
sistem mimarisine uygun olarak acik kaynak kodlu
yazilimlar entegre edilerek, verilerin test edilmesi ile
¢alisma tamamlanmistir.

2. YONTEM

Calisma, mekansal analizlerin web ortamda
gerceklestirilmesini konu edinmektedir. Bu asamada,
sistem analizi, sistem mimarisi ve sistemin
gerceklestirilmesi adimlarindan olugmaktadir.

2.1. Sistem Analizi

Sistem analizi, bilisim sisteminde yer alan verilerin,
kullanicilarin, nasil kullamlmasi gerektigini belirleyen,
sistem icin gerekli olan girdilerin-giktilarin mantigini,
islenme siirecini inceleyen ve sonucta diizenli bir sistem
meydana getiren bir ilgi alanidir. Biitiin bilisim
sistemleri belirli bir doéngliden gecerek sonuca
ulasmaktadir(DUYBS, 2020; Yiiregir, 2001).

Calismanin islevselligi icin, web teknolojiler ve
mekansal analiz imkanlar1 incelenmistir. Mekansal
analizlerin hayata gegirilebilecegi bir akis diyagrami
Sekil 2’ de gosterilmistir.

Manuel Veri [=5] | [25)
[Nokta, Alan, Cizgi) Veri Dosyasi
/ Mekansal Verinin Girigi /

Cakistrmaigueriay)
I5lemOncesi Hangi Komguluk
AnalizinYapiacagina Tampon
KararVerme Ag/Sebeke
H 3 Seciliframa

@ Mekansal Analizin Gergeklestirilmesi
( Tarayici Tabanh )

Sekil 2. Sistem Analizi Sonrasi Akis Diyagrami

Bu akis diyagramina gore, kullanici li¢ farkl yéntem
ile sisteme veri girisi saglayabilmektedir. Sonrasinda
belirleyecegi  analiz = c¢esidine  gore, analizini
gerceklestirebilecektir.

Son olarak, bu sistemin hayata gecirilebilmesi icin
gerekli olan, sistem mimarisi tasarimi adimina
gecilmistir.

2.2. Sistem Mimarisi

Sistem  mimarisi veya  ¢oklu  sistemlerin
mimarisi; sistemin yapisini, davranisini ve bigimselligini
tanimlayan kavramsal modeldir(Yiregir, 2001). Bir
sistem mimarisi, sistemin yapisini, islevlerini ve
organizasyonunu icermelidir. Tercih edilecek sistem
mimarileri sistem igi iligkilerin bir temsilidir.

Gergeklestirilen bu ¢alismaya 6zgii, sistem mimarisi
Sekil 3’ te gosterilmektedir.
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WEB SUNUCU

Sekil 3. Sistem Mimarisi

Calismada, acik kaynak kodlu CBS yazilimlarindan
QGIS, mekansal veritabani olarak web arayiize sahip
phpPgadmin destegini kullanabilecegi,
PostgreSQL/PostGIS ~ kullanilmistir.  Web  harita
sunucusu olarak Geoserver Kkullanilmistir. Web
programlama dili olarak HTML, CSS ve JavaScriptir ile
kodlama gerceklestirilmistir. Mekansal Analiz islemleri
icin Turf. Js Kkitiiphanesi kullanilmistir. Mekansal
veritabani ile kullanici arayiiz arasinda baglanti
kurulabilmesi icin, arka plan kodlama olarak PHP web
programlama dili kullanilmistir. Web sunucusu olarak
Apache Tomcat kullanilmistir.

2.3. Sistemin Gergceklestirilmesi

Bu asama, sistem mimarisinde belirlenen agik
kaynak kodlu yazilimlarin belirlenmesinin ardindan,
verilerin temini, yazilimlarin kurulum, entegrasyon ve
kullanici arayiizlerin kodlanmasi ve tasarimi islemleri
ile test verilerinin analiz edilmesi asamalarindan
olusmaktadir.

Calismanin uygulama asamalarina iliskin adimlar
Sekil 4'te gorsel olarak gosterilmistir.

Calisma kapsaminda, veritabani ve hazir veri
girisleri icin, QGIS masatstii CBS yaziliminda mekansal
ve mekansal olmayan-sézel veriler olarak hazirlandi.
Mekansal veriler; nokta, ¢izgi ve alan verilerinden
olusan cok ve az yogunluklu 2 farkli mekansal veri seti
seklinde temin edilmistir.
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Sekil 4. Sistemin Ger¢eklesmesi

i1k veri seti, Sekil 5’ de gosterilen, Sayin Dr. Michael
Miller’ dan temin edilen, ABD’nin Colorado Eyaleti
Bagskenti Denver’ a ait, Yaban Hayat1 Ekolojisi verileridir.

Sekil 5. ABD Colorado Eyaleti Baskenti Denver

ikinci veri ise, Sekil 6’ te gosterilen Agr1 Belediyesi’
nden temin edilen Agr1 - Merkez ilgeye ait Halihazir -
Imar verileridir.
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Sekil 6. Agr1 - Merkez ilge

Veri temini sonrasi, veriler PostgreSQL/PostGIS
mekansal veritabanina aktarilmistir. Daha sonra web-
harita sunucusu ile Geoserver'in entegrasyonu sonrasl,
Geoserver’ da ¢calisma klasoriine veriler aktarilmistir.

Son olarak web programlama(HTML, CSS ve ]S,
Leaflet.js) ile kullanici arayiiz; mekansal analizlerin

% |7 =F
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yapilabilecegi yetenekler ise Turf]s kiitiiphanesi ile
gelistirilmistir.

Uygulamanin kodlama asamasinda, 5 farklh
kiitiiphane, 77 kiitiiphane eklentisi, 1974 satir ana satir
kodlama ve diger ek kiitliphane kodlamalariyla
mekansal analizlerin yapilabilecegi 2 sayfalik ana
kullanic1 arayiiz; Turf. Js kitiiphanesiyle islem
yapilabilecek ek 2 kullanici arayiiz sayfasi kodlanarak
gelistirilmistir.

Sistemin  gelistirilmesi asamasinda kullanilan
yakinlik analizi icin 6rnek kodlamay1 gosteren Sekil” 7
de oldugu gibi, her bir mekansal analiz icin ayrn
satirlarda kodlamalar ile gerceklestirilmistir.

var = n.'\mu.{«ﬂ'ﬂ[uﬂ,(‘,‘l
var strTable 3
strTable += th>Distar
sar nrBUOWL = xetmn(lospstmym {l,uuuom llRef,
snhbl: += +nrBUOWL . att,habitat_id+" +nrBUOWL.att. recentstatus+"
+nrBUONL.d toFixed(8)+ vaBUOWL b .toFixed(8)+
retulnklosastl r(lyrEagleliests, 11Ref);
"+nrEagle.att, +nrEagle.att,status+"</td
Jistance. toFixed(8)+ +nrEagl
z xennnt.losest [l,vkaptom»sts 1Ref)}
t t +nrRaptor

+nrRaptor.att.rece
+nrRaptor.distance, to 0
var nrGBH = returnClosestlayer(lyrGBH, 11Ref);
strTable += Rook td><t t

"+nrRaptor . at
+nrRaptor .be

g. toFixed(8)+
i +(nrGBH. distance+250) , toFixed (0)+

+nrGBH, bear ‘m- toFixed(8)+ s

strTable +=

fgpDrawnItems.addLa cwe layer.bindPopup(strTable,

break;

Sekil 7. Yakinlik Analizinin Kodlanmasi

{maxiidth:46}));

Sistemin  web ortaminda ilk c¢alistirilmasinda
karsimiza Sekil 8’ de gosterilen giris sayfasi gelir, bu
sayfada kullanic1 sisteme gerekli kullanici adi ve
sifresinin girerek, ana sayfaya yonlendirilir.

Sekil 8. Sisteme Giris

* ]
“*8
|:> Yakinlagma vs Uzakiasma Kaimafilal <= |
v mm@ Q

® > Hilgi Pencerbsi
Digardan Verl Akama eem=—— 7y

Galigma Verllerinl Indirme Arac wfinieny
Stil Editorl -=== %/

Y &> Vori Sorgulafa Aract

o &= aritabani Vori Sorgulama Afaci

8 e=t> Di Kaynaklan Galbn Veri Sérgulama Aract
T e$> TurJs Kittphandgini Kubianfva Aracs
© 2> WPS Servisi Kulliia Aract

&> Gizim Araglan ve Mekahsal YaKinlk Araclan

.
.
.
e

2> Dizenleme Arac: N
& &> Yazdirms Aract \ ‘

..itiet Bl Gosterges! |

o= > Yakinlagma Mikian Gastargashi W 0
“:7. et Anlik Koflum Gdstergesi Ne T -t
Sekil 9. Sistemin Ana Sayfa51
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Sonrasinda, kullanici Sekil 9’da gosterilen ana
sayfaya giris yapar. Bu sayfa hem veri girislerinin hem
de diizeltmelerin yapilabilecegi bir sayfadir.

Bu ana sayfa araciliglyla mekansal analizler,
dogrudan kullanicinin ¢izerek girdigi, hazir veri dosyasi
veya mekansal veritabanindan ¢ekerek kullanacagi
verilerin test edilebilecegi bir platform olarak
hazirlanmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma kapsaminda, web-CBS ortaminda
mekansal analizlerin; TurfJs kiitiiphanesi kullanilarak
gerceklestirilmesi ile su bulgular elde edilmistir.

e Acik kaynak kod yazilimlarin kullanilmasi
nedeniyle ile yazilim maliyetinin olmamasi.
Kolay, erisilebilir ve kullanici dostu bir
arayiize sahip olmasi sebebiyle kullanish

olmasi.

Klasik web-cbs uygulamalarinin 6tesine gegilerek,
verilerin kullanici tarafindan, i¢ farkli yol ile veri
girilebilmesi imkani saglanmistir. Bunlardan, Sekil 10’da
gosterildigi gibi; konumsal veritabanina veri girisinin
kullanilmasi gosterilmektedir.

Sekil 10. Veritabanina Veri Girisi

Masatistii CBS yazilimlarinda gerceklestirdigimiz,
yakinlik, mesafe, alan, birlestirme, Kkesistirme vb.
mekansal analizler Sekil 11’ de oldugu gibi Turf]s
kiitiiphanesi yardimiyla (yontemiyle) web ortamda
gerceklestirilebilmektedir.

b
| 5%}
el TN
i~ \L} -;‘._.'é -
5 | € n A2 n
> ¥ o Tl ?/"5?4
| @ Al u,.;_' . x|
P’ 4.1:\\.::"’3 p W i~

e P A L AR B T
Sekil 11. Ana Ekranda Turf.Js Kiitiiphanesi Kullanimi

Ayrica Sekil 12’ da gosterildigi gibi ana sayfadan
ayr1 bir sayfaya gecilerek yogun veri ve daha fazla analiz
yapma imkaninin olmasidir.

-2022; 7(1); 52-57

E - 4

e *»0
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Your spatial analysis can realizing
with Turf.JS Library

o “fdollalefio

TURF.JS INTRO

Sekil 12. Turf]Js Kiitliphanesi Kullanma Araci o

Sekil 13’ de gosterildigi gibi gelistirilen sistem ile,
nokta, c¢izgi ve alan verilerden olusan, yogun bir veri
kiimesinin hizli, kolay bir sekilde mekansal analizinin
gerceklestirebilme olanagi bulunmaktadir.

FEERETS
Sekil 13. Turf. Js Mekansal Analizler Penceresi

Farkli boyutta mekansal veriler Turf. Js kiitiiphanesi
ile yazilan analiz penceresinde, ayr1 ayri test edildi.
Deneme sonuglari ise asagidadir.

Mekansal verinin yogunluguna gore yer yer sistemde
yavaslamalarin  oldugu gozlemlenmistir.  Yapilan
calismanin uygulama asamasinda, klasik bir web-CBS
nin otesine gidilerek, sadece sorgulamalar yapan degil,
ayni zamanda; veri girisi imkani saglayan, mekansal
analiz ve veri indirme imkani sunabilen bir platform
gerceklestirilmistir.

Tiirkiye’ de artan CBS calismalarina, bir ek alternatif
olarak web-CBS uygulamalarin artiyor olmasy;
beraberinde mekansal analiz imkanin1 barindirmiyor
olmasi, yalnizca mekansal sorgulama yetenegine sahip
olmasi, kapal kaynak kod yazilimlarin yaygin olarak
kullanilmasi, bircok kurum ve 6zel firma icin ayrica
maliyetli bir siire¢ olmanin 6tesine gidememektedir. Bu
durum, kurum, firma ve Kkisiler i¢cin a¢ik kaynak kodlu
bir yazilim degisimi gerektirmektedir.

Bu calismanin yeni ¢calismalara bir kapi aralamasi ve
ilkemiz web-CBS ¢alismalarina mekansal analiz
yoniinde katkida bulunmasi iimit edilmektedir.

4. SONUCLAR

CBS projelerinde oncelikle, amacin ve hedefin
belirlenmesi; sistem analizi ve sistem mimarisinin
sekillenmesinde dnemli rol oynayacaktir.

Mekansal analiz, cografi dzelliklerin modellerini ve
iligkilerini anlamak icin kullanilan cesitli teknik ve
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strecgleri icerir. Bu siireglerin, web tabanli yapilmasi
glinlimiizde elzemdir.

Web tabanli uygulamalar; bir¢ok haritalar ile yaygin
kullanimi ve kolay bir kullanict arayilize sahip
platformlar bizler i¢in kolaylik saglamaktadir(Filiz,
2013).

Mekansal analiz siireglerinin agik kaynak kodlu, web
tabanli olarak hizl ve gii¢lii bir alternatif olan Turf. js
kiitiiphanesi ile gerceklestirilmesi biiyiik bir avantajdir.
Bu javascript kitiiphanesinin, acik kaynak, licretsiz ve
kolay kullanimi sayesinde kullanici ve iiretici dostudur
(Turf, 2020).

Yapilan bu c¢alismanin, web tabanli mekansal
analizlerin  yapilabilirligi, kullanimi ve maliyeti
acgisindan uygulanabilir oldugunu gostermesi acgisindan
o6nemlidir. Kurum, firmalar ve kuruluslar agisindan, agik
kaynak kodlu Turf. Js kiitiiphanesinin mekansal analiz
imkani sunan bir yéntem olmasi yéniinden caziptir.

Her gecen giin, Turf]s kiitiiphanesinin bir ¢ok
¢alismada kullanilabilecegi, lilkemizin son dénem Kutup
Arastirmalari ve Yaban Hayat1 Ekolojisi alan1 gibi bakir
sahalarda bu imkan ve teknolojilerin kullanilabilecegi
o6n gorilmektedir. Gelecekte yapilacak calismalarda
mekansal analizin mobil uygulamalarla, icretsiz ve
kolay erisilebilir c¢alismalarla devam edilmesi
hedeflenmektedir.
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