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This research was carried out to determine the composition of nutrients and fatty acids in the
breast and thigh meat of guinea fowls, partridges and pheasants reared in free-range and intensive
systems for 16 weeks, Partridge, pheasant and guinea fowls reared in free-range and intensive
systems (male-female mixed) were slaughtered at 16 weeks of age and the skinless breast and
thigh samples were analysed., Crude fat ratio, linoleic acid, linolenic acid and cis-11-eicosenoic
acid in partridge, myristic acid in guinea fowl, cis-4,7,10,13,16,19-docosahexaenoic acid (DHA) in
pheasant, stearic acid and erucic acid in pheasant and guinea fowl, and oleic acid was higher in
partridge and pheasant meat, The effect of the production system on the content of nutrients and
fatty acids was insignificant. While dry matter, crude protein, myristic acid, palmitic acid and
stearic acid were higher in breast meat; oleic acid, linoleic acid, linolenic acid, erucic acid and cis-
4,7,10,13,16,19-docosahexaenoic acid (DHA) ratios found higher in thigh meat, As a result, while
the content of nutrients and fatty acids varied significantly depending on the species and the
carcass parts, the effect of the production system was found insignificant.
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Be¢ Tavugu, Siiliin ve Kekliklerde Yetistirme Sistemi (Kapah ve Serbest
Gezinmeli) ve Karkas Parcalarinin (But ve Go6giis) Besin Madde ve Yag Asitleri
Kompozisyonuna Etkileri
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Bu arastirma, serbest sistem ve kapali sistemlerde 16 hafta yetistirilen be¢ tavugu, keklik ve
stiliinlerin go6giis ile but etlerinde besin madde ve yag asitleri kompozisyonun belirlenmesi
amactyla yiiriitilmiistiir. Serbest ve kapali sistemlerde 16 hafta siire ile yetistirilen (erkek-disi
karigik) keklik, siiliin ve beg¢ tavuklarindan kesim sonrasi elde edilen derisiz gogiis ve but eti
ornekleri analiz edilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, ham yag orani,
linoleik asit, linolenik asit ve cis-11-eikosenoik asit keklik etinde, miristik asit be¢ tavugu etinde,
cis-4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik asit (DHA) siiliin etinde daha yiiksek tespit edilmigtir.
Stearik asit ve eriisik asit siiliin ve Beg tavugu etinde, oleik asit ise keklik ve siiliin etinde daha
yiiksek bulunmustur. Yetistirme sisteminin besin madde ve yag asitleri icerigi iizerine etkisi
onemsiz olmustur. Kuru madde, ham protein, miristik asit, palmitik asit ve stearik asit gogiis
etinde daha yiiksek belirlenmistir. Oleik asit, linoleik asit, linolenik asit, eriisik asit ve cis-
4,7,10,13,16,19-dokosaheksaenoik asit (DHA)ise but etinde daha yiiksek bulunmustur. Sonug
olarak, tiir ve karkas pargasina bagl olarak besin madde ve yag asitleri kompozisyonu degisiklik
gosterirken, yetistirme sistemlerinin etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
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Giris

ABD, Uzakdogu iilkeleri ve Avrupa basta olmak {izere
tim diinyada alternatif kanatli yetistiriciligi gittikce dnem
kazanmaktadir. Bu kanatl tiirleri; degisik lezzet ve kaliteli
et ihtiyacina cevap verebilmek, 6zel avlaklarin tesisi ile av
turizmine gerekli sayida hayvam karsilayarak doviz girdisi
saglayabilmek ve koruma kapsamindaki alanlarda dogal
dengenin  bir parcasi olarak Onemlerini  gittikce
arttirmaktadir. Bununla birlikte son yillarda hizla gelisen
1slah ¢aligmalar1 ve yetistirme sistemlerindeki gelismeler bu
tiirlerin entansif ve yari entansif sartlarda iiretilebilecegini
gostermistir (Ugar, 2014). Ulkemizde de keklik, siiliin ve
beg¢ tavuklar gibi farkli tiir kanatli hayvanlarin {retilerek
degerlendirilmesi miimkiindiir. Bu hayvanlarin olumsuz
kosullara adaptasyonu iyi olup verim, iireme ve hastaliklara
karst dayanikli olmalari 1slah materyali veya gen kaynagi
olarak kullanilabileceklerini gostermektedir (Sarica ve ark.,
2003; Ugar, 2014; Yildirim, 2009).

Son yillarda tavuk etine ilaveten diger kanatl: etlerinin
tretim ve tiiketimi artis gostermektedir. Tiketiciler, bu
kanathilardan elde edilen {iiriinlerde lezzet, tekstiir ve rengin
tavuk ve hindi etlerine gore farkliligini ifade etmekte ve
bunlari etin total kalitesi olarak ifade etmektedirler (Alva
ve ark., 2005). Etin kimyasal bilesimi et kalitesinin temel
bilesenleri olarak belirlemekte ve protein, yag, kiil ve su
analizleri yapilmaktadir (Du ve ark., 2002; Yetisir ve ark.,
2008). Son yillarda etteki yagi ve yag asitleri bilesiminin
insan saghg agisindan onemli oldugu bildirilmektedir
(Wood ve ark., 2008).

Et kalitesi genetik ve ¢evre faktorlerinden etkilenen ve
tiirler arasinda ve igerisinde genis varyasyon gosterebilen
karmagik bir 6zelliktir (Castellini ve ark., 2002; Yamak ve
ark., 2016). Kanatlilarda et kalite Ozellikleri genetik
faktorler, yetistirme sistemi, bolge, yas, cinsiyet, besleme,
kesim stireci, karkas pargalart gibi bir¢ok faktdre gore
degisebilmektedir (Boz ve ark., 2017; Sarica ve ark., 1999;
Solokowicz, 2016). Et kalitesi ile ilgili ¢alismalar siiliin,
beg tavugu ve keklik tiirlerinde etlik pili¢, hindi, 6rdek ve
kaz gibi kanatli tiirlerine gore oldukca smirhidir. Ulkemiz
sartlarinda bu kanatlilarin et kalitesi {izerinde yapilacak
aragtirmalardan elde edilen bilgiler pratik yetistiricilikte
dretim etkinligini arttiracaktir. Bu c¢alismada serbest ve
kapali sistemde 16 hafta siireyle yetistirilen keklik, beg
tavugu ve siiliinlerin gogiis ile but etinde besin madde ve
yag asitleri kompozisyonu belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin materyali Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma Ciftligi’nde yetistirilen keklik
(A, Chukar), silin (Phasianus colchicus) ve beg
tavuklarindan (Numida meleagris) elde edilmistir.

Serbest ve kapali sistemlerde 16 hafta yetistirilen
(erkek-disi karisik) keklik, siilin ve be¢ tavuklarindan
rastgele secilen erkek ve disilerden 2’ser adet hayvan
kesilmigtir. Kesim sonrasi elde edilen derisiz gogiis ve but
eti 6rneklerinden aragtirmada iizerinde durulan her faktorii
temsil edecek 2’ser 6rnek alinmugtir. Kesim sonrasi gogiis
ve but etine ait Ornekler -18/-22°C’de analiz edilinceye
kadar derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Orneklerin
besin madde kompozisyonunun (kuru madde, ham protein,
ham yag, ham kiil) belirlenmesinde Gokalp ve ark,

(2010)’nin  yontemi  kullanilmigtir.  Yag asidi  metil
esterlerinin (FAME) olusturulmasinda (AOAC 996.01)
metodu kullamlmustir (Satchithanandam ve ark., 2001).
Eter ekstraksiyon yontemi ile elde edilen 0,1 g yag, 10 ml
n-hekzan ile galkalanmis, 0,5 ml 2 N metanollii potasyum
hidroksit ¢ozeltisi ilave edilerek tekrar karigtirtlmustir. 1-2
saat karanlik ortamda bekletildikten sonra iist fazdan 1 pL
gaz kromatografisine enjekte edilmistir. Yag asidi
kompozisyonu; Shimadzu marka gaz kromatografi (model
QP2010 Plus) cihazinda alev iyonizasyon dedektor (FID)
ve Restek RTX-2330 kapiler kolon (60 m, 0,25 mm,d, 0,1
pm film kalinligi, Bellefonte, PA (USA) kullanilarak analiz
edilmistir. Kolon firmi sicakligs 100°C’de 3 dk tutulduktan
sonra, dakikada 4°C artigla 240°C’ye ulastirilacak ve son
sicaklik  derecesinde 18 dk bekleyecek sekilde
programlanmustir. Enjeksiyon sicakligt 250°C, dedektor
sicakligl ise 255°C’ye ayarlanmistir. Tastyict gaz olarak
helyum kullamlms ve akis hiz1 0,64 ml/dk olacak sekilde
ayarlanmigtir.  Enjeksiyon split orami 1:80 olarak
ayarlanmigtir. GC-FID sisteminin kontrolii i¢in Lab
Solution bilgisayar programi ve standart olarak FAME mix
37 standardi (Supelco) kullamlmistir. FAME pikleri;
alikonma zamanlar1 ve standartta belirtilen zincir
uzunluklar1 kiyaslanarak teshis edilmistir.

Bu calismada verilen yag asitlerinin uluslararasi
kisaltmalar1 verilmistir; Myristic acid (C14:0), palmitic
acid (C16:0), stearic acid (C18:0), oleic acid (C18:1n9c),
linoleic acid (C18:2n6c¢), cis-11-eicosenoic acid (C20:1),
linolenic acid (C18:3n3), erucic acid (C22:1n9), behenic
acid (C22:0), cis-4,7,10,13,16,19-docosahexaenoic acid
(C22:6n3) DHA.

Arastirma tesadiif parselleri faktoriyel deneme planina
gore yuritilmiistir (3 tiir, 2 yetistirme sistemi, 2 karkas
parcasi, 2 tekerriir). Elde edilen verileri varyans analiz
yontemi  kullanilarak  degerlendirilmistir. ~ Aralarinda
farklilik bulunan gruplarin belirlenmesinde Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullamlmistir (Ozdamar, 2002).

Bulgular ve Tartisma

Tiirlere goére ham yag orani, C18:2n6¢, C18:3n3 ve
C20:1 keklik, C14:0 beg tavugu, C22:6n3 siiliin, C18:0 ve
C22:1n9 siiliin ve beg tavugu, C18:1n9c¢ ise keklik ve siiliin
etinde daha yiiksek belirlenmistir (P<0,05). (Cizelge 1 ve
Cizelge 2). Farkl tiirlerdeki hayvanlarin etleri kokusu,
yapisl, icerigi ve kompozisyonu ile karakterize edilir ve bu
durum 6nemli bir faktor olarak da kabul edilir (Chernukha,
2011). Belirli bir {riiniin  besin degeri karakterize
edildiginde yag ve yag bilesimi ¢ok onemli olmaktadir
(Lisitsyn, 2013). Bu ¢aligmada besin madde kompozisyonu
icerisinde sadece ham yag oram farklilik gostermis olup,
keklik etinde bu oran daha yiiksek bulunmustur. Yag
asitleri igerigi bakimindan ise yag asitleri tiirler arasinda
farklilik gostermistir. Tiirler arasinda karsilagtirmali yapilan
diger caligmalarda ise (koyun, domuz, sigir, hindi, at, etlik
pilig, siiliin, kaz, keklik, be¢ tavugu,) besin madde ve yag
asitleri icerigi yoniinden farkliliklar tespit edilmistir (Enser
ve ark., 1996; Irina, 2011; Lisutsyn ve ark., 2013; Strakova
ve ark., 2011; Vitula ve ark., 2011; Wood ve ark., 2008).
Yetistirme sisteminin besin madde kompozisyonu ve yag
asitleri {lizerine etkisi 6nemsiz olmustur (P>0,05). Cizelge 1
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ve Cizelge 2’de verilmistir. Kanatlilarda besin madde
kompozisyonu ve yag asitleri lizerine etkili olan genotip ile
birlikte en 6nemli faktor yetistirme sistemi gortilmektedir.
Serbest gezinmeli yetistirme sisteminin etkisi kesim yasi,
fiziksel aktivite ve dig ortamdaki yemlere ulasabilmesine
baghdir (Bogosavljevic-Boskovic ve ark., 2012).
Yetistirme sisteminin se¢imi kesim, karkas ve et kalite
ozelliklerini etkileyen genetik olmayan faktorler igerisinde
¢ok onemli bir parametre (Meluzzi ve ark., 2009) olmasina
ragmen arasgtirmada besin madde ve yag asitleri iizerine
etkisi Onemsiz bulunmustur. Son yillarda kanatli eti
endiistrisindeki hayvan refahi sorunlarina ve alternatif
sistemlerin  karsilastirmasina genis yer verilmektedir.
Kanatli hayvan yetistiriciliginde entansif iiretim sistemine
alternatif olarak gelistirilen sistemlerden ve alternatif
tirlerden elde edilen {iriinlere tiiketici talebi giin gectikce
artmaktadir (Aksoy ve ark, 2010; Brown ve ark., 2008). Bu
artig  Oncelikle daha iyi hayvan refahi algisindan
kaynaklanmaktadir. Diinyada alternatif tiirler ve yetistirme
sistemleri konusunda yeni girisimler bulunmakla birlikte,
gerek hayvan refah1 gerekse 0Ozel lezzete sahip {iriinler
konusunda kamuoyunda bir egilim vardir (Quaresma ve
ark., 2016). Bu ¢alismada elde edilen besin madde ve yag
asitleri degerleri yetistirme sistemleri acisindan farklilik
olusturmasa da ozellikle serbest iiretim sistemi agisindan
diistiniildiigiinde, bu tiir bir iiretim sisteminin hayvanlara
sadece saglikli bir gevre, iyi bir refah durumu degil, ayni
zamanda beslenme ihtiyaclarina da yeterli bir yanit verdigi
belirlenmistir. Karkas icerisinde ekonomik acidan en
degerli kisim gogiis etidir ve bu kismin zellikleri ticari

firmalar1 yakindan ilgilendirmektedir (Aksoy ve ark, 2010).
Caligmalarda en ¢ok ele alinan karkas pargalart gdgiis ve
but etidir. Kuru madde, ham protein, C14:0, C16:0 ve
C18:0 gogiis etinde, ham yag, Cl18:1n9¢c, Cl18:2n6c,
C18:3n3, C22:1n9 ve C22:6n3 oranlar1 but etinde daha
yiiksek bulunmustur (P<0,05; Cizelge 1 ve Cizelge 2).
Kaslar arasindaki kas lifi tipindeki farkliliklar besin madde
kompozisyonu ve yag asidi bilesimindeki farkliliklara
yansimaktadir (Wood ve ark., 2003). Hayvan tiirlerinin ve
karkaslarinin =~ yag  igerigi  iizerine yag  asitleri
kompozisyonun onemli bir etkisi vardir. Bu etki farkli
notral lipid ve fosfolipid yapisindan kaynaklanmaktadir
(Wood ve ark., 2008). Belirtilen literatiir bilgilerine paralel
olarak aragtirmadan elde edilen sonuglarinin kesistigi
goriilmektedir (Enser ve ark., 1996; Quaresma ve ark.,
2016). Diger hayvan tiirlerinin farkli karkas dokularinda da
yag asitleri iceriginin degisim gosterdigini bildirmislerdir.
Siiliinler, yabani hindi, bildircin, be¢ tavugu, keklik ve
sakarmeke (su tavugu, Fulica atra) iizerine yapilan degisik
caligmalarda arastirma sonuglara benzer olarak gogiis eti
protein oran1 yiiksek, yag orani ise daha diisiik bulunmustur
(Hascik ve ark., 2006; Kwiecien ve ark., 2015; Tucak ve
ark., 2008; vecerek ve ark., 2005; Vitula ve ark., 2011).
Yabani siiliin, ¢iftlik siiliinii, sakarmeke (Fulica atra), etlik
pili¢, kaz ve yabani 6rdek iizerine yapilan caligmalarda hem
tirler hem de gdgiis ve but eti drnekleri arasinda besin
madde ve yag asitleri kompozisyonu bakimindan
farkliliklar belirlenmistir (Geldenhuys ve ark., 2013;
Nuernberg ve ark., 2011; Strakova ve ark., 2011).

Cizelge 1. Keklik, siiliin ve beg tavugunda besin madde kompozisyonu
Table 1. Nutrient composition in partridge, pheasant and guinea fowl

Tiir YS KP Kuru Madde Ham Protein Ham Yag Ham Kiil
SG Gogilis 26,05 22,95 0,57 1,02
Keklik SG But 24,37 20,50 1,48 0,97
K Gogilis 25,89 23,81 1,60 1,00
K But 25,80 20,55 2,42 0,96
Ortalama 25,52 21,95 1,528 0,99
SG Gogilis 26,99 24,12 0,29 1,08
Siiliin SG But 24,36 19,68 0,48 0,76
K Gogiis 27,17 23,95 0,22 0,97
K But 23,84 19,41 0,84 0,81
Ortalama 25,59 21,79 0,46° 0,91
SG Goglis 26,44 23,39 0,29 0,88
Beg Tavugu SG But 24,31 19,66 0,66 0,86
K Gogiis 26,22 22,82 0,23 0,96
K But 23,65 20,83 0,53 0,86
Ortalama 25,15 21,67 0,43P 0,89
OSH 0,222 0,349 0,177 0,029
Etkiler
Tir Onemsiz Onemsiz * Onemsiz
Yetistirme Sistemi Onemsiz Onemsiz O6nemsiz Onemsiz
Karkas Pargasi * * * Onemsiz
TurxYS Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
TirxKP * Onemsiz Onemsiz Onemsiz
YSxKP onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Tiir<Y SxKP Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

YS: yetistirme Sistemi,KP: Karkas Parcas1,SG: Serbest Gezinmeli, K: Kapali, OSH : Ortalama Standart Hata, 5nemsiz: P>0,05 *, P<0,05 #: Ayni siitunda
farkli Gistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05)
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Cizelge 2. Siiliin, keklik ve be¢ tavugunda bazi yag asitleri igerigi
Table 2. Some fatty acids content in pheasant, partridge and guinea fowl

Tir  YS KPp Cl14: C16: C18: C18: C18: C18: C20: C22: C22: C22:

0 0 0 1n9c 2n6c¢ 3n3 1 0 1n9 6n3

SG  Gogiis 1,00 29,34 20,31 20,18 18,45 0,35 2,02 2,10 0,64 0,12

KL SG But 0,68 2224 12,14 8,57 28,97 0,39 1,11 0,45 2,15 0,47
K Gogis 0,86 26,60 16,60 25,94 22,80 0,32 0,87 0,69 1,46 0,22

K But 0,71 25,79 11,41 2959 29,73 0,36 1,15 0,56 1,20 0,17
Ortalama 0,82 2514 1511° 26,07 24,992 0,362 1,292 0,97 1,36° 0,25¢
SG  Gogiis 1,06 29,33 24,05 20,43 14,08 0,19 0,61 1,01 2,29 0,40

SL SG But 0,80 23,88 1593 27,07 20,28 0,29 0,65 0,66 3,91 0,70
K Gogis 0,91 2953 20,34 25,02 14,11 0,24 0,38 0,32 2,29 0,41

K But 0,73 24,59 16,77 28,06 19,12 0,27 0,39 0,58 4,24 0,61
Ortalama 0,88° 26,83 19,282 25158 16,90° 0,25° 0,51° 0,65 3,182 0,532
SG Gogis | 0,91 31,09 2326 17,20 16,13 0,19 0,47 0,86 2,55 0,29

BT SG But 0,89 24,56 1555 2516 24,84 0,27 0,68 0,53 3,08 0,37
K Gogiis 1,34 2754 1798 17,61 18,73 0,15 0,58 0,35 2,24 0,34

K But 0,90 24,87 17,88 18,99 27,19 0,28 0,73 0,91 3,86 0,44
Ortalama 1,018 27,01 18,67% 19,74 21,72° 023" 0,62° 0,64 2,932 0,37°
OSH 0,034 0647 0825 0,868 1063 0,019 0,132 0,161 0,206 0,034

Etkiler

Tiir * onsz * * * * * onsz * *
Yetistirme Sistemi onsz onsz onsz onsz onsz onsz onsz onsz onsz onsz

Karkas Parcasi * * * * * * onsz onsz * *
TirxYS * Oonsz onsz * Oonsz Oonsz O0nsz Oonsz onsz onsz
Tiir<KP onsz onsz onsz onsz onsz onsz onsz onsz * onsz
YSxKP onsz onsz * * onsz onsz onsz onsz onsz onsz
TiirxYSxKP * onsz onsz onsz onsz onsz onsz onsz * onsz

KL: Keklik, SL: Siiliin, BT: Beg tavugu, YS: Yetistirme sistemi, KP: Karkas pargasi, SG: Serbest gezinmeli, K: Kapali, OSH: Ortalama standart hata,
ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05)

onsz: P>0,05, *:P<0,05, #¢ Aymi siitunda farkli {istel harflerle

Tirxyetigtirme sistemi interaksiyonunun C14:0 ve
C18:1n9c, yetistirme sistemixkarkas pargasi
interaksiyonunun C18:0 ve C18:1n9¢, tiirxyetigtirme
sistemixkarkas pargasi interaksiyonunun ise C14:0 ve
C22:1n9 yag asitleri lizerine etkisi 6énemli bulunmustur
(P<0,05). Cizelge 2. Tiirxkarkas pargasi interaksiyonunun
kuru madde ve C22:1n9 yag asiti tizerine etkisinin dnemli
oldugu tespit edilmistir (P<0,05). (Cizelge 1 ve Cizelge 2).

Sonug

Farkli tiirlerdeki hayvanlardan elde edilen etler
spesifik bilesim, yap1 ve koku ile karakterize olmaktadir.
Fakat et hammaddesi tiirlerinin kokenini basit fiziksel,
kimyasal ve duyusal analiz yontemleriyle tanimlamak
zordur (lrina, 2011). Elde edilen veriler besin madde
kompozisyonu ve yag asitleri bakimindan tiir, yetistirme
sistemi ve karkas pargalar1 karsilagtirmasini ortaya
koymustur. Gogilis ve but eti igerigi bir ¢ok 0Ozellik
yoniinden farklilik gostermistir. Tirler arasinda da
ozellikle yag asitleri bakimindan farkliliklar goriilmiistiir.
Yetistirme sistemleri arasinda farklilik olugmamasi,
ozellikle tiiketiciler tarafindan tercih edilmesi ve hayvan
refah1 agisindan serbest gezinmeli iiretim igin olumlu
diisiiniilebilir.  Calisma  sonuglari, besin  madde
kompozisyonu ve yag asidi dengesini diizenleyen faydali
fonksiyonel 6zelliklere sahip et {irlinlerinin gelistirilmesi
ve liretilmesi i¢in de kaynak olusturmaktadir.
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