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0Z

Bu calismada, GeoGebra yazilimi ile hazirlanms etkinliklerin ortaokul 7. simf
ogrencilerinin matematik Ogretim programinda dortgenlerin alan hesabma iligkin
kazanimlarin Ogretiminde saglayacagi katkilarin incelenmesi amaglanmistir. Nitel
aragtirma yaklagimlarindan durum g¢aligmasinin arastirma modeli olarak kullanildigi bu
galismanin g¢aligma grubu amagli drnekleme yontemi ile belirlenmistir. Calisma grubu
Kirsehir ilindeki bir ortaokulun 7. smifina devam eden 40 &grenciden olusmaktadir.
Caligma siiresince dortgenlerde alan hesabiyla ilgili kavramlara yonelik hazirlanmg {i¢
adet etkinlik kullamlmustir. Bu etkinlikler yapilirken kullanilan ¢aligma kagitlari
aragtirmanin veri toplama araglarmi olusturmaktadir. Bu ¢aligma kagitlarindaki 6grenci
yanitlar1 incelenerek ogrencilerin olusturduklart alan bagmtilant ti¢ kategori altinda
kodlanmustir. Olusturulan alan bagmtilar1 incelendiginde, kullanilan etkinliklerin
dortgenlerde alan bagimtisini olusturmada dgrenmeyi olumlu yonde etkiledigi sonucuna
ulagilmustir. Caligmanin sonucunda teknoloji destekli etkinliklerle matematik egitimi
gerceklestirilen etkinliklerin Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerinin dikkate
alinarak hazirlanmasi gerektigi dnerisinde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: dinamik geometri etkinlikleri, dortgenlerde alan, GeoGebra,
matematik egitimi.

Usage of Dynamic Geometry Activities in The Process
of Forming Area of Quadrilaterals With Seventh
Graders

ABSTRACT
The aim of the study is the investigation of the contributions of GeoGebra activities to the
area of quadrilaterals concepts in seventh grade mathematics curriculum. This study was
designed as a case study and participants were selected purposefully. The participants of
the study were 40 seventh grade students in a public middle school in Kirsehir. Three
dynamic geometry activities were developed by researchers for area of quadrilaterals
concept. The work sheets of these activities were constituted data collection tools of the
study. Students’ answers in these activities were coded in three categories to investigate
their forming area formula processes. According to the results dynamic geometry
activities may helpful for students to learn area of quadrilaterals concept. Thus, it is

* Bu caligma Bilal Ozcakir (2013)’1n yiiksek lisans tezinde kullamilan etkinliklerdeki verilerden
dretilmigtir. Ayrica 12. Matematik Sempozyumunda sozlii bildiri olarak da sunulmustur.
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important to consider students’ geometric thinking levels while designing technology
based mathematics education.

Keywords: Area of quadrilaterals, dynamic geometry software, GeoGebra, mathematics
education.

GiRiS

Geometri ve 6l¢gme matematik 6gretiminde dnemli ve 6zel bir yer tutar. Geometri
ogretiminin genel amaglar1 su sekilde ifade edilebilir: Ogrenci kendi fiziksel
diinyasini, ¢evresini ve evreni agiklamada, anlamlastirmada geometriyi
kullanabilmeli ve problem ¢dzme becerileri gelistirmelidir (Suydam, 1985). Bu
genel amaclarin gerceklestirilebilmesi i¢in Ogrencilerin geometrik sekil ve
cisimleri siniflandirabilmeleri ve tiimdengelimle ¢ikarimlar yapabilmelerine
imkan saglayacak Ogretim ortamlarmin hazirlanmasi gerekmektedir (Suydam,
1985). Matematik Ogretim programlar1t da artitk (MEB, 2009; MEB, 2013)
Ogrenciyi 6grenme siirecinin merkezine alan yaklasimlara odaklanmaktadir. Bu
O0grenme siireclerinde Ogrencinin  aktif katilimimin saglanmasi, &gretim
programlarinin temel hedeflerindendir. Ogrencinin aktif katilimimin saglandig,
geometrik sekilleri benzerlikleri ve farkliliklari ile siniflandirmalarimi saglayan
ve tiimdengelimle ¢ikarimlar yapmalarina firsatlar veren etkinliklerle olusturulan
O6grenme ortamlart ile Ogrencilerin bu genel amaglara ulagmalari saglanabilir
(Baki, 2001).

Olgme 6gretimi, matematigin gercek yasamda kullanimimin gdstermesi ve
matematiksel kavram ve becerilerin gelistirilmesi acilarindan 6nemli bir yere
sahiptir (Tan Sisman ve Aksu, 2012). Matematigin her alaninin birbiriyle olan
baglantis1 gibi geometri ve Olgme de birbiriyle iliskilidir (Altun, 2008).
Geometrik sekil ve cisimlerin ¢evre uzunlugu, alan 6lgiisi ve hacmini
hesaplayabilmek i¢in geometri 6grenme alanina ait beceriler kullanilmaktadir.
Aym sekilde geometride Ggrenilen kavramlara iliskin uygulamalar genellikle
O6lgme konularma baghdir (Altun, 2008). Ayrica Olgme egitimi sadece
matematikte degil ger¢ek yasam uygulamalarinda da nesnelerin oOlgiilerini
belirtirken de dnemli bir yere sahiptir (Tan-Sisman ve Aksu, 2012). Olgmenin
matematikteki ve diger alanlardaki roliinii dikkate aldigimiz 6grencilerin nasil
Ol¢iim yapilabilecegi kadar Olgmenin ne oldugu hakkinda bilgi sahibi
olmalidirlar. Fakat c¢esitli aragtirma sonuglari 6grencilerin geometri ve dlgme
kavramlarini yeterince nitelikli 6grenmediklerini ortaya koymaktadir (Huang ve
Witz, 2013; Tan Sisman ve Aksu, 2009, 2012; Zacharos, 2006). Bunun bir
nedeni, okullarda 6grencilere zengin 6grenme deneyimlerinin saglanamamasidir.
Bu sebeple ogrenciler g¢ogunlukla kurallar1 ve kavramlar arasi iligkileri
ezberlemeye yonelmektedir (Berberoglu, 2004).

Geometri ve dlgmeye ait kazanimlar igin zengin 6grenme ortamlari olusturmak
amaciyla kullanilabilecek islevsel araglardan biri de dinamik geometri
yazilimlaridir (Yildiz ve Baltaci, 2016). Dinamik geometri yazilimlar1 (DGY)
Euclid geometrisi kapsaminda geometrik sekiller olusturmaya, bu sekiller
iizerinde Olglimler yapmaya, sekillerin geometrik 6zelliklerini bozmadan



Ahi Evran Unv. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), Cilt 18, Say1 1, Nisan 2017 233

degistirmeye ve ¢esitli geometrik inga adimlarini uygulamaya olanak taniyan
yazilimlardir. Ogrenciler DGY’leri kullanarak, geometrik sekilleri ve kavramlari
gozlemleyebilir, kaydedebilir ve etkilesime girebilirler (Forsythe, 2007; Hill ve
Hannafin, 2001). Ayrica, geometrik sekillerin temel 6zelliklerini degistirmeden
istenildigi gibi uzunluklarini degistirmek ve tasimak da miimkiindiir (Baltaci,
Yildiz ve Késa, 2015). DGY’lerin bir diger 6zelligi ise, bu etkilesimler esnasinda
ogrencilere gercek zamanli 6l¢tim bilgileri saglayabilmesidir (Aydogan, 2007).
Bu sayede, Ogrenciler yaptiklari degisikliklerin hangi Olgiileri etkileyip
etkilemedigini es zamanli olarak gorerek genellemelere ulagabilmektedirler.
Ogrenciler DGY sayesinde bir geometrik yapmin farkli goriiniimlerine, kalem
kagit gosterimlerine gore daha rahat ulasarak onlar1 kesfedebilirler (Aarnes ve
Knudtzon, 2003; Baltact ve Yildiz, 2015). Kisacasi DGY’ler geometrik
nesnelerle etkilesim kurmaya ve anlik degisimleri gozlemeye olanak
tamimaktadir (Tapan-Broutin, 2010; Tutak ve Birgin, 2008). Bu DGY’lerden biri
de Markus Hohenwarter tarafindan gelistirilen GeoGebra yazilimidir
(Hohenwarter, Hohenwarter ve Lavicza, 2010). Bu yazilimin hem iicretsiz
olmast hem de Tirk¢e dil destegini barindirmasi sebebiyle bu caligmada
kullanilmast uygun goriilmiistiir.

Geometri ve dlgmede ¢evre uzunlugu ve alan 6l¢iimii kavramlar ile dortgenler
arasi iligkilerin ¢ogu, Ogrencilerin anlamakta zorlandigi konular arasindadir
(Fujita ve Jones, 2007; Tan Sisman ve Aksu, 2009). Bu zorluklarla bas
edebilmek i¢in Onerilen ¢6ziimler arasinda ise kavramlar ve sekiller arasi
iligkilerin gézlemlenmesi ve bunun yaninda mantiksal ¢ikarim yapilabilmesine
olanak saglayan, dortgenlerin hiyerarsik iligkilerini gosteren, 6grencilerin aktif
katilimlari ile temel kavramlarin kazandirilmasi ile formiillerin 6gretimi ve alan
korunumunu igeren etkinliklerin uygulanmasi yer almaktadir (Fujita ve Jones,
2007; Tan Sisman ve Aksu, 2009). Ayrica Fujita ve Jones (2007) dortgenlerin
hiyerarsik iligkilerini gdsteren etkinliklerin 6grenciler i¢in geometrik sekillerin
ozelliklerini anlamadan geometrik sekiller arasi 6zellikleri gdrmeye bir gecis
sagladigin belirtmistir. DGY’ler bu iliskilerin ve kurallarin kavramsal olarak ele
alinabilecegi zengin ortamlar saglayabilmektedir. Benzer sekilde Kurak (2009),
Selgik ve Bilgici (2011), Ubuz, Ustiin ve Erbas (2009) DGY ile zengin dgrenme
ortamlar1  tasarlaylp  Ggrencilerin, 06zellikle geometri kavramlarindaki,
6grenmelerinin, olumlu bir sekilde etkilendigini ¢alismalarinda ifade etmislerdir.

Yapilan c¢aligmalara bakildiginda, dinamik geometri etkinlikleri genel olarak
ogrencilerin anlamalarin1 gelistirmis ve matematik basarisinda olumlu katkilar
saglamigtir. Bu calismalar genel olarak, matematik egitiminde teknolojinin sinif
ortaminda kullanilmasinin &grencilerinin anlamalarint gelistirebilecek bir arag
oldugunu (Erbas ve Aydogan Yenmez, 2011; Filiz, 2009), 6grencilerin
matematik basarisini arttirabilecegini (Aydogan, 2007; Tutak ve Birgin, 2008) ve
kazanilan bilginin kaliciliginda etkili oldugunu savunmuglardir (Selcik ve
Bilgici, 2011).
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Bu c¢alismada, GeoGebra’da hazirlanmig etkinliklerin ortaokul yedinci simif
matematik 6gretim programinda yer alan dortgenlerin alan olgiilerine iliskin
kavramlarin 6gretiminde saglayacagi katkilarin incelenmesi amaglanmistir. Bu
amac dogrultusunda agagidaki sorulara cevaplar aranmistir:

e Dortgenlerin alan 6lgiilerine iligkin bagntilarin GeoGebra etkinlikleri ile
Ogretiminin alan bagintist olusturma siireglerine etkisi nasildir?

e Dortgenlerin alan dlgiilerinin - dgretiminde GeoGebra etkinliklerinin
uygulanmasinin 6grenme siirecinde 6grenci davraniglarina etkisi nasildir?

YONTEM

Calisma Grubu

Caligma grubunu Kirsehir ilindeki bir ortaokulda yedinci simifa devam eden 40
Ogrenci olusturmaktadir. Calisma grubunun se¢iminde amacgli 6rnekleme ile
belirlenmis olup, bu islemde okulun teknolojik altyapist ve bilgisayar
laboratuvarindaki bilgisayarlarin durumu goéz oniine alinmustir.

Veri Toplama Araglari

Calismanin verileri, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen dortgenlerin alan
Olgiilerine yonelik etkinlikler i¢in hazirlanan ¢alisma kagitlari ile ders igi
gozlemler araciligiyla toplanmistir. Calismada yer alan etkinlikler, ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2013) yer alan, dortgenlerin alan
hesabina iligkin kazamimlar dikkate alinarak, 6grencilerin DGY ile kesif yaparak
alan hesabina iligkin kavramlart anlamalarina imkan verecek sekilde
hazirlanmistir. Ayrica bu etkinlikler, dortgenler arasi ve hiyerarsik iliskileri
icerecek sekilde gelistirilmistir. Bunun yaninda, 6grenci ¢aligma kagitlarinda yer
alan ve DGYnin kullanimiyla ilgili olan ydnergeleri 6grencilerin anlamasina ve
DGYyi bu yonergelerle zorlanmadan kullanabilmesine zemin hazirlamak igin
cesitli 6rnekler igeren bir kilavuz hazirlanmistir. Caligmaya baslamadan once
hazirlanan bu kilavuzda yer alan 6rnekler uygulanarak, 6grencilerin etkinliklerin
uygulamasi i¢in gerekli olan temel GeoGebra kullanim yeterligine sahip olmalari
amaglanmistir. Bu ¢aligmada, smifin matematik O6gretmeni uygulamayi
gerceklestiren kisi olmustur. Aragtirmacilar ise gozlemci olarak ¢alisma siirecini
takip ederken ayn1 zamanda gerektiginde teknik destek vermislerdir.

Yedinci simif dortgenlerde alan konusu; paralelkenarda, eskenar dértgende ve
yamukta alan kavramlarini kapsamaktadir. Bu kavramlar igeren ii¢ etkinlik
hazirlanmistir. Bunlar sirasiyla, paralelkenarda alan, eskenar dortgende alan ve
yamukta alan etkinlikleridir. Paralelkenarda alan ve yamukta alan
etkinliklerinde, 6grencilerin etkinlik siirecinde GeoGebra yazilimimi kullanarak
verilen dortgenlerin belirlenmis noktalarim siiriikleyip gerceklesen degisimleri
gbzlemlemeleri, bu gozlemlerini tablolastirmalar1 ve topladiklar1 bu verilerden
yola ¢ikarak genelleme yapabilmelerine imkan saglamak amaglanmigtir. Eskenar
dortgende alan etkinliginde ise, GeoGebra kullanilarak 6grencilere liggen ve
dikdortgen ile eskenar dortgeni karsilastirip aralarindaki iliskiyi gormeleri
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boylece gokgenler arast degerlendirme yapma olanagi saglanmigtir. Etkinliklerde
kullanilan ¢alisma kagitlar iki ortaokul matematik 6gretmeni, bir tiniversitenin
egitim fakiiltesinin matematik egitimi ana bilim dalinda gorev yapan iki
aragtirma gorevlisi ve bir Ogretim iiyesi olmak {izere 5 uzman tarafindan
incelenmis ve uygulanabilir bulunmustur.

Etkinlikler &grencilerin grup halinde calismasina imkan verecek sekilde
hazirlanmistir. Bu sayede etkinliklerin yapilmasi esnasinda 6grencilerin sekiller
ile etkilesime girerek topladiklari bilgilerin analizinde grup arkadaslar ile fikir
aligverisinde bulunabilmeleri saglanmistir.

Kullanilan Etkinlikler
Caligmanin ilk etkinligi olan paralelkenarda alan etkinliginde kullanilan
GeoGebra dosyasinin ekran goriiniimii Sekil 1’de verilmistir.

Cevre ABCD = 14.4
Alan ABCD =8

c 4
Sekil 1. Paralelkenarda Alan Etkinligine Ait GeoGebra Goriintiisii

Bu etkinlikte, verilen paralelkenarin A, B ve C noktalar1 hareket edebilmektedir.
A noktasi, yiikseklige ait alt ve st taban sabit kalacak sekilde, yukariya ve
asagiya hareket ederken, B noktasi yiikseklik sabit kalacak sekilde ve C noktasi
da yiikseklik ve bu yiikseklige ait tabanlar sabit kalacak sekilde saga ve sola
dogru hareket etmektedir. Bu etkinlikte, 6grencilerden belirtilen bu noktalar
farkli konumlara hareket ettirerek gerceklesen uzunluk ve alan degisimlerini
tablolastirmalar1 ve bu tablolarda yer alan verilerden yola ¢ikarak paralelkenar
icin alan bagintisi olugturmalart beklenmistir.

Caligmada kullamilan ikinci etkinlik olan eskenar dértgende alan etkinligi i¢in
GeoGebra programinin ekran gériiniimii Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Eskenar Dortgende Alan Etkinligine Ait GeoGebra Goriintiisii

Bu etkinlikte, ilk olarak bir dikdortgen kullanilarak nasil eskenar dortgen
¢izildigi GeoGebra programinda yer alan insa adimlar1 sayesinde gosterilmistir.
Ogrencilerden etkinlik siiresince GeoGebra ekraminda yer alan butonlari
kullanarak dikdortgen ile eskenar dortgen ve dik tiggen ile eskenar dortgen
arasindaki iligkileri inceleyerek eskenar dortgenler igin bir alan bagintist
olusturmalar1 beklenmistir.

Calismada uygulanan tigiincii etkinlik olan yamukta alan etkinligi icin GeoGebra
programinin ekran goriiniimii Sekil 3’te gosterilmistir.

Cevre ABCD =17.31 br

Alan ABCD =10.5 br*
Sekil 3. Yamukta Alan Etkinligine Ait GeoGebra Goriintiisii

Bu etkinligin uygulama agamalar1 paralelkenarda alan etkinligine benzer olacak
sekilde gelistirilmistir. Sekilde gosterilen yamugun B, C, D ve H noktalari
hareket edebilmektedir. B noktas1 ylikseklik ve bu yiikseklige ait alt taban sabit
kalacak sekilde, C noktasi yiikseklik ve bu yiikseklige ait iist taban sabit kalacak
sekilde ve D noktasi1 da yiikseklik ve bu yiikseklige ait tabanlar sabit kalacak
sekilde saga ve sola dogru hareket etmektedir. H noktasi ise yiikseklige ait alt ve
iist taban sabit kalacak sekilde, yukariya ve asagiya hareket etmektedir. Bu
etkinlikte 6grencilerden belirtilen bu noktalar1 farkli konumlara hareket ettirerek
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gerceklesen uzunluk ve alan degisimlerini tablolagtirmalari ve bu tablolarda yer
alan verilerden yola ¢ikarak yamuk icin alan bagintist olusturmalar1 beklenmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu caligmada, dortgenlerin alanina yonelik hazirlanan GeoGebra etkinlikleri
uygulanarak 6 ders saati boyunca matematik dersi yapilmistir. Calisma siirecinde
uygulanan GeoGebra etkinliklerinin ¢aligma kagitlar1 ders sonlarinda
ogrencilerden toplanmis ve bu ¢alismanin yazili kaynaklarini olusturmustur. Bu
yazili kaynaklar etkinliklerin uygulama siireci ve 6grenci yanitlar1 hakkinda bilgi
vermesi amactyla kullanilmustir.

Calismada yer alan Ogrenci ¢alisma kagitlari toplanmis ve buradaki yanitlar
calismanin yazili verilerini olusturmustur. Bu verilerin analizinde igerik
analizinden yararlamilmistir. Ayrica, etkinlik siireci ve sonrasinda yapilan
tartigma ortamlar1 arastirmacilardan biri tarafindan goézlemlenmis ve Onemli
kisimlar not alinmustir. Verilerin analizi ve kategorilerin belirlenmesi bu alanda
uzman bir arastirmaci ile beraber yapilmistir. Bu kategoriler 6grencilerin
etkinliklerde olusturduklari alan bagntilari, siirecte izledikleri yollar ve hatalar1
dikkate alinarak yapilmistir.

BULGULAR

Calisma kagitlarindaki 6grenci yanitlari olusturduklari alan bagintilarina gore
degerlendirilmistir. Bu bagmtilar arastirmacilar tarafindan belirlenen ve dgrenci
cevaplaria gore sekillenen kategoriler altinda degerlendirilmistir.

Paralelkenarda Alan
Ogrencilerin paralelkenarda alan etkinliginde verdikleri yanitlardan elde edilen
bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Paralelkenarda Alan Etkinligi — Ogrenci Yanitlari

n %
Dogrusal Iliskileri Kesfetme 26 65
Dikdértgen ile iliski 2 5
Iliskilendirilmemis Bagint1 12 30

Bu etkinlige ait calisma kagitlar1 incelendiginde 6grencilerin ¢ogunun (N = 26,
%65) yiikseklik ve taban uzunlugu veya taban uzunlugu ile alan Olgiisii
arasindaki dogrusal iligkiden yola ¢ikarak alan bagintisi olusturmaya calistiklart
goriiliirken (Sekil 4), iki 6grencinin de (%5) dikdortgenin alan bagintisindan
paralelkenarin alan bagintisini olusturmaya galistig1 goriilmistiir (Sekil 5).
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Sekil 5. Paralelkenarda alan etkinligi — dikdortgenle iligki ile ilgili 6grenci
ifadelerinden bir 6rnek

Yukarida gosterilen Sekil 4’tekine benzer cevaplar dogrusal iligkiler kategorisi
altinda ve Sekil 5’tekine benzer cevaplar da dikdortgen ile iliski kategorisi
altinda yer almistir. Ayrica, diger Ogrencilerin (N = 12, %30) dogrudan
paralelkenar alan bagintisini yazarak, bu bagmtinin nasil olusturuldugunun
aciklanmasini isteyen soruya cevap vermedikleri ve yazdiklari alan bagmtisini
etkinlik ile iliskilendiremedikleri goriilmiistiir (Sekil 6).
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Sekil 6. Paralelkenarda alan etkinligi — iliskilendirilmemis bagint1 ile ilgili
ogrenci ifadelerinden bir 6rnek
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Bunlara ek olarak, bu etkinlik siwrasinda yapilan gozlemlerin notlan
incelendiginde, birkag &grenci GeoGebra penceresinde yer alan paralelkenarin
noktalarin siiriikleyerek kenar uzunluklarini degistirirken dikdortgen veya kare
elde edince yanlis bir sey yaptiklarini disiindiikleri gorillmiistiir. Bu
ogrencilerden ders Ogretmeninin rehberligi ile bu dortgenlerin 6zelliklerini
sOylemeleri istenmis ve bu oOzellikler ile paralelkenarin 6zelliklerini
kargilagtirmalar: istenmistir. Bu sekilde aradaki iliskileri goérmeleri saglanarak
hem dikdortgen hem de karenin paralelkenarin o6zelliklerini tagidiklarin
ogrencilerin fark etmeleri saglanmustir.

Eskenar Dortgende Alan
Eskenar dortgende alan etkinligindeki dgrencilerin verdikleri yanitlara gore elde

edilen bulgular tablo 2’te verilmistir.

Tablo 2. Eskenar Dértgende Alan Etkinligi — Ogrenci Yamtlar:

n %
Uggen ile Iligki 28 70
Dikdértgen ile iliski 6 15
Hatali Cevaplar 6 15

Etkinlikteki ¢alisma kagitlar1 incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunun (N = 28,
%70) licgenin alan bagmtisint kullanarak eskenar dortgenin alan bagintisina
gectigi goriilirken (Sekil 7), birkaginin da (N = 6, %15) dikdortgenin alan
bagintisint  kullanarak eskenar dortgenin alan bagintisina gecis yaptigi
gorilmiistiir (Sekil 8).
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Sekil 7. Eskenar dortgende alan etkinligi — liggen ile iligkiler ilgili 6grenci
ifadelerinden bir 6rnek
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Sekil 8. Eslzenar dortgende alan etkinligi — dikdortgen ile iliski ile ilgili 6grenci
ifadelerinden bir 6rnek

Yukarida gosterilen Sekil 7°dekine benzer cevaplar {iggen ile iliskiler kategorisi
altinda ve Sekil 8’dekine benzer cevaplar da dikdortgen ile iligki kategorisi
altinda yer almistir. Ayrica, diger dgrencilerin ise (N = 6, %15) hatali cevaplar
verdigi belirlenmistir. Bu hatali bildirimlerde bulunan 6grencilerin dordii eskenar
dortgen ile liggen arasindaki iliskiyi fark etmelerine ragmen, {iggenin alan
bagintisini yanlis kullandiklari i¢in hatali kategorisinde yer almstir (Sekil 9).
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Sekil 9. Eskenar dortgende alan etkinligi — liggenin alan bagntis1 yanlis kullanim

ile ilgili 6grenci ifadelerinden bir 6rnek

Ogrencilerden ikisi ise etkinlik uygulamasinda eskenar dortgenin ne dikdortgen
ile ne de iicgen ile iligkisi fark etmedikleri i¢in bu kategoride yer almistir (Sekil
10).
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Sekil 10. Eskenar dortgende alan etkinligi — yanlis sonug ile ilgili 6grenci
ifadelerinden bir 6rnek

Yamukta Alan
Yamukta alan etkinligindeki 6grencilerin verdikleri yanitlara gore elde edilen
bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Yamukta Alan Etkinligi — Ogrenci Yanitlar:

n %
Dogrusal Tliskileri Kesfetme 16 40
Iliskilendirilmemis Baginti 10 25

Hatal1 Cevaplar 14 35
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Yamukta alan etkinliginin ¢alisma kagitlar1 incelendiginde, 16 6grencinin (%40)
taban uzunluklar: ve yiikseklik ile alan 6lgiisii arasindaki dogrusal iligkiyi fark
ederek alan bagntisi olusturmaya ¢alistiklart goriilirken (Sekil 11), 10
Ogrencinin de (%25) dogrudan yamugun alan bagintisin1 yazarak, alan
bagmtisint nasil bulduklarina yonelik soruya cevap vermedikleri ve yazdiklar
alan bagintisini etkinlik ile iligkilendiremedikleri goriilmiistiir (Sekil 12).
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Sekil 11. Yamukta alan etkinligi — dogrusal iliskiler ile ilgili 6grenci
ifadelerinden bir 6rnek
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Sekil 12. Yamukta alan etkinligi — iligkilendirilmemis bagmti ile ilgili 6grenci
ifadelerinden bir 6rnek

Yukarida gosterilen Sekil 11°dekine benzer cevaplar dogrusal iligkiler kategorisi
altinda ve Sekil 12’dekine benzer cevaplar da diger kavramlarla
iligskilendirilmedigi i¢in iligkilendirilmemis baginti kategorisi altinda yer almustir.
Ayrica, diger 6grencilerin de (N = 14, %35) hatali cevaplar verdigi gbzlenen
bulgular arasindadir. Bu hatali bildirimlerde bulunan 6grencilerden sekizi alan
ifadesini yazarak bildirim hatasinda bulunduklar1 i¢in bu kategoride yer alirken
(Sekil 13), altist ise yanlis sonuca ulastiklari i¢in bu kategoride yer almuistir
(Sekil 14).



242 Dortgenlerin Alan Bagintilarini Olusturma Siirecinde Dinamik... B. Oz¢akir, E. Calaroglu

C—IB N poldohiede  deptiiv fi*‘ade'!e.m\‘:af-“‘-
QINed  dawmen bkf?{"“\;‘ e o A de; -
+hb¢n +Q_l, an or+n[qmnbf 4

Sekil 13. Yamukta alan etkinligi — bildirim hatas: ile ilgili 6grenci ifadelerinden
bir drnek
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Sekil 14. Yamukta alan etkinligi — yanlis sonug ile ilgili 6grenci ifadelerinden bir
Ornek

Ayrica, gézlem notlar incelendiginde, eskenar dortgende alan ve yamukta alan
etkinliklerinde hatali sonuglara ulasan 6grencilerin, etkinlik bitiminde yapilan
tartisjmalarda alan bagmtis1 olustururken yaptiklart hatalar1 fark ettikleri
gorilmiistiir. Bu 6grenciler igin diger dgrenciler tarafindan 6nerilen bagmtilart
GeoGebra ile denemeleri ve kendi hatalarmin nereden kaynaklandigini bu
denemelerde fark etmeleri 6gretmen destegi ile saglanmistir. Buna ek olarak,
yamukta alan etkinliginde birka¢ 6grencinin mantiksal olarak sonuca ulastigi
ama bunu ifade edemedikleri goriilmiistiir. Bu 6grencilerden yamugun alanim
nasil bulabiliriz sorusunun yanitlanmasi istendiginde cevaplar1 6zetle; alt ve iist
tabanin uzunluklarinin ortasindaki sayr ile yiksekligin carpimi seklinde
olmustur. Ders Ogretmeninin ortadaki sayinin nasil bulunabilecegine yonelik
sorulart ile bu engel asilmig ve dgrenciler alan bagmtisini aritmetik ortalamay1
bularak olusturmuslardir. Ayrica, bir 6grenci, yamugun alan bagmtisi ile diger
dortgenlerin (paralelkenar, eskenar dortgen, dikdortgen ve kare) alanlarini
Olgebilecegi goriistinii simif ile paylagmustir. Bu goriigiin, yamukta alan etkinligi
icin hazirlanan GeoGebra dosyasmnin agilip denenmesi ve dogrulanmasi
saglanmistir. Bunlara ek olarak, ilk uygulanan etkinligin ilk asamalarinda bazi
ogrencilerin GeoGebra kullaniminda zorluk ¢ektigi gézlenmesine ragmen, bu
etkinligin devaminda ve diger etkinliklerde bu zorluga rastlanmamuistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu calismanin bulgularina goére bir¢cok Ogrencinin paralelkenarda alan ve
yamukta alan etkinliklerinde tabanlar, yiikseklik ve alan Ol¢iimleri arasindaki
iligkileri kesfederek alan bagintist olusturduklart goriilmektedir. Ayrica
ogrenciler eskenar dortgende alan etkinliginde de diger ¢okgenler ile eskenar
dortgen arasindaki iligkileri kesfederek alan bagintis1 olusturmuslardir. Buradan
yola ¢ikarak, uygulanan bu GeoGebra etkinliklerin 6grencilerin dortgenlerin
alan1 konusunun Ogrenmesine olumlu katki yapmis olabilecegi sonucuna
ulagilabilir. Ayrica, uygulama silirecinde yamugun alan bagintisinin diger
dortgenlerin alanlarina genellenebildigi goriildiigiinden 6grencilerin hiyerarsik
iligkileri fark ettikleri sonucuna varilabilir.
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Bu caligmadaki etkinlikler geometrik kavramlar ile sekiller arasi iligkilerin
gozlemlenebilmesine ve bunun yaninda mantiksal ¢ikarim yapilabilmesine firsat
verebilecek sekilde hazirlanmistir. Fujita ve Jones (2007)’de belirttigi gibi
kavramlar arasi iligkilerin gozlemlendigi etkinliklerle ¢evre ve alan konulari ile
dortgenler arast iligkilerde karsilagilan zorluklarin giderilebilecegi belirtilmistir.
Bu sebeple bu etkinliklerin de bu zorluklarla bas etmede yardimei oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica, dortgenlerin hiyerarsik iligkilerini ele alan etkinliklerin
ogrencilerin sekil 6zelliklerinden geometrik 6zelliklere bir gecis yapabilmesini
sagladigr gbz Oniine alinirsa, uygulanan etkinliklerin 6grencilerin matematik
derslerinde kavramlari daha iyi anlamalarma olumlu katki sagladigi soylenebilir.
Bu sonuglar, Tutak ve Birgin (2008) , Baltaci, Yildiz, Kiymaz ve Aytekin (2016)
ile Fujita ve Jones (2007) un c¢alismalarmin sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir.

Calisma kagitlar1 incelendiginde 6grencilerin ¢ogunun bu etkinlikler ile alan
bagintis1  olusturduklar1  goriildiigiinden  6grencinin  aktif  katilimiyla
gerceklestirilen GeoGebra etkinliklerinin, &grencilerin  dortgenlerde alan
konusunu 6grenmelerine faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. Buna ek olarak,
etkinlik sonlarinda gergeklestirilen tartisma ortamlarinin da hatali cevaplar veren
ogrencilerin yaptiklart hatalar1 fark etmelerinde ve bu hatalar1 gidermelerinde
faydali olabilecegi goriilmiigtiir. Ayrica tartigma ortamlarinin bulunan farkl alan
bagmtilarimin paylagimi ve bunlarin dogrulanma siireglerinde de faydali
olabilecegi tahmin edilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda uygulanan etkinliklerin ¢alisma kagitlarinin incelenmesi
ve uygulama siirecinde yapilan gézlemler ile ortaya ¢ikan sonuglar paralelinde su
onerilerde bulunulabilir:

e GeoGebra yazilimi dortgenler arasindaki iligkileri ve alan korunumunu
iceren etkinlikleri gorsellestirme ve etkilesime girme agisindan
kolaylagtirdig1 i¢in 6grenme ortamlarinda kullanilabilir.

e Ogrencilerin dortgenlerde alan konusunu kesifler yaparak 6grenmelerine
yonelik 6grenciyi 6grenim siirecinin merkezine alacak 6grenme ortamlari
hazirlanirken dinamik geometri yazilimlarindan faydalanilabilir.

e Etkinlik sonlarinda 6grencilerin bulgularini paylasmalarini, yanliglarini
gormelerini ya da farkli ¢6ziim yollarini ortaya ¢ikarmak igin tartigma
ortamlar1 olusturulabilir.

e lleride yapilacak olan teknoloji destekli calismalarda etkinliklerde yer
alan, 6zellikle program kullanimina yonelik yonergelerin agik ve anlasilir
olmas1 Ogrencilerin uygulama esnasinda karsilasabilecekleri program
kullanma zorluklarini azaltabilir.
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SUMMARY

Learning geometry develops students’ logical thinking abilities, spatial intuition
about the real world, and knowledge for studying higher level mathematical
concepts, and reading and understanding of mathematical arguments. In order to
achieve general objectives of geometry education, learning environments for
geometry should be prepared to provide opportunities to students for classifying
geometric objects and making deductive reasoning (Suydam, 1985).

Middle school students have problems with understanding of area and perimeter
concepts, especially situations in which they had to explain or justify their
answers. In addition, the most of the relationships between quadrilaterals are the
other concepts that students have difficulty to understand (Fujita & Jones, 2007).
In order to deal with these difficulties and misconceptions, Tan Sigsman and Aksu
(2012) suggested teaching concepts of measurement rather than formulas,
administrating experience-based activities and activities for conservation of area
which include cutting and recombining polygons, and forming formulas for area
after learning concepts with these activities. Furthermore, Fujita and Jones
(2007) suggested that activities, which provide realizing hierarchical
relationships of quadrilaterals and provide opportunities to students for making
deductive reasoning, can be used in learning environments. Therefore, learning
activities which provide these opportunities were prepared for the current study.

Computer technology can provide such rich activities for addressing these
relationships and rules conceptually. Students can observe, record, manipulate,
and predict geometric objects and concepts with Dynamic Geometry Software
(DGS). In addition, students can test beliefs, ideas and theorems with DGS.
(Forsythe, 2007; Hill & Hannafin, 2001). One of the DGS is GeoGebra which
was developed by Markus Hohenwarter. GeoGebra is an interactive geometry
software for education in schools (Hohenwarter, Hohenwarter & Lavicza, 2010).

In this study, it is aimed to investigate the contributions of GeoGebra activities to
area of quadrilaterals concepts in seventh grade mathematics curriculum.

This study was designed as a case study and participants were selected
conveniently. The participants of the study were 40 seventh grade students in a
public middle school in Kirsehir. Three dynamic geometry activities were
developed by researchers for area of quadrilaterals concept. Students’ answers in
these activities were coded in three categories to investigate their forming area
formula processes.

Area of quadrilaterals topic were taught to students with GeoGebra based
activities. Lessons were held in the computer laboratory. In the computer
laboratory, students explored the topics by using GeoGebra software with
worksheets which were developed by the researcher according to activities in
students’ mathematics textbook. These activities were prepared to allow students
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to learn specified topic by manipulating given situation in GeoGebra and to
construct their own knowledge by exploring relationships between quadrilaterals.
The activity sheets also included directions to use GeoGebra. Firstly, students
manipulated geometric figures and objects such as parallelogram, rhombus, and
trapezoid, according to directions. Then, they tried to answer questions in
activity sheets. They tried to explore relationships between quadrilaterals and
their areas by following directions on activity sheets.

In this study, administration of dynamic geometry activities was lasted about six
lesson hours. After completion of study, activity and work sheets were used as
main data sources. The data were categorized according to students’ answers on
these work sheets. These categories were listed for each activity in table 1.

Table 1. Categories for data analysis

Area of Area of rhombus Avrea of trapezoid
parallelogram
Realizing linear Relations with Realizing linear
relations triangle relations
Categories Relations with Relations with Unrelated formula
rectangle rectangle
Unrelated formula Incorrect formula Incorrect formula

According to findings on work sheets for area in parallelogram, most of the
students (N=26, 65%) formed area formula via linear relationships between
height length and base length or base length and area measure, two students
formed (5%) area formula of parallelogram via area of rectangle, and other
students (N=12, 30%) wrote memorized formula directly without related with
other concepts.

Students’ work sheets about area of rhombus showed that most of the students
(N=28, 70%) formed area formula for rhombus via using area formula of
triangle, some of them (N=6, 15%) formed area formula via using area of
rectangle, and rest of the students (N=6, 15%) could not form correct formula for
area of rhombus. Although four of these students could realize relationships
between inner triangles and rhombus, they could not reach formula of rhombus
due to wrong usage of area formula of triangle.

For the last activity, students’ answers on work sheets demonstrated that sixteen
students (40%) tried to form area formula for trapezoid via realizing linear
relations with bases and height of trapezoid, ten students (25%) wrote area
formula directly without relating any aspects, and 14 students (35%) could not
form correct formula for trapezoid. By the way, eight of these students formed
formula with some little mistakes and six of them reached totally incorrect
results.
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In this study, students generally formed area formulas for parallelogram,
rhombus and trapezoid by relating with their previous learning about area of
polygons. Students relate area of parallelogram and area of trapezoid with side
lengths of these geometric shapes and other polygons like rectangle. Similarly,
they relate area of rhombus with triangles and rectangles. They could form area
formulas by realizing these relations. Therefore, dynamic geometry activities
may help students to understand area concepts and to relate other concepts.
These findings showed that students can realize and recognize properties of
shapes and relationships between these properties. These results are in same line
with findings of the studies of Tutak and Birgin (2008), Baltaci, Yildiz, Kiymaz
ve Aytekin (2016) and Fujita and Jones (2007).

As summary, dynamic geometry activities help students to see relations and
interactions of geometric shapes. In addition, discussion sessions after activities
provide students an environment in that they may correct their wrong answers
and misunderstandings by sharing their related formulas and opinions. Thus,
teachers can apply dynamic activities based on GeoGebra or other dynamic
geometry software in instructional phase while teaching area of quadrilaterals
topic in order to improve both students’ understanding and geometric thinking.



