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Ozet

Bu ¢alismada, pankromatik bandin ¢ok bantli uydu gériintilerinin piksel tabanli
siniflandirma dogruluguna etkisi deneysel olarak arastirilmistir. Cok yiiksek uzamsal
¢Ozliniirliiklii multispektral uydu gériintiileri multispektral bantlar yaninda daha yliksek
uzamsal ¢éziindrliikte bir pankromatik bant icermektedir. Bu nedenle siniflandirma
asamasinda cesitli secenekler olusmaktadir.Grnegdin, siniflandirma yapildiginda bu bant
kullanilmali mi? Kullanilacaksa nasil kullanilmali? Siniflandirma dogruluklari arasinda ne
kadar fark olur? Pankromatik bandin siniflandirma sonuglarina etkisini incelemek amaciyla
4 adet senaryo olusturulmustur. ilk senaryoda pankromatik bant gériintii kaynastirma
yapilarak siniflandirmada kullanilmistir. Ikinci senaryoda sadece multispektral bantlar
iizerinden siniflandirma yapilmistir. Ugiincii senaryoda, multispektral bantlarin boyutu en
yakin komsuluk algoritmasi kullanilarak pankromatik bant boyutuna getirilmistir. Daha
sonra tiim bantlarin arkasina pankromatik bant eklenerek siniflandirma yapilmistir. Son
senaryoda ise sadece pankromatik bant siniflandiriimistir. En yiiksek siniflandirma
dogrulugu pan-keskinlestirme yapilan gdériintiilerde elde edilmistir. WorldView-2
goriintiisiiniin kendi pankromatik bandi ile kaynastirilmasi sonucu elde edilen gériintiiniin
destek vektér makineleri ve rastgele orman ile siniflandirma sonuglari sirasiyla %78 ve %75
olarak bulunmustur. IKONOS gériintiisii igin pan-keskinlestirme yapilmis gdériintiide
siniflandirma dogruluklari ise ayni sirada %70 ve %66 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Multispektral uydu gériintiileri, Gériinti siniflandirma, Pan-
keskinlestirme

Abstract

In this study, the effect of panchromatic band on pixel-based classification accuracy of
multispectral satellite images was investigated experimentally. Very high spatial
resolution multispectral satellite images contain not only multispectral bands but also a
higher resolution panchromatic band, which offers a couple of options in the classification
phase. For example, should this band be used within classification? If so, how should it be
used? What is the difference in the classification accuracies? In order to examine the effect
of the panchromatic band on classification results 4 scenarios were created. In the first
scenario, panchromatic band was used in classification by pansharpening. In the second
scenario, classification was conducted using only the multispectral bands. In the third
scenario, the size of the multispectral bands was brought to that of the panchromatic band
using the nearest neighborhood algorithm. Then, the classification was made by
combining the panchromatic band with all the multispectral bands. In the last scenario,
only the panchromatic band was classified. The highest classification accuracy was
obtained with pansharpened images. The support vector machines and random forest
classification accuracies of the image obtained by pansharpening the WorldView-2 image
with its own panchromatic band were found to be 78% and 75%, respectively. The IKONOS
pansharpened image resulted in classification accuracies of 70% and 66% in the same
order.

Keywords: Multispectral satellite images, Image classification, Pan-sharpening
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1. Girig

Uzaktan algilanmis uydu goriintileri, Dlinya ylizeyine ait essiz bilgiler saglamaktadir. Bu veriler uygun maliyet ve cografi
kapsamlari nedeniyle arazi kullanimi / arazi 6rtisi haritalamasi icin en énemli veri kaynaklarindan biri olarak kabul
edilmektedir (Zhang vd., 2016). Uzaktan algilanmis gériintilerin siniflandiriimasi, bu gorintileri kullanilabilir Grinlere
donustlren bir sirectir. Geleneksel uzaktan algilama (UA) veri siniflandirma yéntemleri; maksimum benzerlik
siniflandiricisi (Abou EL-Magd, 2003), uzaklik 6lglsi (Du ve Chang, 2001) ve kiimeleme (Kal-Yi, 2002) gibi yontemleri
icermektedir. Son yirmi yilda, K-en yakin komsuluk (k-NN) (Samaniego vd., 2008), rastgele orman (RO) (Breiman, 2001),
sinir aglari (Civco, 1993) ve destek vektér makineleri (DVM) (Melgani and Bruzzone, 2004) gibi daha ileri yontemler arazi
ortlist siniflandirmada yogun olarak kullanilmistir (Carranza-Garcia vd., 2019). Khatami vd. tarafindan uydu
gorintdlerinin siniflandiriimasi Gzerine yapilan kapsamli literatiir arastirmasinda DVM, K-NN ve RO’nun genellikle diger
geleneksel denetimli siniflandiricilardan daha iyi performans sagladig1 gosterilmistir.

Uzaktan algilama teknolojisindeki hizli ilerlemeler ve goriintileme maliyetlerinin azalmasi sayesinde, Diinya’nin
bircok yerine ait uydu goriintlisi kolayca elde edilmektedir. Uydulardan veya ugaklardan elde edilen gesitli uzamsal,
spektral, radyometrik ve zamansal ¢ozlinlrlige sahip bu veriler birbirlerinden farkhlik gostermektedir. Modern uydu
sensor teknolojisi sayesinde uzaydan elde edilen goriintiiler uzamsal ¢ézUnirlik bakimindan hava fotograflariyla
rekabet edebilmektedir. IKONOS, QuickBird, GeoEye-1 ve WorldView-2 (WV-2) gibi uydu sensorleri, yeryilzinin
incelenmesinde gereken ince ayrintilari yakalayabilen cok yiksek uzamsal ¢ozinurlikliG MS goérintilere 6rnek
olusturmaktadir. Cok yiiksek ¢oziinirlikli multispektral (MS) gorintiler sayesinde bina, yol, agag gibi ayrintili 6zellikler
siniflandirma ile tespit edilebilmektedir. Bu goéruntiiler genellikle MS bantlarin yaninda daha yliksek uzamsal
¢ozlinurlige sahip bir pankromatik (PAN) bant da bulundurmaktadir. PAN bandin piksel tabanlh siniflandirmaya etkisi
bu ¢alismada incelenmistir. Pan-keskinlestirme islemi ile PAN ve MS bantlar birlikte kullanilabilmektedir. Literatlirde ¢cok
cesitli pan-keskinlestirme yéntemleri dnerilmistir (Yilmaz, 2020; Wady vd., 2020; Yildinnm ve Giingér, 2012). lyi uzamsal
¢oziinurlik elde etmek genellikle spektral tutarliigi tehlikeye atar ve bunun tersi de gecerli olmaktadir. Spektral
tutarhhk, spektral bozulmadan dolayi 6nemli bir 6zelliktir. Keskinlestirilmis verilerin siniflandiriimasini ele alan az sayida
makale vardir. Bununla birlikte pan-keskinlestirme goriintiiyl gérsel olarak iyilestirmek icin siklikla kullanilmaktadir. Pan-
keskinlestirmenin disinda PAN bandin siniflandirmaya etkisini gézlemleyebilmek amaciyla, PAN bantlar IKONOS ve WV-
2 MS batlarinin arkasina eklenerek olusturulan goériintilerde siniflandirma yapilmistir. Son olarak sadece spektral
bantlarda ve sadece PAN batlarda siniflandirma yapilmistir. Yapilan calismada iki gériinti icinde en yiksek siniflandirma
dogruluklarinin pan-keskinlestirilmis goriintilerde oldugu gorilmustar.

2. Galigma Bolgesi ve Veriler
Calisma kapsaminda WV-2 ve IKONOS gorintileri kullaniimistir. IKONOS goriintisi kentsel bir alana ait cekilmis bir

gorintiyd olustururken WV-2 goérintiisi Trabzon ili Sirmene ilgesinde bir kdye ait gorunttdir. Sekil 1’de calisma
bolgelerine ait IKONOS ve WV-2 goriintileri gosterilmektedir.

() ' ‘ (b)

Sekil 1. Calisma bolgesi uydu gorintileri: (a) IKONOS gorintis, (b) VW-2 goriintisi
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IKONOS goriintist 450-900 nm spektral araligl kapsayan her biri 4 m uzamsal ¢ozlintrliikte 4 MS bant ve 1 m uzamsal
¢Ozunurlikte PAN bant icermektedir. WV-2 gorlintlsu ise bir PAN bant (0,5 m uzamsal ¢6ziinirlik) ve 400-1050 nm
spektral araligl kapsayan her biri 2 m uzamsal ¢ozinirlige sahip 8 MS bant icermektedir. Spektral araligi 400-1050 nm
arasindaki bu 8 banttan 4’U standart bantlari (kirmizi, yesil, mavi ve yakin kizilétesi-1(NIR1)) ve geri kalan diger 4’U kiyi
(coastal), sari, kirmizi kenar (Red Edge) ve yakin kizilotesi-2 (NIR2)) ek bantlari olusmaktadir (Saralioglu ve Gungor, 2020).
MS goriintller, sahip olduklar ek bantlar sayesinde insan gorisinin otesinde onemli o6zelliklerin gikarilmasini
saglayabilmektedir. Tablo 1’de IKONOS ve WV-2 goriintilerinin bant 6zellikleri gdsterilmektedir.

Tablo 1. IKONOS ve WorldView-2 gorinti ozellikleri

Sensor Bantlar Dalga Uzamsal
boyu (nm) | Cozunurliik
(m)
IKONOS Mavi 455-516 4
Yesil 506-595 4
Kirmizi 632-698 4
Yakin kizil 6tesi 757-853 4
PAN 450-900 1
WorldView-2 Kiyr Mavisi 396-458 2
Mavi 442-515 2
Yesil 506-586 2
Sari 584-632 2
Kirmizi 624-694 2
Kirmizi Kenar 699-749 2
Yakin kizil 6tesi-1 765-901 2
Yakin kizil 6tesi-2 856-1043 2
PAN 450-800 0.5
Calisma kapsaminda yapilan islemler Sekil 2’de gosterilmektedir.
WorldView-2 IKONOS
Gram-Schmidt Pankromatik Sadece spektral Sadece pankromatik
pan-keskinlestirme bant ekleme bantlar bant
Rastgele Orman Destek Vektdr Makineleri

Sekil 2. is-akis semasi
Sekil 2’ de goruldugia gibi WV-2 ve IKONOS goriuntileri Gzerinde sadece MS bantlarda, MS ve PAN bandin

kaynastirilmasi ile olusturulan gorintilerde, MS’ye PAN band eklenerek olusturulan goriintllerde ve sadece PAN
bantlarin siniflandirilmasi yapilmistir. Siniflandirma calismalari DVM ve RO algoritmalari ile gerceklestirilmistir.
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3. Pan-keskinlestirme

Pan-keskinlestirme ile PAN bandin yiksek uzamsal ¢ozinirlGgi ile MS gorintilerin yiksek spektral ¢ozanarlGgiuni
birlestirerek yuksek uzamsal ¢ézinilrlikli keskinlestirilmis MS gorintl olusturulmaktadir. Bu calismada WV-2 ve
IKONOS goruntilerinde Gram-Schmidt (GS) yontemi kullanilarak pan-keskinlestirme yapilmistir. GS yénteminde, daha
disik uzamsal ¢ozinarliikli spektral bantlardan bir PAN bant simile edilir. Genel olarak bu islem multispektral bantlarin
agirhkli ortalamasi alinarak elde edilmektedir. Bir sonraki adimda simiile edilen PAN bant MS goriintiinin ilk bandi olarak
kullanilir. Olusturulan yeni gorintliye GS donisimi uygulanir. Daha sonra yiiksek ¢ozinirlikli PAN bant ile GS
donisimi sonucu elde edilen gérintinin ilk bandi degistirilir. Son olarak elde edilen goériintiiye ters GS donisimu
uygulanarak pan-keskinlestirilmis goriintii elde edilir (Laben ve Brower, 2000). Bu yontemin iki énemli avantaji
olmaktadir. Bu yontemin en énemli avantajlarindan biri tek seferde islenebilecek bant sayisinda bir sinir olmamasidir.
Diger bir avantaji da orijinal MS verilerinin spektral 6zellikleri kaynasmis gériintiide korunmaktadir (Li vd., 2004). Bu
sekilde WV-2 goriintisinin MS ve PAN bantlari kaynastirilarak 0,5 m uzamsal ¢ozinirliikte kaynasmis renkli goriinta
elde edilmistir. Ayni sekilde 1 m uzamsal ¢oziiniirlikte kaynastiriimis IKONOS gorintiisi elde edilmistir. Sekil 3'de
IKONOS ve WV-2 goriintilerine ait kiiglik bir alanda kaynastirma sonrasi olusturulan gorintiler gosterilmektedir.

Sekil 3. (a) IKONOS PAN bant; (b) IKONOS dogru renk gésterimde MS bantlar; (c) IKONOS GS ile kaynastirilmis goriintl
(d) WV-2 PAN bant; (e) WV-2 dogru renk gésterimde MS bantlar; (f) WV-2 GS ile kaynastiriimis goriintu

4. Siniflandirma ve Dogruluk Degerlendirme

Tam siniflandirma senaryolari, RO ve DVM ile gergeklestirilmistir. RO her agacin giris vektériinden bagimsiz olarak
orneklenen rastgele bir vektor kullanilarak tretildigi ve her giris 6rneginde en uygun sinif igin bir birim oyu verdigi karar
agaci tabanli siniflandirma yontemidir (Breiman, 2001). Gdlriltiiye veya asiri egitime karsi duyarsizlik ve dengesiz veri
kiimelerini isleyebilme gibi nemli 6zelliklere sahiptir (Gomariz-Castillo vd., 2017). Ayrica az parametre, az manuel
miidahale gerektirirken yliksek siniflandirma dogrulugu saglamaktadir (Zheng vd., 2017). Yiiksek boyutlu verilerden
yonetilebilir ve hizl bir sekilde siniflandirma sonuglari elde edilmektedir.
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RO’nun, siniflandirma dogrulugu, hesaplama karmasikligi ve parametre secimi acisindan k-NN ve yapay sinir aglari (YSA)
gibi diger parametrik olmayan siniflandiricilarla karsilastirildiginda etkili oldugu gosterilmektedir. RO’da en uygun
siniflandirma sonuglarini elde etmek igin, iki anahtar parametrenin énceden tanimlanmasi gerekmektedir. Bunlar bir
agaci olusturmak icin her digiimde kullanilan 6zelliklerin sayisi ve olusturulacak agag sayisidir (Pedergnana, 2012).
RO’daki en uygun agag sayisini belirlemek igin sirasiyla 20, 50, 100, 150 parametreleri denenmistir. Calisma bolgesi icin
siniflandirma performansinin 100’{in izerinde oldugunda artik agag¢ sayisina duyarli olmadigi gérilmiistir. Sonug olarak,
agac sayisi 100 ve 6zellik sayisi da siniflandirma dogrulugu ve hesaplama etkinligi dikkate alinarak agag sayisina esit
olarak belirlenmistir.

Bu calismada kullanilan diger bir siniflandirma yéntemi olan DVM uzaktan algilama alaninda arazi ortisi tespiti
calismalarinda basariyla kullanilmis bir yontemdir. RO, k-NN, YSA gibi gigcli siniflandirma yoéntemleri ile
karsilastirildiginda daha iyi siniflandirma sonuglari verdigini gésteren ¢alismalar literatiirde mevcuttur (Thanh ve Kappas,
2018; Khatami vd., 2016). Bu siniflandirma yontemi, veriyi daha yiksek bir boyuta dontstirerek olusturacagi bir
hiperdiizlem ile iki sinifi birbirinden ayirma prensibine dayanmaktadir. Yiksek boyuta donisiim asamasinda degisik
ozelliklere sahip fonksiyonlar kullanilmaktadir. Bu fonksiyonlar kernel fonksiyonlari olarak adlandiriimaktadir. Bu
calismada, cekirdek islevi olarak Radyal Temel Fonksiyonu (Radial Basis Function (RBF) kullanilmistir. RBF cekirdegi
genellikle az sayida parametre tanimlamayi gerektirdiginden ve genel olarak iyi sonuglar verdigi bilinen bir yéntem
oldugundan segilmistir (Huang vd., 2018; Petropoulos vd., 2012). Sekil 4’de bu calisma kapsaminda kullanilan egitim
pikselleri ve Tablo 2’ de de bu siniflara ait piksel sayilari gosterilmektedir.
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Sekil 4. a) WV-2 egitim pikselleri, b) IKONOS egitim pikselleri
Tablo 2. IKONOS ve WV-2 egitim siniflari ve piksel sayilari

IKONOS WorldView-2
Sinif Renk | Toplam piksel sayisi Sinif Renk | Toplam piksel Sayisi
Bina 24775 Bina 24602
Golge 2657 Golge 5415
Orman 35156 Orman 11059
Toprak 11628 Toprak 9333
Yesil_Alan_1 21821 Yesil_Alan 47432
Yesil_Alan_2 10198 Deniz 382149
Yol 62513 Yol 50774
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Siniflandirma sonrasi dogruluk degerlendirme kismi, yaklasik ayni boyutlu goriintiler izerine rastgele atilan 500 adet
referans nokta ile saglanmistir. Referans noktalarin sinif degerlerinin tespit edilmesi icin PAN gorintiler, kaynastiriimis
gorintiler ve Google Earth gorintilerinden faydalaniimistir. Siniflandirma asamasinda kullanilan siniflar ve bu siniflara
ait piksel sayilari Tablo 2’de gosterilmektedir.

5. Bulgular ve irdeleme

IKONOS goruntileri Gzerinden yapilan tim siniflandirma ¢alismalari Sekil 5’de gosterilmektedir. Sekilde gorildigi gibi
en kotu siniflandirma sonuglar sadece PAN bandin siniflandiriimasinda ortaya ¢ikmistir. Hem DVM hem de RO
yontemlerinde siniflarin birbirine ¢ok fazla karismis olmasi nedeniyle ortaya ¢ikan ¢ok disik siniflandirma
dogrulugundaki gorintilerin herhangi bir tematik haritalama calismasinda kullanilmayacak kadar kot oldugu
gorilmektedir. Piksel tabanh siniflandirmada sadece PAN bandin kullanildigi durumda iyi siniflandirma yéntemleri
kullanilmasina ragmen c¢ok disik siniflandirma dogruluklari Uretebilecegi gorilmektedir. Tablo 3’de gosterilen
siniflandirma dogruluklari incelendiginde IKONOS goriintlist icin en iyi sonuglara pan-keskinlestirilmis gorintilerde
ulasildigi gorulmistir. Pan-keskinlestirilmis gériintliniin DVM ile olan siniflandirma dogrulugunun, kendine en yakin olan
MS’ye PAN band eklenerek olusturulan gériintiiniin siniflandirma sonucundan %6’ daha basarili oldugu gérilmektedir.
Bunun disinda MS’ye PAN eklenmesi sonucu yapilan siniflandirma sonucu sadece MS siniflandirma sonucundan daha iyi
olsa bile bu sonug %2 gibi ¢ok kiiglik bir deger oldugu gorilmistir. RO ile siniflandirma sonuglari incelendiginde
sonuglarin Gg siniflandirma igin birbirlerine ¢ok yakin oldugu gorilmektedir.

Siniflar | Yol B Orman || Yesil_Alan1 [l Toprak [ Bina [ Golge [ | Yesil Alan2

Sekil 5. IKONOS siniflandiriimis goriintiler: (a) DVM ile MS siniflandirma; (b) DVM ile pan-keskinlestirilmis
siniflandirma; (c) DVM ile PAN bant eklenmis gorintl siniflandirma; (d) DVM ile PAN bant siniflandirma; (e) RO ile MS
siniflandirma; (f) RO pan-keskinlestirilmis siniflandirma;(g) RO ile PAN bant eklenmis gorinti siniflandirma; (h) RO ile

PAN bant siniflandirma

WorldView-2 gorintileri Gzerinden yapilan tim siniflandirma galismalari Sekil 6’ da gosterilmektedir. Goruldigi gibi
en kotd siniflandirma sonuglarinin IKONOS goérintisiinde oldugu gibi sadece PAN bandin siniflandirilmasinda ortaya
ciktigl gortilmastiir. Tablo 3'de gosterilen DVM ile siniflandirma dogruluklari incelendiginde WV-2 goriintisi icin en iyi
sonuglara yine %78 genel dogruluk ile pan-keskinlestirilmis gorintilerde ulasildigl goriilmektedir. Daha sonra %73 ile
MS’ye PAN bandin eklenerek olusturulan goériintiide ve %69 ile sadece MS goriintilerinin siniflandirilmasi gelmektedir.
Pan-keskinlestirilmis goriintiiniin DVM ile olan siniflandirma dogruluguna en yakin olan pan bant ekleme ile yapilan
siniflandirma olmaktadir. Bu siniflandirma sonucunun pan-kenskinlestirilmis goriintiiniin DVM ile siniflandiriimasindan
%5’ daha basarili sonug verdigi gorilmektedir.
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Bunun disinda MS gériintilerinin arkasina PAN band eklenerek olusturulan gériintiiniin siniflandirma sonucunun sadece
MS siniflandirma sonucundan biraz daha iyi oldugu goérilmektedir. Bu sonug %2 gibi cok kiigiik bir deger olmaktadir. RO
ile siniflandirma sonuglarn incelendiginde ise yine (¢ siniflandirma sonuglarinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu

gorilmektedir.

(e) 0 (2) (h)

Smiflar [l gina [l Toprak [0 orman [ su MM Yo! [ | Yesil_Alan [l Golge

Sekil 6. WV-2 siniflandiriimis gériintiiler: (a) DVM ile MS siniflandirma; (b) DVM ile pan-keskinlestirilmis siniflandirma;
(c) DVM ile PAN bant eklenmis gériinti siniflandirma; (d) DVM ile PAN bant siniflandirma; (e) RO ile MS siniflandirma;
(f) RO ile pan-keskinlestirilmis siniflandirma;(g) RO ile PAN bant eklenmis gériinti siniflandirma; (h) RO ile PAN bant
siniflandirma

Tablo 3. Siniflandirma dogruluklari

o WV-2 IKONOS

% Genel dogruluk Genel dogruluk
§ Kaynastiriimisg 0.78 Kaynastiriimis 0.70
gTh MS 0.69 MS 0.62
% PAN eklenmis 0.73 PAN eklenmis 0.64
* PAN 0.57 PAN 0.34
5

f Kaynastirilmis 0.75 Kaynastiriimis 0.66
?T“ MS 0.72 MS 0.65
’_3; PAN eklenmis 0.75 PAN eklenmis 0.63
2 PAN 0.46 PAN 0.33

Genel anlamda DVM ile yapilan siniflandirma dogruluklarinin RO’ya goére biraz daha iyi oldugu fakat sadece MS
gorintilerin siniflandiriimasinda RO’un iki goriintlide de DVM’den biraz daha iyi oldugu goériilmektedir. Ayrica WV-2
gorintisiinde IKONOS’a gore daha iyi siniflandirma sonuglarina ulasildigi gérilmektedir.

38



Saralioglu, E. | Tiirk Uzaktan Algilama ve CBS Dergisi, Cilt: 2, Sayi: 1, Sayfa: 32-40, Mart 2021

Fakat calisma bdlgesinin iki gorlintl icin ayni olmamasi nedeniyle karsilastirma yapmak dogru olmasa da yapilan
calismada piksel tabanli siniflandirma kullanildigi icin ve WV-2 gériintiisinde de daha fazla MS bandin olmasi nedeniyle
de bu etki olabilir. VW-2 gorintisiiniin IKONOS’a gore spektral ¢dzinrligliniin daha iyi olmasi siniflandirma agisindan
bir avantajdir.

Bunun disinda siniflandirma calismalarinda en yiiksek dogruluklarin iki farkli gériinta ve siniflandirma yéntemi iginde
GS ile kaynastirilmis gorintiilerde oldugu gortlmistiir. Kaynastirilmis goérintiler genel olarak siniflandirma
performansini gelistirmek amaciyla kullanilmamasina ragmen GS gibi cok banth gérintiiniin spektral yapisina fazla zarar
vermeden uzamsal detay arttirmada basarili olan bir goriinti kaynastirma yonteminin siniflandirma dogrulugunu
arttirabilecegi gérilmektedir.

6. Sonug

Bu calismada MS bantlarin yaninda daha yiksek uzamsal ¢ozinirlige sahip PAN bandin siniflandirmaya etkisi
incelenmistir. Calisma bolgesinde kullanilan iki farkli ylksek ¢6ztntrlikli uydu gorintisiinde de en iyi siniflandirma
sonuglarinin GS yontemi ile kaynastirilmis gériintilerden elde edildigi gorilmustir. Kaynastiriimis WV-2'de siniflandirma
sonrasi genel dogruluk degerleri DVM ile %78 olurken RO’da %75 olarak bulunmustur. Kaynastiriimis IKONOS
goruntusiinde ise bu sonuglar yine ayni siralamada %70 ve %66 olarak bulunmustur. Bu durum, GS goriintl kaynastirma
yonteminin uygulandigi gorintiinin MS bantlarindan daha yiiksek uzamsal ¢oziinirlige sahip renkli bir gorinti
olusturma avantajinin yaninda bu goériintiiniin siniflandirma sonuglarinda da basarili olabilecegini gostermektedir.
Yapilan ¢alisma bolgesinde genel anlamda DVM ile yapilan siniflandirma dogruluklarinin RO’ya goére biraz daha iyi sonug
Uretebildigi gorUlmustir. Tematik Urin olarak kullanilamayacak kadar disiik sonuglar ise sadece PAN bantlarin
siniflandirilmasinda elde edilmistir. WV-2 ve IKONOS goriintileri Gizerinde yapilan tiim siniflandirma galismalarda VW-2
goriintlsl Uzerinde daha yliksek siniflandirma dogruluklarina ulasildigi gérulmdastar.
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