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Ozet: Tiirkiye elektrik ihtiyacini ithal eden iilke konumundadir. Kale Hidroelektrik Santrali, Tiirkiye’nin Rize
ilinin Gilineysu ilgesinde bulunanmakta olup, yakin bolgedeki yapilarin ve fabrikalarin elektrik ihtiyacinm
karsilamak i¢in yapilmistir. Kendi elektrigini yenilenebilir enerji kaynaklar ile kargilamak i¢in bircok sehrinde
yapilmis elektrik santralinden bir tanesi de Kale HES’tir. Rize’de bulunan HES sayilarinin her gecen giin daha da
arttig1 goriilmekte olup, su an Rize’de 15 tane aktif, 10 tane iiretim lisansi alan, 3 tane de yapim asamasinda olan
toplam 28 adet hidroelektrik santrali (HES) bulunmaktadir. 2020 yil1 itibar1 ile 6n lisans asamasim gegip planlanan
3 tane daha hidroelektrik santrali ¢aligmasi devam etmektedir. Bu ¢alismada dncelikle bolgenin enerji ihtiyacina
katkis1 {lizerinde durulmustur. Ayrica Rize’nin Giineysu ilgesinde yapilan ve su an aktif olarak kullanilan
hidroelektrik santralinin yapilig-bitis tarihleri, kullanim amaci, bu santralin ne tiir bir santral oldugu, ka¢ ¢aligam
oldugu, standart olarak ne kadar enerji iirettigi ayn1 zamanda maksimum olarak ne kadar enerji iiretebilecegi vb.
konularda da bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidroelektrik santral; Kale deresi; Giineysu; Rize; Enerji

Abstract: Turkey is a country that imported electricity needs. Castle Hydroelectric Power Plant, located in
Turkey's Glineysu is being district of the province Rize, were made to meet the electricity needs of nearby
buildings and factories in the region. Kale HEPP is one of the power plants built in many cities to meet its own
electricity with renewable energy sources. It is seen that the number of HEPPs in Rize is increasing day by day,
and there are a total of 28 hydroelectric power plants (HEPPS) in Rize, 15 active, 10 having production licenses
and 3 under construction. As of 2020, 3 more hydroelectric power plants planned after passing the pre-license
stage are continuing. In this study, first of all, its contribution to the energy needs of the region is focused on. In
addition, the construction and end dates of the hydroelectric power plant built in the Giineysu district of Rize and
which is currently actively used, the purpose of use, what kind of power plant this plant is, how many employees,
how much energy it produces as a standard and how much energy it can produce as a . information was given on
the subjects.
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1. GIRIS (Introduction)

Enerji, evrende, kalkinma ve gelismeyle birlikte
refah seviyesi ve hayat kalitesinin artmasi igin
gerekli en temel ihtiyaglarimizdan birisidir.
Geligsmekte olan iilkelerde ekonomik ve sosyal
ilerlemeyi desteklemek ve daha iyi bir yasam kalitesi
olusturmak i¢in diinyanin enerjiye gereksinimi
vardir. Elektrik enerjisi, insanoglunun yasamin
devam ettirmede gittikce daha da artan bir 6neme
alaninda  temel
Ozellikle

sanayide ve evlerde amaclarimiz icin vazgecilmez

sahiptir. Yasamimizin  birgok

ihtiyaglardan biri  haline  gelmistir.
oldugu ve yerine baska bir kaynagin konulamadig:

bir konuma gelmistir.

Ulasilan refah seviyesinin siirdiiriilebilmesi ve daha
da yukartya tasinmasi igin elektrige ihtiyacimiz
bulunmaktadir. Giiniimiiz kosullarinda yasami enerji
olmadan degerlendirmek neredeyse imkansizdir.
Gelisen teknoloji ve yukarida bahsettigimiz
sebeplerden dolay1 artan enerji ihtiyact ve agigi
biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yeni enerji
kaynaklar1 {iretilmesini bu konuda daha fazla
calismay1 ve bir an once hayata gecirmeyi zorunlu
hale getirmistir. Enerji ihtiyac1 {llkelere gore
farkliliklar gostermekle birlikte, diinyada siirekli
olarak artmaktadir. Dolayisiyla bu ihtiyaci
karsilamak i¢in siirekli arastirmalar ve yatirimlar
yapilmaktadir. Diinya ilkeleri bu anlamda
gelismislik diizeylerine gore siniflandirilmakta ve
ozellikle gelismemis iilkelerde bu anlamda ¢ok daha

biiyilik yatirrmlarin yapilacagi kaginilmazdir [1].

Hidroelektrik santraliyse su giicii kullanilarak elde
edilen enerjidir. Yiiksek kottan algak kota diisiiriilen
sudan veya akan sudan elde edilen kinetik enerji
kullanilarak tiirbin ve jenerator gruplari yardimiyla
elektrik iiretimi gerceklestirilmesine hidroelektrik
enerji  denir. Bu diretimin yapildig1 tesise
hidroelektrik HES olarak

kisaltilabilir. HES yapilar1 barajli ve barajsiz olarak

santrali denir ve
smiflandirilabilir. Barajli HES yapisinda suyun
belirli bir yiikseklige ulasana kadar birikmesi igin bir

yap1 insa edilir, bu yap1 sayesinde suyun kazandig:

potansiyel enerji ile elektrik {iretimi yapilir. Barajsiz
HES yapilarindaysa su seviyesini yiikseltecek bir
yap1 mevcut degildir. Regiilator ile akan su kabartilir
ve kabarmis akan suyun enerjisi enerji tretiminde
kullanilir. Barajsiz HES yapilarina nehir tipi HES
yapilar1 da denilmektedir. Bu yapilar diinyanin
elektrik

cesitli yerlerinde iiretiminde

kullanilmaktadir [2].

2. HIDROELEKTRIK SANTRALLERINE
GENEL BAKIS (Overview of Hydroelectric
Power Plants)

2.1. Diinya’da Hidroelektrik Santrallar:
(Hydroelectric Power Plants in the World)

Diinya {lizerinde altmistan fazla iilke elektrik
tiretiminin yarisindan fazlasini HES’lerden elde
etmektedir. Diinya’da hidroelektrik
tretiminde 1232 TWh iretim ile Cin ilk sirada,

ikinci sirada 389 TWh iiretim ile Brezilya, tiglincii

enerji

sirada ise 386 TWh diretim ile Kanada yer
almaktadir [3]. Cin’de Hubei eyaletinde bulunan Ug
Gegit Baraji (Three Gorges Dam) Diinyanin en
biiylik santralidir ve 22.5 MW giice sahiptir.
Diinya’nin en biiyiik nehir tipi hidroelektrik santrali
ise ABD’de bulunan Chief Joseph hidroelektrik

santralidir ve 2.620 MW giice sahiptir [4].

2.2. Tiirkiye’de Hidroelektrik Santrali
(Hydropower Plant In Turkey)

HES
kullanilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynagi olan
hidroelektrik

olmamasi, kurulum maliyetinin diisiik olmasi ve

Tiirkiye’de nehir tipi ve depo tipi

santrallerde ~ yakit  faktoriiniin
cevreye zarar mekanizmasmin ¢ok az olmast
HES’lerin olma

konusunda 6nem arz eden hususlardir. Hidroelektrik

iilkemizde avantajli  yonleri
kaynaklarindan elde edilen enerji toplam iiretilen
enerjinin %?29,22 kadaridir [5]. Enerji tiretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en yiiksek
paya HES’lere daha

kazandirir. Tirkiye'nin 2023 yili elektrik tiiketiminin

sahip olmasi da oOnem

450 milyar kWh civarinda olacagi dngoriilmektedir.

Unsur, C., ORCID: 0000-0002-2539-630X, Tiirk Hidrolik Dergisi: Kale HES'in Enerji Uretimine Katkis: Giineysu / Rize,Cilt (Vol) : 5,
Sayr (Number) : 1, Sayfa (Page) : 18-24 (2021)

19



Tiirk Hidrolik Dergisi / Turkish Journal of Hydraulic

Bu sebeple HES’ler tim diinyada oldugu gibi
tilkemiz i¢inde elektrik iretimi kapsaminda degerli
bir kaynak olarak diisiiniilebilir. Bu kaynag: iilkemiz
adina degerlendirmek i¢in yetkili makamlarca gesitli
calismalar yapilmis ve halen yapilmaya devam
edilmektedir.

talebini tahmin etmek, su kaynaklar1 potansiyeli ile

1932 yilinda Tiirkiye’'nin enerji

diger  enerji  kaynaklarinin  potansiyellerini

belirlemek ve gelistirmek icin aragtirma ve

incelemeler yapmak maksadiyla EIE kurulmustur.

1954 yilinda DSi’nin  kurulmasindan  sonra
hidroelektrik kapasitesi 10 yil i¢inde toplam enerji
%44’tinden sorumlu olan 412 MW

(toplam kurulu kapasitenin

iretiminin
%?34’line esdeger)
degerine ulagsmustir. Tirkiye’nin hidroelektrik
1980°’lerde  %60’lar

iiretiminden pay alirken, sonraki yillarda dogal gazin

tiretimi, civarinda enerji
elektrik tiretiminde kullanilmaya baslanmasi ve
cesitli yanlis uygulamalar sonucu biiyiik oranda

azalmustir.

2001 yilinda Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
(EPDK) kurulmus ve hidroelektrik dahil tim enerji
stirecleri i¢cin yeni bir donem baglamistir. 2003
yilinda Su Kullanim Hakki Anlagmasi yiiriirliige
girmis ve 6zel sektoriin enerji yatirimlarinda 6niiniin

acilarak ¢cok sayida HES insa edilmesi saglanmustir.

2005 yilinda ¢ikan kanun ile 6zel sektoriin elektrik
tiretip satmasina izin verilmistir ayrica 2011 yilinda
kiigik HES kurulumu

saglanmis ve mini ve mikro HES’lerin kurulumu

diizenlenen kanun ile

icin basvuru il 6zel idareleri tarafindan alinmaya
baslamistir. Dogu Karadeniz Bolgesi de dahil
isletmeye alinan HES’lerin oldugu tiim sehirlerde
sanayi  acisindan  ihtiyag  duyulan  enerji
gereksinimine katki sagladigi gortilmistiir. Tiirk

hiikiimetinin,

2023 yilina kadar hidroelektrigin 6nemli bir

konumda olacagi, yenilenebilir enetji
kaynaklarindan elde ettigi enerjiyi %30 seviyesine
¢ikarmay1 amaclayan plani vardir. Bu planlamanin

olusmasinda Avrupa Birligi (AB) toplulugunun yesil

enerjiyi desteklemeyi benimsemesi ve Tiirkiye’ nin

de tiyelik adimlart atmast etkili olmustur [6].

Tiirkiye’de kiigiik olgekli hidroelektrik santraller
hidroelektrik
potansiyele sahiptir. Tiirkiye’nin teorik olarak briit
kiiciik hidroelektrik potansiyeli 50000 GWh/yil,
ekonomik ve teknik olarak yapilabilir hidroelektrik
potansiyelleri ise sirastyla 20000 GWh/yil ve 30000
GWh/y1l olarak belirlenmistir.

enerji  Uretiminde Onemli bir

Tiirkiye’de ilk hidroelektrik iretim 1902 yilinda
Tarsus’ta kiigiik Olgekli hidroelektrik santral ile
baglamustir. Bu tarihten itibaren, lilkemizin pek g¢ok
bolgesinde hiikiimet birimleri, yerel belediyeler ve
Ozel sektor tarafindan c¢ok sayida kiigiik oOlgekli
hidroelektrik santral insa edilmistir. Sonrasinda
enerji ihtiyacinin giderek artmasi sebebiyle biiyiik
hidroelektrik daha
verilmistir. Son 30 yil igerisinde kiigiik olgekli
hidroelektrik kapasitesindeki artis %5 ile %10
arasinda degismektedir [6].

santral ingasina cok yer

2.3. Rize’de Hidroelektrik Santrallar
(Hydroelectric Power Plants in Rize)

Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz bélgesinde bulunan
Rize'nin (Sekil 1) elektrik santrali kurulu giicii 332
MW'dir. Rize’nin yillik elektrik tiiketimi ortalama
740 GWh’tir. Toplam 15 adet elektrik enerji santrali
bulunan Rize'deki elektrik santralleri yillik yaklasik
982 GW elektrik iiretimi yapmaktadir. Tiirkiye
% 0.32  dir. Rize’de bulunan
hidroelektrik santraller asagida verilmistir (Tablo 1),

[7].

tiketimi  orani

Bunlarin yaninda 3 tane yapim asamasinda olan
ayrica 10 tane tretim lisanst alan hidroelektrik
santrali projesi vardir. 2020 yili itibar1 ile de 6n
lisans asamasini gegip planlanan 3 tane daha
hidroelektrik
etmektedir. Rize’deki
yapilan bu HES’lerden aktif olarak caligan 3 tanesi

santrali caligmasi devam

incelemeler sonucunda

ilin glineyinde bulunan Giineysu il¢esindedir.
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2.4. Cografi Durum ve Hidroelektrik Santallar:
(Giineysu Geography and HEPP's)

Giineysu ilgesi; Rize il merkezinin giineydogusu
nda Taslidere'nin Karadeniz'le birlestigi noktadan
giineye dogru gidildik¢e dokuzuncu kilometrede yer
alan ve 107 km? 16750 nufusu
kesim

alana sahip,

bulunduran
Sehir
uzakligt 14 km. olup sehir merkezi rakimi 152
metredir [8].

bilinyesinde Rize'nin  i¢

ilgelerinden  biridir. merkezinin, kiyiya

Sekil 1. Calisma Alani (Giineysu).

Gilineysu’da yazlart serin, kislari iliman ve her
mevsimi yagigh bir iklim goriliir. Elli yil boyunca
yapilan rasat sonuglarina gore Giineysu'nun yillik
sicaklik ortalamasi 14 °C'yi biraz gecer. Bu siire
iginde kaydedilen en diisiik sicaklik -7 °C olup 23
Mart 1962'de, en yiiksek sicaklik ise 38.2 °C olup 21
Mayis 1980'de kaydedilmistir. En soguk ay olan
Ocak aymin sicaklik ortalamasi 6.7 °C; en sicak ay
olan Temmuz aymin sicaklik ortalamasi ise
22.2 °C'dir. Ocak minimumunun -5.6 °C, Temmuz
Maximumunun 32.5°C oldugu Giineysu’da yillik
sicaklik (salimimi) 25,8 °C'dir. Giineysu’da aylik
sicaklik 5 °C'nin

iizerinde seyretmekte olup, sadece 4 aymn sicaklik

ortalama egrisi  biitiin  y1l
ortalamasi 10 °C'nin altindadir. Diger biitiin aylarin
sicaklik 10 °C'nin
Sicaklik ortalamasi 20 °C'yi gegen ay sayist ise 2'dir.

Biitin bunlardan Rize'nin oldukg¢a istikrarli bir

ortalamasi tizerindedir.

sicaklik rejimine sahip oldugu sonucunu g¢ikarmak

miimkiindiir.

Ilcede bulunan yore halkinin sosyal yasami
geleneksel ve kisithidir. 1 merkezine yakinligi ile 6n
plana ¢iksa da; etkin olan yasam kdy yasamudir.
Ilgenin biiyiik bir kismi gelirini cay tarimindan
saglamaktadir. 2’si kamu 40 tanesi 6zel sirket olmak
iizere 42 tane ¢ay fabrikasi bulunmaktadir. Bu
tesisler ilgedeki halka ig istihdami saglamaktadir.
ficede bulunan santrallerde 50 kisi istihdam
edilmektedir. Kale HES biinyesinde ise 10
teknisyen 1 tane aktif  olarak
calismaktadir. Ayrica ilgenin Niifus yogunlugu

miihendis

kilometrekare basina yaklasik 42 civarinda olup
Tiirkiye ortalamasmmin (88 kisi/km?) altindadir [9].
Bunun sonucundaTiirkiye genelinde oldugu gibi
kirsal bolgelerden kente go¢ olgusu yasanmaktadir
[10].

Tiirkiye'nin en ¢ok yagis alan Rize’nin Giineysu
ilcesinde yillik toplam yagis miktar1 2300 mm'nin
tizerinde olup, yagislar her mevsime dengeli olarak
dagilmistir. Bu nedenle Giineysu’da kurak mevsim
yoktur. En az yagis alan ilk baharin toplam yagis
miktart kuraklik smirinin ¢ok tizerindedir (367.9
mm) [11].

Bunlarin sonucunda Kale Deresi’nin debisi ocak
aymnda 1.78 m3/sn ile minimum seviyeye, nisan
aymda ise 3.73 m3/sn ile maksimum seviyededir.
Akarsu debisi

egilimine girmekte, ocak ayinda ise en disiik

ekim ayimndan itibaren azalma
seviyededir. Karlarin erimesi sonucunda bahar
aylarinda tekrar en yiiksek seviyeye ulagmakta ve
tekrar
Akarsudaki suyun en disiik oldugu doénem kis
(aralik-ocak-subat) donemidir [12].

yazin azalma egilimine ge¢mektedir.

Bu ilgede Kale HES, Adacami HES, Yesilkdy HES,
ve Gilirgen HES olmak iizere 4 tane santral
bulunmaktadir. Bu santrallerin toplam kurulu giicii
44,65 MW ile elektrik
karsilamaktadir.

cevredeki ihtiyacim
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2.4.1. Kale Hidroelektrik Santrali

(Kale Hydroelectric Power Plant)

Kale Hidroelektrik Enerjisi Projesi; Karadeniz
Bolgesi’'nde, Rize Ili, Giineysu ilgesi simrlart
icerisinde  yer Kale
bulunmaktadir. Kale Deresi iizerinde 2 adet HES
bulunmaktadir. Toplam 12 MW kurulu giice sahip
bu hidroelektrik Tiirkiye'deki

HES'lerden iiretilen elektrigin yiizde 0,044 orani,

alan Deresi  lizerinde

santraller ile

toplam elektrik tiiketiminin ise yiizde 0,013 oram
karsilanir [13].

Tablo 1. Rize’de ki Hidroelektrik Santraller

Sayl Temi Tiarii Sirket Gl
1
Cevizlik HES Sanko a1 MW
-
- Uzundere 1 HES Elkzim 62 WOW
3 Lokusly HES Sanko 40 nOW
Ealkanders
4
Adacami HES Calik 29 WOW
5 - HES
Incirli Adal 25 WOW
6 HES Kogeglu
Uzundere 2 . 20 WOW
Ingaat
7 - HES
Tkizdere Zorlu 19 LW
g HES Bahser
Kale - 8.57 MW
Eneni
9 HES Ambarlik
Ambarh 1-2 0,00 WOW
Elektrik
10 HES Sar Enerji
Hamzabey Elektrik 8,82 MOW
11 HES | Melkom
Melikom 7,60 WOW
Elektrik )
12 HES
Cigdemli Kagkar 6,29 MW
13 ] HES Kogegln
annas] oS 444 0NOW
Inzaat
14 HES Tesilkoy
Yesilkdy 3,72 00N
Elektrik
13 HES Giirgen
Giirgen . 2,36 MW
Enerji

Kale Hidroelektrik Santrali Bahser Enerjiye bagl
ortagi olan Asa Enerji Elektrik Uretim Sanayi A.S.

tarafindan igletilen santral Tirkiye'nin 778. Rize'nin
ise 8. biiyiik enerji santralidir (Sekil 2).

Tesis ayrica Tiirkiye'nin 350. biiyiik Hidroelektrik
Santrali'dir. Kale HES elektrik tiretimi ile 8.522
kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu (konut,
sanayi, metro ulasimi, resmi daire, ¢evre
aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilayabilir. Kale HES sadece konut elektrik
tiketimi dikkate alindiginda ise ortalama 9300
konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek
elektrik tiretimi yapmaktadir. Bolge sartlari ve
projenin diger parametreleri goz Oniine alinarak en
uygun 1zgara ve regilatdr tasarim isi basari ile

tamamlanmustir (Sekil 2).

Sekil 2. Kale HES’den Genel Goriiniis

deresindeki  hidroelektrik
baslangig 20/12/2008  bitisg
10/02/2010 dur. Santralde salyangoz tipi tiirbin
kullanilmaktadir (Sekil 3). Bu Cin
malidir, tiretilen enerji direk trafo merkezine verilip

oradan konutlara dagilim yapilmaktadir.

Giirgen santralinin

tarihi tarihi  ise

tlirbinler

Kasim ayinda yapilan ziyarette santiye sefi ile
yapilan sdyleyiside su anda suyun durumuna gore bir
tiirbin ¢alistigin1 bir saat de 3.1 MWh firetildigini
ifade etmistir. Regiilatoriin planlama asamasinda
akarsu ortamindaki sucul yasamin devami igin
birakilacak kritik su miktari/can suyu miktart 0.35
m3/sn (350 It/sn) olarak hesaplanmistir. Mansaba
birakilacak su miktar1 i¢in deredeki son 10 yilin
yillik ortalama akisin/debinin %10’u esas alinmistir.
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Sekil 3. Francis Tipi Tiirbinler

Santralde 3 tiirbin oldugunu toplam da maksimum bir
saat de 9.3 MWh {iretildigi ifade edilmistir. Net diisii 125
metre olan santral de ortalama yillik enerji iiretimi 28
GWh olarak ifade edilmistir. Bu enerji iiretimi yillik
705,77 MWh enerji tiiketimi olan ilin %3’line karsilik
gelmektedir [14].

3. BULGULAR (Results)

Elektrik {iretim firmasindan alinan verilere gore, yaz
aylarinda ortalama 50 MWh enerji, kis aylarinda ise
90 MWh enerji aydinlatmada tiiketilmistir. Bunun
yaninda fabrikalar ve isletmeler de enerji tiiketiminde
biiyiik rol oynamistir. 8000 konutun elektrik ihtiyacini
karsilayan kale HES, ilin %3 lik kismmnin elektrigini

karsilandigi anlamina gelmektedir.

Giineysu ilgesinde tarla tarimi yok denecek kadar
azdir. HES ingsaatt asamasinda akarsu yatagindaki
¢aligmalar ile yine regiilatore iletim borularinin toprak
alt1 ingaat1 sirasinda ortaya ¢ikan toprak hafriyatin yer
yer kiigiikk alanlara doldurulmasi ile akarsu kiyisi
boyunca olusan lokasyonlarda kiigiik dl¢iide ziraat tarimi
da (musir, fasulye, lahana, kabak) yapilmaktadir. Ayrica
kale HES’nin kurulusundan itibaren yore halkindan
yardima muhtag¢ olanlarla ilgili, muhtarliklardan alinan
bilgiler dogrultusunda yardimlar yapilmis ve yore
halkinda ki 6grencilere burs olanagi saglanmistir. Recep
Tayyip Erdogan iiniversitesi insaat miihendisligi ve
teknikerligi bolimiinde okuyan 6grenciler i¢in de staj ve
gozlem olanagi saglanmaktadir. Ayrica ydrede yaygin
olan yol betonlama galismalarina hazir beton ve yahut
¢imento ve gakil olarak yardimlar yapilmaktadir. Insaat
agsamasinda bir¢gok kdye dere dolgu malzemesi kendi

kamyon ve ig makineleri ile gonderilmis, fazla talepte ise
il 6zel idareden ya da 6zel sirketlerden kiralama yolu ile

koyliilerin ¢aligmalarina destek verilmektedir [15].

4. SONUCLAR (Conclusion)

Glineysu ilgesi HES’te iiretilen elektrik  enerjisi
konutlarda ve sanayide ihtiyaci karsilamak igin
kullanilmaktadir. Giineysu ilcesi HES’ler icin uygun
akarsulara sahiptir. Giineysu’da bu amagla kale deresi
iizerinde yapilan Kale HES enerji iiretimine katki
saglamaktadir.

Kale HES’in kurulu giicii olarak 9,57 MW, iiretim
kapasitesi ise, yilda 39.55 GWh’tir [11]. Kale HES’te
regiilator tipi olarak tirol kullanilmaktadir. iletim kanali
olarak modifiyeli atnali, kaplamasiz boru tipi

kullanilmustir.

Kis aylarinda deredeki suyun azligindan dolay1 bir tiirbin
calismaktadir. Kale ragiilatoriinde iiretilen elektrik, ilin
%3’lik  kismmin  elektrigini  karsilamaktadir [14].
2021 yili Mart ay1 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu
(EPDK) tarafindan  belirlenen  elektrik  fiyati
0,3976 TL/kWh'dir [16]. Bu kapsamda kale HES yillik
11.132.800 TL diger bir ifadeyle 1.546.222 dolar
degerinde enerji iretip disa bagliligt bir nebze
azaltmustir. Ayrica 2007°de 6zel sirket ile yapilan 49
yillik anlagmadan sonra yenilenebilir bir enerji kaynagi
oldugundan verim kaybi1 yasamadan uzun yillar hizmet
edebilir.
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