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Asirt yagis veya kar erimesi neticesinde olusan biiyiik hacimli akimlarin akarsu yatagina
sigmamast olayt taskin olarak adlandirilmaktadir. Tiirkiye, bulundugu cografi konumu
nedeniyle, ozellikle Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde denizlerin
etkisiyle yagislarin sik¢a gorildiigii ve buna bagl olarak can ve mal kayplarinin
meydana geldigi bir iilkedir. Yasanan taskin olaylarinda yerlesim yerlerine yakin
kesimlerde ana sebebin cogunlukla akarsu yataklarina yapilan uygunsuz ve yetersiz
miidahaleler ile yanlis imar uygulamalar: oldugu goriilmektedir. Akarsularin deniz ile
bulustugu kumluk alanlarda ve devamindaki aliivyon diizliiklerde, taskin siniri
gozetilmeden yapilan imar uygulamalari, bir¢cok miihendislik problemine yol agmaktadir.
Bu ¢alismada, Tekirdag ili, Kumbag ilgesi sahil hattinda, yerlesim bolgelerinin arasindan
gecerek denize ulasan Isiklar deresinde, denize dokiilme etkisi ve batik ¢alisan hidrolik
kesitin su yiizii profili HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center-River Analisis System)
analiz programi yardimiyla modellenmis ve sonuglar batik olmayan hidrolik kesitteki su
viizii profili ile karsiulastirilmistir. Batik ¢alisan hidrolik kesit ve suyun denize dokiilme
etkisiyle su yiizii profilinin denize yakin kesimlerde onemli 6l¢iide diistiigii ve bu diisiis
egiliminin i¢ kesimlere kadar etkili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Batik ¢calisan hidrolik kesit, Isiklar Deresi, denize dokiilme etkisi,
HEC-RAS.
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Investigation of flood water surface profile calculated with hec-
ras 1in sunken river sections pouring into the sea by the example of
1siklar river

Abstract

The phenomenon of large volumes of currents resulting from excessive precipitation or
snowmelt not fit in the river bed is called a flooding. Turkey, because of its geographical
location, especially because of the impact of the Black Sea, Marmara, Aegean and
Mediterranean sea is frequently observed rainfall, and the consequent loss of life and
property is a country where occurs. In the flooding incidents experienced, it is seen that
the major reason in the areas close to the settlements is mostly inappropriate and
inadequate interventions to the river beds and wrong reconstruction practices. Zoning
applications on the sandy areas where the rivers meet the sea and on the alluvial flats
without considering the flood boundary cause many engineering problems. In this study,
the effect of pouring into the sea was investigated in the Isiklar river, which is located in
the coastal line of the Kumbag district of Tekirdag province and reaches the sea passing
through the residential areas, and the water surface profile of the sunken hydraulic
section was modeled with the help of the HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center-
River Analisis System) analysis program and the results were compared with the profile
of the water face in the non-submerged hydraulic section. With the effect of submerged
hydraulic section and water pouring into the sea, it was observed that the water surface
profile decreased significantly in the sections close to the sea and it was also observed
that this downward trend was effective until the inner parts.

Keywords: Submerged hydraulic section, Isiklar River, Spilling effect to the sea, HEC-
RAS.

1. Giris

Taskin kontrol ¢aligmalari, planlama asamasinda havza bazinda gézlem, inceleme ve veri
toplamay1 gerektiren, projelendirme, insaat ve isletme asamalarinda bir¢ok disiplinin
birlikte yiiriittigii ¢alismalarin biitiiniine verilen isimdir. Bilgisayar teknolojilerinin
gelismesi ile hidrolojik verilerin uzaktan toplanarak islenmesi, topografik verilerin uydu
veya diger fotogrometrik yontemler ile kolayca ve hizli bir sekilde toplanabilmesi, 3
boyutlu akiskan hareketlerinin sayisal modelleme yoluyla ytliksek dogruluk oranlarinda
¢oziimlenebilmesi, tagkin kontrol ¢alismalarinin planlama ve projelendirme asamalarina
onemli bir ivme kazandirmistir.

Bunun yaninda, hesaplamali akigkanlar dinamiginde bilgisayar sayesinde saglanan
ilerleme sayisal modelleme calismalarinin ¢esitlenmesine, akiskan-yapi etkilesiminden
[1] gelistirilen 6zel yazilimlar ile havza bazli akis modellenmesine [2] kadar birgok
calismanin yapilmasina olanak tammmustir. Ucretsiz olarak servis edilmis olmasi, pratik
yapisindan ve hizli ¢6ziim alabilme kapasitesinden dolay1 uygulama alanlarinda oldukca
yogun kullanima sahip olan HEC-RAS yazilimi da bu 6zel yazilimlardan biridir.
Uygulama ¢aligmalarindaki yogun kullaniminin yaninda literatiirde, akademik alanda da
HEC-RAS yazilimi kullanilarak yapilan; akarsu {izerinde bulunan c¢oklu koprii
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sistemlerinin akis alani tizerindeki etkilerinin 1 boyutlu ve 2 boyutlu olarak ¢oziimlendigi
ve sonuglarin karsilastirildigir c¢alismalar [3], Taskin sirasinda akarsuyun denize
dokiildiigli kiy1 hattinda olusan oyulmalarin ve zararlarin modellendigi ¢alismalar [4],
akarsuyun manning piiriizliilik katsayisinin kalibrasyonunun yapilmasi ig¢in taskin
sirasinda kaydedilen istasyon Olgiimleri ile HEC-RAS programindan alinan model
sonuglarinin karsilastirildigir ¢alismalar [5,6], baraj yikilmasi durumunda mansapta
olusacak taskin yayilim alanlarinin haritasinin 2 boyutlu modellemesi hakkinda
calismalar [7], deniz su seviyesinin taskin alanlarina etkilerinin sayisal modeller
kullanilarak incelendigi calismalar [8] ve taskin risk haritasin1 hazirlamak veya daha
detayli hale getirmek icin sayisal modellerin kullanildig1 [9] ¢alismalar, akarsuda tagkin
modellemesinin yapildig1 ¢alismalar[10] gibi akigkan hareketi lizerine ¢esitli ¢aligmalar
mevcuttur.

Bu c¢alismanin konusu, Tekirdag ili, Kumbag ilcesi sahil hattinda, yerlesim bdlgelerinin
arasindan gegerek denize dokiilen Isiklar deresinde, denize dokiilme etkisi ile batik
calisan hidrolik kesitin su yiizii profilinin elde edilmesi ve sonuglar1 batik olmayan
hidrolik kesitteki su yiizii profili ile karsilagtirilmasidir.

2. Yontem

Bu ¢aligmada taskin riski tasidig: tespit edilen, Naip Baraj1 mansabinda bulunan Igiklar
Deresinin denizle bulustugu sahil hattindan itibaren 650 metrelik kisminda, dere
yataginin dogal egimine uyularak bir hidrolik kesiti tasarlanmis ve manning hiz denklemi
ile stireklilik denklemi kullanilarak taskin su yiizii kotlariin belirlenmesi hususunda bir
on caligma yapilmistir. Sonrasinda ayni kesit denize dogru daha yiiksek bir egimle batik
hidrolik kesit olarak tasarlanmig ve Autocad Civil 3D programi ile 3 boyutlu olarak
modellenmistir. Bu modelden 1 metre araliklarla alinan kesitler, mansap ve menba
kosullarini dikkate alarak ¢oziim yaptigi bilinen HEC-RAS programinda modellenmistir.
Deniz dalga yiiksekligi modele mansap sartinda sabit su kotu olarak girilmis ve model
calistirilmistir. Elde edilen su ylizii kotlar1 yapilan 6n caligsma ile karsilastiriimistir.

Calismada kullanilan HEC-RAS programi, “US Army Corps of Engineers Institute of
Water Resources Hydraulic Engineering Center” tarafindan, dogal nehir yataklari ve inga
edilen tagkin kanallar1 aglarinin tamamini, taskin yatagi alanlarinin, arazi koruma
alanlarmin vb. bir ve iki boyutlu hidrolik analizlerinin gergeklestirilmesi i¢in
gelistirilmistir. Program ayni zamanda, hareketli yataklarda sediment hareketlerinin
hesaplanmasina; su sicakligi ve su kalitesi modellemelerine; baraj yikilmasi analizi veya
tagkin seddelerinin yikilmasi analizi gibi karmasik modellerin olusturulmasina izin verir
[11].

HEC-RAS’ta bir boyutlu siirekli degisen akis i¢in, sel rejiminde ve/veya nehir rejiminde
su yiizii profilinin modellenmesini gerceklestirebilmektedir. Programda, basit profil
hesaplamalarinda su yiizl profili, bir kesitten digerine, “standart adim metodu” olarak
isimlendirilen bir iterasyon prosediiriiyle ¢oziilen enerji denklemi ile hesaplanmaktadir.
Enerji denklemi asagida verilmistir [12]:

a1V12

=Zl+Y1+ 29

a V22

Zy + Y, + 2

+ he (1)
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Burada;
Z1, Z» = Kesit talveg kotu
Y1, Y2 = Kesitteki su derinligi
V1, V2 = Ortalama debi (toplam desarj / toplam akis alan1)
a1, a2 = Hiz agirlhigi katsayisi
g = Yercekimi ivmesi
e = Enerji kayb1 [12].

Bir kesit i¢in hiz dagiliminin ve toplam debinin belirlenmesi igin akisin hiz dagiliminin
uniform oldugu alt boliimlere boéliinmesi gerekir. HEC-RAS ta kullanilan bu yaklagimda
akig, n piriizlilik degerinin degistigi noktalar kullanilarak boliimlere ayrilir. Her alt
boliimdeki akis debisi, asagida verilen Manning hiz denkleminin bir formu olan denklem
ile hesaplanir ve kesit i¢in toplam debi sol sahil, sag sahil ve kanal boliimiindeki (Sekil

1) debilerin toplanmasiyla elde edilir [12].

Q = KS;'* )
K = %86,41122/3 )
Burada;

K =Alt boliim tagima hizi

n = Alt boliim manning piiriizliiliik katsayisi
A = Alt boliim akis alani

R = Alt boliim hidrolik yaricap1

St = Enerji ¢izgisinin egimi [12].

N1

N2 ns

Nkanal N4 Ns N6
V

A1 P2 | As Py ‘ As Pg

Ksol sahil Ksag sahil

Sekil 1. HEC-RAS ta kesiti alt boliimlere ayirma yontemi.

3. Uygulama alam

Tekirdag ili Balkanlardan gelen hava akimlarina maruz kalan ve 6zellikle Kasim- Mart
aylart arasinda yagislarin hdkim oldugu bir iklim bdlgesinde yer almaktadir. Bunun
yansira Istanbul’a yakinligi nedeniyle sahil hatti boyunca yazlik turizminin bolca
goriildiigli ve neredeyse tiim sahil hattinin yapilasmaya acik oldugu bir sahil kentidir.
Ozellikle denize dokiilen akarsularin olusturdugu kumluk aliivyon ovalarinda yapilasma
i¢ kesimlere kadar ilerlemistir. Aliivyon ovalarinda arazi egiminin neredeyse sifir ve
rakimin oldukg¢a diisiik olmasi neticesinde yasanan tiim yagislarda siirekli doygun
durumdaki zemin sebebiyle iist havzadan gelen sular ovada kabararak yerlesim yerlerinde
su baskinlarina sebep olmaktadir.
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Tekirdag Iline bagli Kumbag ilgesi icinden gecerek denize dokiilen Isiklar Deresi’de
yukarida bahsedilen bu 6zelliklere sahip derelerden biridir. Ust havzadan gelen sel
sularmin Isiklar Deresi’nin denizle bulustugu aliivyon ovasina yayilmadan denize
ulagabilmesi i¢in hidrolik kesitin batik calistirilmas1 gerekmektedir. Aksi durumda
tasarlanacak bir 1slah kesitinde, sahile yaklastikca ytliksek sedde veya duvar kotlariyla
karsilasilacaktir. Bu seddeler ile arkasindaki son derece diiz olan aliivyon ovasinda yer
alan yerlesim alanlarinin olusturdugu gegirimsizlik, yiizeyde toplanan sularin dereye
tahliyesine engel olacak ve geneli kiy1 hattina paralel olan yol dolgular ile sedde veya
duvarlar arasinda hapsolan su birikintileri olugsmasi durumuyla kars1 karsiya kalinacaktir.

Naip Barajini dolduran Isiklar deresi (Resim1) barajin mansabinda Tekirdag ili Kumbag
ilgesinden gegerek denizle bulugmaktadir. Tatil turizminin yogun oldugu kentte imar
uygulamasinda 2 katli yazlik modeli hakimdir. Dogal durumda derenin denize yakin 600
metrelik kesiminde taban egimi (0,0015) oldukga diisiiktiir. Isiklar Deresinin 100 ve 500
yillik taskin tekerriir debileri sirasiyla, 185 m3/sn ve 282 m®/sn dir [13]. Derenin denize
dokiildiigii hat tistiinde akis dogrultusunda sag ve sol sahilde yer alan yerlesim alanlarinda
su basman kotu 0.70m ile 1.20m arasinda degismektedir.

v Su yiizii
h2

Palye 4 H 1.5/ Palye
hl 1

bl

A4

Sekil 2. Isiklar deresi hidrolik kesiti.

100 yillik ve 500 yillik tagkin tekerriir debilerinin biiyiikligii distiniildiigiinde, dogal en
kesit talveg egimi (0,0015) ve klasik manning denklemi ile Sekil 2 de verilen kademeli
hidrolik kesit i¢in hesaplanan su kotuna gore (Tablo 1) bir islah c¢alismasi yapildig:
durumda hesaplanan duvar kotlarinin yerlesim yerinde estetik olarak uygun olmayacak
ve duvarin dis kesiminde drenaj sorunlar1 da yaratacaktir.

Tablo 1. Isiklar deresi hidrolik kesitine ait kapasite hesab.

1.SEV 2.SEV | Manning

SECILEN | e Egim GOz | bl | palye hi h2
KM b ‘ \
isLAH Tipi |EGIMIEGIMI Katsanist| 5 vy | m) | (m) (m) m)
1/Yatay _1/Yatay (n)
0+000 - | Trapez kesit Istifli - ” "
S P 1.50 | 0.00 | 0.032 [0.00150 1.00 | 10.70| 1.50 3.10 2.50
0+650 T'ag Tahkimat
Debi| H Havaag Alan éslak léidrolik Hiz ;h: t I])\:rii:i F;‘oude Akim Eslidrolik
3, 2 TS 2 evre arigap 5 ik, |, : Sayisi S crama
(m¥/sn) (M) |AH=0.6+0.036xVxh'*| A (m?) > (i R (m/s) 7 km’)| o (s ViG] Karakt. Tahkiki
Nehir | Fr<1, Hidrolik
Q100 | 185 4.37 7680 | 2743 | 2.80 | 241 | 030|421 1850  0.44 ol
i Rejimi | sigrama yoktur.
. Nehir | Fr<1, Hidrolik
Q100+AH 5.10 93.59 | 28.88 | 3.24 2.65 | 036 | 4.86 | 248.1 0.48 - ol o i
Rejimi | sigrama yoktur.
Nehir | Fr<1, Hidrolik
Q500 | 282 |5.47 102.11 | 29.62 | 345 276 | 039 | 5.17 | 282.0 0.50 il . sy
Rejimi | sigrama yoktur.
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Bu sebeple, kiyidan itibaren 650 metreye kadar ki kesimde taban egimi arttirilarak
(0,0051) batik hidrolik kesit ¢alisilmasi diisiiniilmiistiir. Bununla birlikte batik hidrolik
kesit kanalda siirekli deniz suyu bulunmasina yol agacaktir. Islah kanalinin denizden
gelen dalgalara dogrudan maruz kalmasi, sel sirasinda kanal akigini etkileyecek, sakin
donemde de deniz dalgalari ile kanal tabaninin kumla dolmasi neticesinde batik hidrolik
kesitin kapasitesi diisecektir. Bu sebeple 1slah kanalinin denizle bulustugu noktadan
itibaren denizin i¢ kesimlerine ilerleyen paralel mahmuz yapist (Resim 1.) planlanarak,
deniz dalga etkisinin kanal akisimi etkilemesi ve kesit i¢ine kum tagmmasini
engellenmistir.

Resim 1. Isiklar Deresi genel goriintim.

4. Sayisal model

Bu ¢alismaya konu olan Isiklar deresi’nde, kismi batik ¢alisan iki kademeli hidrolik kesit
(Sekil 3), denize dogru uzanan mahmuz yapist ve deniz tabaninin olusturdugu hidrolik
kesit (Sekil 4) batimetrik haritalarin da yardimiyla Autocad Civil 3D ortaminda
modellendikten sonra HEC-RAS programina aktarilmistir. Tasarlanan kesit istifli tas
tahkimat ve kagir kiy1 duvari olarak diisiiniildiigiinden manning katsayis1 DSI Modifiye
Cowan Yontemiyle [14] asagidaki sekilde hesaplanmig ve 0,032 olarak belirlenmistir.

N = (Nb+N1+ N2+ N3+ Na)M 4)

Burada;

Ny = Kanalin zemin 6zelliklerine gore segilen katsay1 olup, 0,025 secilmistir.

n1 = Yiizey diizensizliklerinin etkileri i¢in diizeltme katsay1s1 olup, kesitin trapez kisminin
sevleri istifli tag tahkimat palye iistiindeki diiz kisim ise kagir kiy1 duvaridir. Bu sebeple
bu diizeltme katsayis1 0,007 olarak secilmistir.

Nz = Kanal kesit degisimi katsayisidir. Bu deger 0 olarak alinmastir.

n3 = Kanalda ki engellerin etkisi i¢in belirlenmis bir katsayidir. Bu deger 0 alinmstir.

ns = Akim sartlar1 ve bitki Ortiisii i¢in se¢ilen bir katsayidir. Bu deger batik kesitteki tuzlu
sudan dolay1 0 olarak secilmistir.

m = Kanalin kivrim derecesini ifade eden bir katsayidir. Bu deger 1 olarak se¢ilmistir.
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Sekil 3. Batik ¢alisan Hidrolik Tip Kesit-1 (km :0+000 ile 0+650 arasinda).

Tasarlanan kadelemeli hidrolik kesitte (Sekil 3), trapez kesitli ilk kademe 6zellikle denize
yakin kisimda biiyiik oranda batik olarak ¢aligsacaktir.

[€.032 I .032 I .032"|
2 Legend

—_—

EG Q500
A A A A EG Q100

Ws Q100
—
WS Q500
AR I
Ground

*
Bank Sta
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Yiikseklik (m)

Olgeksizdir.
30 40

0 10

Genislik (m)
Sekil 4. Mahmuz Yapisi Hidrolik Tip Kesit-2 (km : — 0+150 ile 0+000 arasinda).

Denizden gelebilecek partikiil hareketlerini sinirlamak ve deniz dalga etkisinin ig
kisimlara ilerlemesine engel olmak igin sahil hattindan itibaren denize dogru 150 metre
uzunlugunda, sev istlinden sev istiine 35 metre aciklikli sev egimleri 1/1 olan birbirine
paralel bir ¢ift mahmuz yapisi planlanmis ve deniz igindeki mahmuz kesitinde (Sekil 4)
Manning katsayist 0,032 olarak alinmistir.

k 032 A

2 Legend
—_—
1 EG Q500
~ (TR
e 0 EG Q100
en——
:: -1 WS Q500
o -
p—
= 5 WS Q100
(0] —_—
round
% G
’% < B :St
>_' an a
4
-5 .. Lo
" Olgeksizdir.
0 50 200 250

100 . 150
Genislik (m)
Sekil 5. Deniz batimetresi modeli (km : —0+220 ile — 0+150 arasinda).
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Ayrica, denize dogru mahmuz yapisindan sonra 70 metre daha ilerleyerek deniz iginde
batimetrik haritalardan alinan deniz taban1 modelinin 200 metrelik bir kesiti (Sekil 5) (-)
yonde modele dahil edilmistir. Bu Kkesitte mansap sarti olarak sabit su seviyesi
tanimlandigindan dolay1 her iki profil i¢cinde (Q100 ve Q500) Su yiizii kotlar1 ayn
olurken; kesit ¢cok genis secildiginden dolay1 da her iki profil iginde (Q100 ve Q500)
diisiik akis hiz1 (sirasiyla, 0,14m/s ve 0,22m/s) olugmakta ve enerji ¢izgisi kotlar1 ile su
yiizli kotlar1 neredeyse ayni seviyede toplanmaktadir (Sekil 5).

Sekil 6. Isiklar Deresi plani.

HEC-RAS modeli, Naip Baraji Mansap sarti kapsaminda 1slah1 yapilacak olan Isiklar
deresinin yerlesim alanlarina yakin olan 650 metrelik kisminda su yiizii profilini detayli
gorebilmek igin 1.0 metre aralikli kesitler tanimlanarak (Sekil 6) akis plam
olusturulmustur.

HEC-RAS programinda memba ve mansap kosullari; bilinen su seviyesi, kritik derinlik,
normal derinlik ve anahtar egrisi seklinde dort segenekte girilebilmektedir. Bu ¢alismada,
baslangi¢c kosulu olarak normal derinlik secilmis ve agilan pencereden membadaki
kanalin egimi (0,00437) tanimlanmustir.

Mansap kisminda ise, denizin dalga etkisini azaltmak i¢in her ne kadar mahmuz yapisi
planlansa da [15] tarafindan olusturulan dalga atlasindan (Sekil 7) faydalanilarak, isiklar
deresinin deniz ile bulustugu noktada 31 yil boyunca tahmin edilmis maksimum dalga
yuksekliginin 2 metre oldugu tespit edilmistir. Olusturulan 150 metrelik Mahmuz
modelinde dere agzinda maksimum dalga yiiksekligi yapilan 6n hesaplamalar ile yaklasik
0,50 metre olarak bulunmus ve model mansap kosuluna bilinen su seviyesi 0,50 m olarak
girilerek bu dalga etkisi de benzestirilmistir.
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1980-1989 Maximum Hmo H, (M)

27 275 28 28.5 29 29.5

Sekil 7. CFSR riizgarlarini kullanan kalibre edilmis SWAN model sonuglarindan elde
edilen 31 y1l boyunca tahmin edilmis belirgin dalga ytiksekliklerinin 10’ar y1llik
maksimum degerlerinin alansal dagilimlar1 [15].
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= (Q100 == Q500

SU YUzU KOTU (M)

-300 -200 -100 700

KANAL MESAFE (M)

Sekil 8. -0+220 / 0+650 HEC-RAS ta hesaplanan Q100 ve Q500 su yiizii Kotlari.

/100 == \/500
8
7
6
@
s 5
N 4
T
ur
i~
<
1
0
-300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700

KANAL MESAFE (M)
Sekil 9. -0+220 / 0+650 HEC-RAS ta hesaplanan Q100 ve Q500 su yiizii kotlari.

HEC-RAS’ta Q100 ve Q500 taskin tekerriir debileri ile elde edilen hiz ve su yiizii
profilleri (Sekil 8-9) incelendiginde, kesit degisiminin bulundugu km: 0+000’da su yiizi
ve hiz profillerinde ters yonde farklilik oldugu goriilmiistiir. Mansap sartt olarak
tanimlanan 0,5m sabit su seviyesi ve siireklilik denklemi ile enerjinin korunumu yasasi
geregi Q100 debisinde, beklendigi gibi ani kesit genislemesiyle hiz diiserken su yiizii kotu
yiikselmekte ve mansap sinir kosulu olan 0,5 metre su kotuna yakinsamaktadir.

Ancak, Q500 debisinde ani kesit genislemesine ragmen hiz, akis su yiizii kotu mansap
sart1 su kotunun iizerinde kaldig1 icin dokiilme etkisiyle dnce artmis sonrasinda olusan
calkantiyla enerjisini bir miktar kaybetmis ve ani bir sekilde diismiistiir. Bu ani diististen
sonra Q100 debisinde oldugu gibi hiz yavasca diiserken su yiizii kotu da mansap sinir
kosulu olan 0,5 metre kotuna yakinsamaktadir.
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5. Sonuclar

Bu calismada, Tekirdag ili, Kumbag ilgesi sahil hattinda, yerlesim bolgelerinin arasindan
gecerek denize dokiilen Isiklar deresinde, denize dokiilme etkisinin ve batik ¢alisan
hidrolik kesitin su yiizii profilinin HEC-RAS analiz programi yardimiyla modellenmesi
ve sonuglarin giintizmiizde hala oldukga sik kullanilan manning denklemi ile hesaplanan
batik olmayan hidrolik kesitteki su yiizii profili ile karsilastirilmas: amacglanmistir. Bu
amacla, kismi batik ¢alisan kademeli hidrolik kesit ve denize dogru uzanan mahmuz
yapisi ile deniz tabaninin olusturdugu hidrolik kesit, batimetrik haritalarin da yardimiyla
Autocad Civil 3D ortaminda ii¢ boyutlu olarak modellenmistir.

Batik hidrolik kesitli bir akarsuda ani baskin seklinde yasanan taskinlarda sabit su
seviyesinin 2. bir taban gibi davranip akis1 kabartmasi muhtemeldir. Buna karsin, Isiklar
deresi menbainda ana kol tlizerinde Naip barajinin olmasi, 1siklar deresi yan kollarinda
olusan pik yagislarin ana kol pik debisi ile gakismasini 6telemektedir. Ayrica, Tekirdag
ilinin toprak yapisinin gecirgen olmasi, bitki ortiisii yogunlugu ve yagis rejimleri goz
oniine alindiginda yagis sirasinda su seviyesinin ani olmak yerine belli bir zaman
araliginda yiikselecegi ve bu durumun batik hidrolik kesitin kapasitesinin taskin
yaratmadan akisa katilmasina izin verecegi diistiniilmektedir.

Batik olmayan kesitteki su hizi taban egimi diisiikk olmasi nedeniyle ortalama 2.30 m/s
cikarken batik kesitteki su hizi ortalama 3.65 m/s olarak bulunmustur. Her ne kadar batik
hidrolik kesitte neredeyse duragan bir su kiitlesi bulunuyor olsa da taban egiminin artryor
olmasi ve buna bagli olarak su hizinin artmasiyla batik hidrolik kesitin su yiizii kotunun
diisliriilmesinde oldukga 6nemli etkilerinin oldugu goriilmiistiir (Sekil 10 -11). Bu sebeple
ozellikle akarsularin deniz ile bulustugu kiy1 hattinda manning denklemi ile tek kesit
tizerinden hesap yapmak yerine HEC-RAS gibi iki boyutlu analiz yapabilen programlar
ile akigin deniz kism1 da modele dahil edilerek ve mansap su kotu dikkate alinarak hesap
yapilmast Su ylizii profillerinin ve buna bagl olan taskin koruma kiy1 duvari kotlarinin
daha makul ve gergekei projelendirilmesini miimkiin kilacaktir.

Ayrica, batik calisan hidrolik kesitli akarsularda, akisin deniz dalgalarindan etkilenmesini
onlemek ve batik calisan hidrolik kesitin denizden gelebilecek partikiiller ile dolmasina
engel olmak icin akarsuyun deniz ile bulustugu noktadan baslamak {izere denize dogru
birbirine parallel bir ¢ift mahmuz veya liman gibi dalgalarin i¢ kesimlere ilerlemesini
Onleyici yapilar yapilmasi zorunludur. Aksi takdirde batik kesit, denizden siiriiklenen
partikiiller ile dolacak ve zamanla olusan bu birikintiler sel sirasinda akigin kabarmasina
sebep olacaktir.

Ilerleyen ¢alismalarda batik hidrolik kesitli akarsularin ani debi artislarinda ve farkli
deniz dalga seviyelerindeki davranislarini, dalga dinamigi ve akarsu hidrodinamigini ayni
projede isleyebilen ve sonlu hacimler metodu ile daha kapsamli analizler yapabilen Flow
3D gibi programlar yardimiyla irdelenmesi diistiniilmektedir.
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