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Bu calismanin amaci Tiirkiye’deki enerji tiiketimi ve kiiresellesme arasindaki uzun
donemli iligkiyi 1987-2018 donemi igin aragtirmaktir. Bu baglamda Johansen ve Juselius (1990)
tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme testine basvurulmaktadir. Degiskenler arasindaki iliski kisa
donem i¢cin VECM'ye bagl Granger nedensellik ile sinanmaktadir. Uzun dénem katsayilari igin ise
Dinamik En Kiigiik Kareler (DOLS) ve Modifiye Edilmis Siradan En Kiigiik Kareler Yontemi
(FMOLS) kullamligtir. Elde edilen bulgular, enerji tiiketimi ile kiiresellesme arasinda uzun
donemde bir esbiitiinlesme iligkisinin bulundugunu goéstermektedir. Bununla birlikte kisa donemde
ise herhangi bir nedensel iligkinin s6z konusu olmadig:r tespit edilmistir. Bu bulgular
kiiresellesmenin dogasina ve enerjiyle olan iligkisine uygun sonuglardir. Son olarak DOLS ve
FMOLS sonuglari ise kiiresellesmenin enerji tiiketimini pozitif etkiledigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kavramlar: Kiiresellesme, Enerji Tiiketimi, Es Biitiinlesme.

Doktor Arastirma Gorevlisi, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi,
ihsanoluc@mehmetakif.edu.tr, https://orcid.org/0000-0002-5167-1862

““Doktor Ogretim Uyesi, Sirnak Universitesi, ihsanguzel @sirnak.edu.tr, https:/orcid.org/0000-
0002-9525-6628

Makalenin gonderilme tarihi: Ocak 2021 Kabul tarihi:Temmuz 2021



mailto:ihsanoluc@mehmetakif.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-5167-1862
mailto:ihsanguzel@sirnak.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-9525-6628
https://orcid.org/0000-0002-9525-6628

178 Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Sayi: 59, Mayis-Agustos 2021

THE RELATIONSHIP OF GLOBALIZATION AND ENERGY
CONSUMPTION: THE CASE OF TURKEY

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the long-term relationship between energy
consumption and globalization in Turkey from 1987 to 2018. In this context, the cointegration test
developed by Johansen and Juselius (1990) is applied. The relationship between variables is tested
with Granger causality based on VECM for the short term. For the long-run coefficients, the
Dynamic Least Squares (DOLS) and Fully Modified Ordinary Least Squares Method (FMOLS)
were used.The findings show that there is a cointegration relationship between energy consumption
and globalization in the long run. However, it was determined that there was no causal relationship
in the short term. These findings are in accordance with the nature of globalization and its
relationship with energy. Finally, the DOLS and FMOLS results reveal that globalization positively
affects energy consumption.

Keywords: Globalization, Energy Consumption, Cointegration.

GIRIS
Kiiresellesme, literatiirde son otuz yilda popiiler olmus yeni bir
kavramken eski bir siirecin giniimiizdeki yansimalarmi ifade etmekte
kullamlmaktadir (Ellwood, 2002:13). Dolayisiyla kiiresellesme baslangici
hususunda bir mutabakat saglanamamis devam edegelen bir siirectir. Kavramsal
olarak ¢ok yonlii bir yaprya sahip olmasi ayni zamanda bir¢ok farkli disiplinin

ihtiyaclarim giderecek bir genislige erismesine de katki sunmustur (Weinstein,
2005).

Kiiresellesme ilk kez kavramsal olarak 1833 yilinda ifade edilmis olsa
da ozellikle 1970’ler sonrasinda sik¢a kullanilmaya baglanmistir (Kivilcim,
2013). Baslangici itibariyle daha ¢ok ekonomik bir terimi ifade eden bu kavram,
zamanla kendine neredeyse tiim sosyal bilimlerde, hukukta ve hatta tipta bile
alan agmistir. Kiiresellesmenin temel sa¢ ayaginin ekonomi daha spesifik bir
ifadeyle uluslararasi ticaret oldugu kabul edilebilir. Uluslararasi ticarette yaganan
artis iiretim faktorlerinin mobilize edilmesi sonucunu dogurmaktadir. Bu durum
ise emegin, sermayenin ve miitesebbislerin uluslararasilasmasina neden
olmaktadir. Bu durumu goz Oniinde bulunduran Wallerstein kiiresellesmeyi
diinya iizerinde daginik halde bulunan isgiiciiniin sermaye birikiminin Onciiliigii
neticesinde birbiriyle baglanma ve biitiinlesme basarisi olarak ele almustir
(Wallerstein, 2011). Ticari mallarin {iretim yeri ile tiikketim yerinin farklilagsmas1
ise kiiresellesmenin uluslarin karsilikli bagimlilik iginde karmasik iligkiler
iiretmesinin yani sira ulusal sinirlarin aginmasina ve ekonomik, politik, kiiltiirel

biitiinlesme siireci olarak ele alinmasim gerektirmektedir (Nye ve Donahue,
2000:155).
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|. KURESELLESMENIN SOSYAL VE POLITIK, EKONOMIK
BOYUTLARI

Kiiresellesme, mikro olgekte koy ve kasabalara makro Olgekte ise
devletlere varincaya dek bireysel ve toplumsal degisimlere neden olmaktadir. Bu
durum kiiresellesmeyi bir biitiin olarak incelemeyi zorlastirmaktadir. Dolayisiyla
kiiresellesmeyi pargalara ayirarak siniflandirmak ve bu simiflar1 incelemek daha
uygun olmaktadir. Nitekim bir¢ok calismada farkli boyutlari ele alinarak
inceleme yapilsa da kiiresellesmeyi ekonomik, sosyal ve politik ana bagliklari
altinda ele almak daha uygun olacaktir. Kiiresellesme sosyal boyutu ile
incelendiginde sosyal kiiresellesmenin ~ Oznesini  insanlar ve toplum
olusturmaktadir. Farkli lilke ve cografyalarda yasayan insanlar savas, ticaret ve
turizm gibi farkli amaglarla birbirleriyle iletisim kurmakta ve etkilesim i¢inde
bulunmaktadirlar. Teknolojinin ilerlemesiyle iletisimin kolaylagsmasi, ulagim
imkanlarinin artmastyla etkilesimin yiikselmesi, adet gelenek ve kiiltiirlerin i¢
ice gecmesi sonucunu dogurmakta zaman igerisinde melez Kkiiltiirlerin
olusmasina sebebiyet vermektedir. Uydu teknolojilerinin yayginlagmasi, sosyal
medyanin kullanilmasi, kiiresel ¢apta medya yapimlarinin tiim diinya insanlarina
hitap etmesi toplumlarin artan oranda birbirine benzemesine neden olmaktadir.
Sosyal kiiresellesme siireci neticesinde insanlar benzer {riinleri tiikketir konuma
gelmistir. S6z konusu {iriinler sadece giyim-kusam yeme-igme gibi triinlerden
olusmamaktadir. Politik, hukuksal, bilimsel, felsefi diisiince ve fikirler de
kiiresel toplumun tiikketimine sunulmustur.

Fransa’da meydana gelen kiiltiir devriminin kiiresellesme dalgasina
neden olan etmenlerden biri oldugu diisiiniildiigiinde, ortak fikir ve diisiincelerin
diinya kamuoyunda kabul gérmesi politik kiiresellesmeyi zorlayan sebeplerden
biri haline gelmistir (Can ve Dogan, 2016). Politik kiiresellesme bireylerden
ziyade devletleri etkilemekte devletlerarasinda iliskilerin kurulmasini zorunlu
kilmakta ve devlet {istii kurumlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Kiiresellesme neticesinde siyasi iligkiler daha karmasik bir hal almakta
siyasi karar alma mekanizmalarinda devletlere es ortaklar ortaya ¢cikmakta sivil
toplum orgiitleri, ¢ok uluslu sirketler, askeri birliktelik ve yapilar devlet
otoritesini smirlandirmakta ve kiiresel sorunlarin ¢éziimiinde birer ortak haline
getirmektedir. S6z konusu durum devlet egemenliginin paylasilmas1 olarak
nitelendirilebilecekse de aslinda ulus devletlerin ¢dzmekte yetersiz kalacagi
problemlerde daha verimli bir yapiya kavusmasina da neden olmaktadirlar. Zira
giiniimiizde sinir 6tesi problemlerin ulus devletlerce etkin bir sekilde ¢oziimii
¢ok zor hatta imkansiza yakin hale déniismiistiir. Ornegin pandemi siireciyle
ortaya c¢ikan Covid-19 viriisii bir devletin ¢dzebileceginden ¢ok daha biiyiik bir
problem oldugu gibi kiiresel 1sinma, kiiresel terdrizm gibi olgular da devletleri is
birligine zorlamakta ve esgiidiim iginde hareket etmeye mecbur etmektedir.

Bu esgiidiim faaliyetlerinin yonetilmesi ihtiyaci, kiiresellesmenin dogasi
ve zorlamasi neticesinde uluslararasi kurumlar ve kuruluslara ihtiyag
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duyulmustur. Bu kurum ve kuruluslar ulus devletlerin egemenlik yetkilerini
siirlandirirken  yapilan uluslararast antlagsmalar neticesinde taraf olunan
birliktelikler birlik kurallarina uyulmasini zorunlu hale getirmistir. Sz konusu
birliktelikler uluslarin sadece dis politikalari1 degil aym1 zamanda ig
politikalarini da 6nemli 6lgiide etkilemekte ve bu politikalara yon vermektedir.

Avrupa Birligine iiye olmak isteyenlerin belli standartlar1 yerine getirme
zorunlulugu veya Kuzey Atlantik Antlasmasi Orgiiti(NATO) iiyesi iilkelerin
askeri okullarda benzer miifredatla egitim almasi (Yiice, 2016), gibi drneklerden
de goriilebilecegi gibi iilkelerin ig isleri ile dis iligkileri i¢ i¢e gegmis ve hibrit bir
alan meydana getirmistir. Diinya Ticaret Orgiitii, Kuzey Amerika Serbest Ticaret
Anlasmasi(NAFTA), Uluslararast Para Fonu(IMF), Diinya Bankasi gibi
kurumlarda s6z konusu hibrit iligkileri derinlestiren kurumlar olarak
degerlendirilebilir. Diinya savaslar1 sirasinda yavaglayan ve kesintiye ugramis
olan kiiresellesme siireci ABD’nin hegemon gii¢ olarak ortaya ¢ikmasi sonrasi
yeniden ivme kazanmustir. Kiiresellesmenin ivme kazanmasinda diinya savaslari
sonrasi altyapisi olusturulan kurumlar 6énemli bir rol iistlenmis ve kiiresel ticareti
de onemli 6lgiide etkilemislerdir. (Steger, 2017).

Gumriik vergilerinin disiiriilmesinden tarifelerin kaldirilmasina dek
uluslararasi ticareti kisitlayan her tiirli engeli azaltmada ve ticareti
serbestlestirmede basta DTO ye doniisen Giimriik Tarifeleri ve Ticaret Genel
Anlasmasi(GATT) m olmak iizere uluslararasi kurumlarin olduk¢a Gnemli bir
rolii olmustur (Weinstein, 2005; Oztiirk, 2018). Uluslararas: ticaret yapma
maliyetini diisiirebilen uluslararasi1 kurumlar aym zamanda kiiresel diizeyde
iretim maliyetlerini de etkileyebilmektedirler. Uluslararasi kurumlardan olan
Petrol Ihrag Eden Ulkeler Orgiiti (OPEC) buna o6rnek olarak
gosterilebilmektedir. OPEC’in kurulusu ile birlikte iiretimin 6nemli bir girdisi ve
enerji kaynagi olarak kullanilan petroliin fiyati arz-talep dengesi ile degil dissal
olarak belirlenmeye baslams ve kiiresel ticarete olumsuz etkilerde bulunmustur
(Burbidge ve Harrison, 1984).

1960-1999 yillar1 arasinda yasanan petrol soklari kiiresel ticareti
derinden sarsmug ve iilkelerin makroekonomik gostergelerinde bozulmalara
neden olmusglardir (Akinci, Aktiirk ve Yilmaz, 2013). Petrol 6nemli bir enerji
kaynagi ve hammadde olmasi itibariyle ekonominin hemen hemen her énemli
sektoriinii etkilemekte, kiiresellesmenin etkisi ve boru hatlar1 ile tilke sinirlarini
asmakta ve kiiresel ortak bir havuz olusturmaktadir (Shahbaz vd., 2018). Bu
enerji havuzu Sosyo-ekonomik kalkinmanin motorlarindan birini olusturmakta
ve kiiresellesmenin evriminde olduk¢a Onemli bir rol oynamaktadir (Huang,
Zhang ve Duan, 2020).

I1. KURESELLESME ENERJI iLiSKiSi

Kiiresellesme, ekonomik biiylimeyi yonlendiren énemli faktorlerden biri
olarak tanimlanmis olsa da bunun her {ilkenin enerji tiiketim diizeyini dogrudan
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etkileyip etkilemedigi heniiz belirlenememistir (Etokakpan vd., 2020). Bu
durumun nedenlerinden biri de kiiresellesme siirecinde farkli gelir grubuna dahil
tilkelerin bu siirece karsi aynilagmis tepkiler vermemesidir. Diger bir ifadeyle
kiiresellesme siirecinden kimi ekonomiler bilyiliyerek kazangli ¢ikarken kimi
ekonomiler ise zararl gikmustir.

Kiiresellesme ile enerji tiiketimi arasindaki teorik iligkinin olduk¢a basit
oldugu diigiiniilebilir. Teorik olarak kiiresellesme arttik¢a enerji tiiketiminin de
degisecegi 6ngoriilmektedir (Shahbaz vd., 2018). Kiiresellesme enerji tiiketimini
asimetrik bir bigimde etkilemekte olup, ekonomik biiylime, krizler ve siyasi
kargasalar bu asimetrik nedenler arasinda sayilabilir (Shahbaz vd., 2018). Bu
asimetri iilkeler bazinda degerlendirildiginde ise daha net olarak goriilebilir.
Geligmis iilkeler siki ¢evresel regiilasyonlardan 6tiirii agir sanayi yatirimlarini
genellikle gelismekte olan iilkelerde yapmakta ve bdylece cevre kirliligi ile
yogun enerji tiikketimini gelismekte olan iilkelere mal etmektedirler (Ahmad vd.,
2018). Bu durum gelismis {ilkelerde enerji verimliligi ve toplam enerji
tiketimini azaltirken gelismekte olan {iilkelerde ise enerji tiiketimini
arttirabilmektedir. Buna karsilik uluslararasi sirketler mevcut bilgi ve teknoloji
kapasitelerini gelistirerek daha verimli {iretim yoOntemleri gelistirerek Uretim
maliyetlerini ve enerji tiiketimlerini azaltabilir.

Kiiresellesme ve enerji tliketimi arasindaki iliski bir biitiin olarak
incelendiginde teorik olarak kiiresellesmenin enerji tiiketimini Olgek etkisi,
teknik etki, kompozisyon etkisi olmak iizere li¢ farkli yolla etkiledigi
goriilmektedir (Shahbaz vd., 2018; Grossman ve Krueger, 1991). Kiiresellesme
kimi ekonomiler i¢in biiylik pazarlara erisim imkanm1 yaratarak Olcek
ekonomilerine gegisi kolaylastirmaktadir. Olgek etkisi, iiretim 6lgeginde
meydana gelen artisin kademeli olarak enerji tiiketiminde de artisa neden
olmasidir (Shahbaz vd., (2013). Teknik etki, gelismekte olan iilkelerin, gelismis
olan {ilkelerden ticaret yoluyla zaman igerisinde, enerji yoniinden verimli
teknolojilere uyum saglamalarina yol agmasi ve bu durumun iiretim ve enerji
kullanimi tizerinde bir etkiye sahip olmasidir (Topcu ve Payne, 2018). Diger bir
ifadeyle teknik etki, gelismis {ilkelerden gelismekte olan iilkelere yeni
teknolojilerin transferiyle, iiretimde teknolojik doniisiimii ifade etmektedir
(Qamruzzaman ve Jianguo, 2020). Yeni teknolojilerin tiretimde kullanilmasi
verimliligi arttirmakla birlikte enerji tasarrufu da saglamaktadir.

Her ne kadar kiiresellesme arttikca diinya toplam ¢iktisinin artacagi ve
bunun da enerji tiikketimini arttiracagi diisliniilse de bu hipotezin farkl iilkeler
icin farklt sonuglar dogurabilecegi de aciktir. Nitekim yapilan ampirik
caligmalarda kiiresellesmenin enerji tilketimini kimi ilkeler i¢in arttirdigi, kimi
iilkeler igin azalttig1 ve kimi tilkeleri etkilemedigini gostermektedir(Shahbaz vd.,
2018; Shahbaz vd., 2016). Dolayisiyla kiiresellesme ve enerji tikketiminin iilkeler
bazinda degerlendirilmesi s6z konusu iilkelerin karar alicilarinin daha dogru
politikalar belirlemesinde yardimci olabilecektir.
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I1l. LITERATUR INCELEMESI

Literatiire bakildiginda dogrudan kiiresellesme ve enerji terimlerini
ihtiva eden calisma sayist oldukga azdir. Kiiresellesme kavraminin enerji
tiiketimi ile iligkisini igeren ¢aligsmalarin daha gok kiiresellesmenin alt bilesenleri
ile incelendigi goriilmektedir. Ozellikle de kiiresellesmenin dis ticaret, dogrudan
yabanc1 yatirimlar, finansal gelisme gibi bilesenleri yogun olarak kullanilmustir.

Sebri ve Ben-Salha (2014), ¢aligmalarinda BRICS iilkeleri igin 1971-
2010 donemine iligkin analizler yapmuslardir. Calismada Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif simir testi (ARDL) yaklasimi ve Vektor Hata Diizeltme Modeli
(VECM) kullanilmigtir. ARDL sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun
donemde iliski mevcuttur. Calismada dis ticaretin yenilenebilir enerji tikketimini
tesvik ettigi sonucuna ulagilmustir.

Kasman ve Duman (2015), ¢alismalarinda yeni AB iiyeleri ve aday
iilkeler icin 1992-2010 donemini kapsayan panel es biitiinlesme ve panel
nedensellik analiz yapmuslardir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisi s6z
konusu olup kisa donem nedensellik sonuglara gore ise enerji titkketiminden
ticari acikliga dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Kesging6z ve Karamelikli (2015), ¢alismalarinda Tiirkiye 6rnekleminde
1960-2011 doénemini incelemislerdir. Dis ticaret ve enerji tliketimini igeren
calisma ARDL sinir testi yaklasimu ile analiz edilmistir. Calisma neticesinde
uzun donemde dis ticaret ile enerji tiiketimi iliskili bulunmustur.

Can ve Dogan (2016), ¢alismalarinda Tirkiye drnekleminde 1970-2012
dénemine ait kiiresellesme ve enerji tiiketimi verilerini kullanarak es biitiinlesme
analizi yapmislardir. Calisma sonuglarina gore kiiresellesme ile enerji tiiketimi
uzun donem iliskili bulunmus ve kiiresellesmenin enerji tiikketimini arttirdigi
sonucuna varilmistir.

Keskingdz ve Inangli (2016), Tiirkiye 6rnekleminde yaptiklari ¢aligmada
1960-2011 donemini kapsayan bir ekonometrik analiz yapmislardir. Calismada
finansal gelisme ve enerji tiiketimi degiskenleri Johansen es biitiinlesme ve
Granger nedensellik testleri ile analiz edilmistir. Uzun dénemde herhangi bir
iliski mevcut degilken Granger nedensellik testi sonuglarina gore ise degiskenler
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Riti vd. (2017), finansal gelisme ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi
incelemek icin yiiksek, orta ve diisiik gelirli iilke gruplar1 olarak kategorize
edilen 90 iilkeyi secmislerdir. 1980-2014 yillarin1 kapsayan calismada Panel es
biitiinlesme ve DOLS kullanilmistir. Sonuglar, finansal kalkinmanin bazi orta ve
diisiik gelirli iilkelerde enerji tiiketimi {lizerinde Onemsiz bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.

Bekhet vd. (2017), finansal gelisme ile enerji tiiketimi iligkisini
incelemislerdir. ARDL yaklasimi kullanilarak yapilan c¢alisma sonucunda
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finansal kalkinmanmn bazi GCC (Kérfez Is birligi Konseyi) iilkelerinde enerji
tilketimini tegvik ettigi belirtilmistir.

Emeg¢ ve Yarbasi (2018), caligmalarinda Tirkiye ornekleminde 1980-
2015 donemini kapsayan simetrik ve asimetrik bir nedensellik analizi
yapmiglardir. Caligmada ticari agiklik ve enerji tiiketimi degiskenleri de
kullamlmigtir. Simetrik nedensellik analizi neticesinde ticari agiklik ile enerji
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmis olup asimetrik nedensellik
neticesinde herhangi bir nedensel iligkinin mevcut olmadigi goriilmiistiir.

Alper (2018), c¢alismasinda Tiirkiye ornekleminde 1970-2015 donemi
icin kiiresellesmenin enerji talebi ilizerindeki etkilerini kiiresellesmenin alt
basliklari i¢in ayr1 ayr1 incelemistir. Es biitiinlesme ve uzun déonem tahminlemesi
icin DOLS (Dinamik En Kiigiik Kareler) metodunun kullanildigi ¢aligmada g
kiiresellesme alt baslhiginin etkileri farklilik gostermektedir. Ekonomik ve politik
kiiresellesme enerji talebi {izerinde pozitif etkiye sahip iken sosyal
kiiresellesmede ise durum digerlerinden farkli olarak negatif olmaktadir.

Shahbaz vd. (2018), Hollanda ve Irlanda &rnekleminde 1970-2015
donemine i¢in kiiresellesme ve enerji talebi arasindaki iligkiyi incelemislerdir.
Calisma neticesinde kiiresellesme ile enerji talebi arasinda es biitiinlesme iliskisi
oldugu tespit edilmistir.

Saud ve Chen (2018), c¢alismalarinda Cin 6rneklemi i¢in 1980-2016
donemini incelemislerdir. Kiiresellesme ve enerji tiikketimi degiskenlerini de
iceren ¢alismada ARDL sinir testi yaklasimi kullanilarak ekonometrik analizler
yapilmistir. Calisma sonucunda kiiresellesmenin enerji tiikketimi {izerinde 6nemli
ve negatif bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Uzun dénemde kiiresellesmeden
enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik var iken kisa dénemde herhangi
bir nedensellik iligkisi yoktur.

Akadiri vd. (2019), calismalarmnda 1970-2014 donemine ait verilerle
Italya ornekleminde ekonometrik bir analiz yapmislardir. Enerji tiiketimi ve
kiiresellesme degiskenlerinin de kullanildig1 calismada ARDL ve Toda
Yamamoto Nedensellik Tahmin metodlar1 kullanilmistir. Caligmada netice
olarak kiiresellesmenin ile enerji tilketimi arasinda herhangi bir nedensel
iligkinin olmadig1 belirtilmistir.

Caligmalar bir biitiin olarak degerlendirildiginde gerek kiiresellesme
degiskeninin farklililk gdstermesi gerekse incelenen donemler ve iilke
orneklemlerinin farkli olmasindan dolayi ¢aligmalarda birbirinden farkl sonuglar
bulunmustur.

IV. AMPIRIK ANALIZ

Bu ¢alismada (Shahbaz vd. 2018) caligmasi takip edilerek, bagiml
degisken olarak enerji tiiketimi, acgiklayici degiskenler olarak kiiresellesme,
Ekonomik biiyiime ve sermaye stoku kullanilmistir. Calismada Johansen
tarafindan gelistirilen es biitiinlesme testi kullamilmistir. 1987-2018 donemini
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kapsayan c¢aligma kiiresellesme verisinin 2018 yilina kadar mevcut olmasindan
ve sermaye stoku verisinin de 1987 yilindan itibaren baglamasindan dolay1
model bu sekilde kurulmustur. Calismada kullanilan enerji tiiketimi verisi BP
istatistiklerinden alinmustir. Kiiresellesme verisi KOF Isvicre Ekonomi
Enstitiisiinden alinmistir. Calismada kullanilan Ekonomik biiylime ve sermaye
stoku verileri ise diinya bankasindan alinmugtir.

Tablo 1: Caligmada kullanilan degiskenler ve degiskenlerin kisaltmalari

Degisken Kullanihs Bi¢imi Kisaltmasi
Enerji Tiiketimi Logaritmik E
Kiiresellesme Logaritmik G
Ekonomik Biiyiime Logaritmik Y
Sermaye Stoku Logaritmik K

A. BIRIM KOK SINAMASI

Zaman serisi analizlerinde serilerin birim kok icermeleri durumunda
ortalama deger, varyans ve kovaryanslart sapmali olur ve sahte regresyon
ihtimali giiclenir (Ahmed, Raza, Hussain ve Lal, 2013: 117). Modelde kullanilan
degiskenlerin birim kok igerip i¢ermedikleri Oncelikle gorsel olarak
incelenecektir. Bu amacla 6nce diizey degerlerine iliskin grafikler sunulmustur.
Diizey degeri grafikleri serilerin duraganligi hakkinda yalmzca fikir verebilir
kesin olarak bir yargiya varma imkani vermez.

Grafik 1: Degiskenlerin Diizey Degerleri Grafikleri
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Yukaridaki grafiklere bakildiginda serilerin grafiklerinin duragan bir
seyir izlemedigi goze ¢arpmaktadir. Serilerin birinci farklar1 alinmig halleriyle
grafikler tekrardan incelenmek lizere asagida sunulmustur.

Grafik 2: Degiskenlerin Birinci Farklarina Ait Grafikler
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Birinci farklari ile tekrardan ¢izilen grafiklerin daha duragan bir seyir
izledigi yukarida goriilmektedir. Dolaysiyla birim kok testleri yapilarak serilerin
birim kok igerip igermedigi ADF (Dickey ve Fuller, 1979) ve PP (Phillips ve

Perron, 1988) testleri ile arastirilacaktir.

ADF testi modelleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 2: ADF modelleri

Sabitsiz ve Trendsiz Model

Sabitli Model

Sabitli ve Trendli Model

AY;

AYy =yY 1 + X1 AY e+ ue

m

AYy =+ yY1 + ) AV tue

-1

=0(0+0(1 t + th—l + 2?11 AYt—i + ut
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Analiz sonucunda hesaplanan istatistik degerleri MacKinnon (1996)
kritik degerleriyle karsilastirilir. Hy: ¥y = 0 hipotezi serilerin birim koke sahip
oldugu seklindedir. Modeldeki, m; gecikme uzunlugunu, A; serilerin farkinin
alindigin1 gostermektedir. Yapilan testte gecikme kriteri olarak Schwarz Bilgi
Kriteri kullanilmistir. Elde edilen test sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3: ADF Birim K6k Testi Sonuglari

Kritik Degerler
y ADF Test .

Degisken istatistigi %1 %5 . #l
E -3.54 428 256 321

- * B B -
AE 7.46 567 206 2,62
G -2.20 425 256 321

- * B B -
AG 5.39 267 > 06 2,62
Y 2.33 4.28 3,56 321
AY 5.80* 3,67 2.96 2.62
K 2.81 4.28 3,56 321
AK 6.13* 3.67 2.96 2.62

Not: Diizey degerlerinde sabit terim ve trendli, birinci farkta ise, sabit
terimli modeller kullanilmistir. Optimal gecikme uzunluklar1 icin Schwarz Bilgi
Kriteri kullanilmistir. *: %1 anlamhilik diizeyinde duraganlig: ifade etmektedir.
A: birinci farklar1 gostermektedir.

Yukarida verilen ADF birim kok testi analiz sonuglarina gére modele
dahil edilen degiskenlerin tamamu birinci farklarinda duragandir yani I(1)’dir.

Birim kok sinamasi1 ADF haricinde Phillips-Perron ile de yapilmistir. PP
birim kok testinde kullanilacak denklem su sekildedir:

T
AY; = Bo +0Y,_q + p1(t — E) + U €]

Burada T; serinin gézlem sayisidir.
Hipotezlerin degerlendirilmesi ADF testi ile aynidir. Yani;
Hy: 6 = 0 ise seri birim kok igermektedir.

H;: 8 < 0 ise seri birim kok igermemektedir.
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Tablo 4: PP Birim Kok Testi Sonuglari

Kritik Degerler
Degisken istztiTsiféi %1 %5g . %l
E -3.55 4.28 i 3.56 i -3.21
AE -9.59* 367 ) 206 ) -2.62
G -2.17 4.8 i 356 i -3.21
AG -5.39* 367 ) 206 ) -2.62
Y -2.34 428 i 356 i -3.21
AY -6.05* 367 ) 206 ) -2.62
LK -2.81 -4.28 -3.56 -3.21
AK -6.30* -3.67 -2.96 -2.62

Not: Barlett kernel bant genisligini kullanilmustir.

PP birim kok testi sonuglar
gostermektedir. Yani degiskenlerin tamami I(1)’dir. Iki birim kok testi de
gostermektedir ki degiskenlerin tamami birinci farklarinda duragandir. O halde

es biitlinlesme analizi i¢in Johansen es biitliinlesme testi kullanilabilir.

VAR Modeli

Johansen es biitlinlesme analizi kullanilacagi i¢in Oncelikle uygun
gecikme sayis1 VAR modeli ile belirlenecektir (Akpolat ve Altintag, 2013: 121).

Tablo 5: VAR Modeli I¢in Uygun Gecikme Sayilari

da ADF

sonuglar1 ile paralellik

LogL LR FPE AIC SC HQ
133.187 NA 1.16e-09  -9.227 -9.0373 -9.169
253.646  197.896* 6.74e-13* -16.689* -15.737* ;I.6.398*
269.018  20.861 7.63e-13  -16.644 -14.931 -16.120
278.393  10.044 1.52e-12  -16.170 -13.696 -15.414
299.069  16.246 1.74e-12  -16.504 -13.269 -15.515
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Not:. LR, FPE, AIC, SC, HQ bilgi kriterlerini gostermektedir. * ilgili
bilgi kriterleri tarafindan VAR modeli icin secilen uygun gecikme sayisini
gostermektedir.

Yukaridaki tabloya gore uygun gecikme 1 olarak tespit edilmistir. Simdi
de segilen bu gecikmenin VAR modeline uygun olup olmadigin belirlemek i¢in
istikrar sartin1 saglayip saglamadigina bakilmalidir. Bunun igin ise ters koklerin
birim ¢emberin igerisinde bulunmasi gerekmektedir. ;Yapilan analizde ters
koklerden en biiyiigiiniin degeri 0,98 oldugu boylece tiim ters kdklerin birim
cember i¢inde yer aldig1 tespit edilmistir.

Tablo 6: Otokorelasyon ve Degisen Varyans Testleri

Otokorelasyon Testi

Uzurﬁﬁglkme LM-Istatistigi Olasilik Degeri
1 13.82203 0.6120
2 7.963575 0.9499
3 8.908136 0.9171
4 14.39682 0.5692
Degisen Varyans Testi
Ki-kare degeri D Serb_estllk Olasilik Degeri
erecesli
71.95531 80 0.7276

Yukarida yapilan testler sonucunda VAR modelinin istikrarli oldugu
otokorelasyon ve degisen varyans sorunu bulunmadigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
es biitlinlesme analizinde VAR modeli ile hesaplanan gecikme uzunlugu
kullanilabilir.

Johansen Es Biitiinlesme Analizi

Makroekonomik degiskenlerle analiz yapildiginda ¢ogunlukla serilerin
duragan olmadiklar1 goriilmektedir. Duragan olmayan serilerle uzun donem
analizleri yapabilmek icin ise genellikle es biitiinlesme testleri kullanilmaktadir
(Ahmed vd., 2013: 117). Aym seviyede [I(1)’de] duragan hale gelen serilerle
yapilacak olan analizin amact genellikle séz konusu serilerin dogrusal
kombinasyonlarmmin hata terimlerinin I(0) olup olmadigini arastirmaktir. Diger
bir ifadeyle es biitliinlesme iliskisine bakmaktir. Es biitiinlesme analizlerinde ise
genellikle Johansen ve Juselius (1990) tarafindan ortaya konan ve literatiirde
kisaca “Johansen es biitiinlesme analizi” olarak bilinen analiz kullanilmaktadir.
Johansen ve Juselius (1990) es biitiinlesme analizi i¢in iki tane test istatistigi
hesaplamiglardir.
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Atrace (T) =-T Z?:r+1 ln(l - il) (2)
Anax (1, 7+ 1) = =TIn(1 — A,44) (3)

(2) ve (3) numaral esitlikler incelendiginde T gozlem sayisim J; ise
karakteristik koklerin tahmini 6z degerini temsil etmektedir. (2) numarali testin
bos hipotezi farkli es biitiinlesik vektorlerin sayisinin alternatife gore daha az
veya esit olup olmadigini test etmektir. (3) numarali test ise en ¢ok r kadar es
biitiinlesme iligkisi vardir sifir hipotezine karsilik, r +1 kadar esbiitiinlesme
vardir alternatif hipotezini test etmektedir (Al-Majali ve Al-Assaf, 2014: 161).

Uygun gecikme sayisi tespit edildikten sonra yapilan model se¢iminde
Schwarz kriterine gore trend ve sabit iceren dogrusal model se¢ilmistir ve soz
konusu modelin tahmin sonuglar1 asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 7: Johansen Es biitiinlesme Testi

Hipotez '_I'rac.e y Kritik Deger I.\Aax:Eigfan Kritik
Istatistigi (%5) Istatistigi Deger (%5)
Ho: 7 =0 77.17476 63.87610 39.54723 32.11832
Heet <1 37.62753 42.91525 19.96646 25.82321
Ho:t <2 17.66107 25.87211 13.49506 19.38704
Ho:t <3 4.166009 12.51798 4.166009 12.51798

Tablo 7’ye bakildiginda Trace ve Max-Eigen istatistik degerlerine gore
%35 onem seviyesinde Hy: T =0 hipotezi reddedilmektedir. Bu ise es biitiinlesme
testi neticesinde 1 tane es biitiinlesme vektoriiniin varligina isaret etmektedir. O
halde modele dahil edilen degiskenler arasinda es biitiinlesme iligkisi vardir.

Vektor Hata Diizeltme Modeli

Es biitiinlesme iligkisi mevcut olduguna gore degiskenlerin uzun
donemde beraber hareket ettigi sOylenebilir. Fakat bu olast uzun doénemli
iligkinin kisa donemde sapmalar yasamasi muhtemeldir. Olasi sapmalarin
diizelip diizelmedigi Vektér Hata Diizeltme modelinin (VECM) c¢aligip
caligmadigina baghdir. Bu kisimda VECM yardimiyla hata diizeltme katsayisi
[ECM(-1)] hesaplanacak ve ona gore yorum yapilacaktir. Eger ECM(-1) negatif
ve istatistiksel olarak anlamli ise uzun donemde meydana gelen soklar
diizeltilebilir demektir (Love ve Chandra, 2005:136). Bununla beraber
degiskenler arasi iliski incelenirken Granger nedensellik analizine basvurulmasi
da degiskenlerin birbirini hangi yonden etkiledigi hakkinda ek bilgi
verebilmektedir. Dolayisiyla literatiirde de sik¢a bagvuruldugu gibi VECM ile
Granger Nedensellik analizine birlikte bakmak yerinde olacaktir.
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Tablo 8: VEC Granger Istatistik Degerleri ve Hata Diizeltme Katsayisi

Hipotezler Chi-sq istatistigi Olasiik
G, E’nin Granger Nedeni Degildir 0.08 0.77
Y, E’nin Granger Nedeni Degildir 0.09 0.75
K, E’nin Granger Nedeni Degildir 0.08 0.76
E, G’nin Granger Nedeni Degildir 0.07 0.78
Y, G’nin Granger Nedeni Degildir 5.02 0.02"
K, G’nin Granger Nedeni Degildir 7.11 0.00”
E, Y’nin Granger Nedeni Degildir 0.26 0.60
G, Y’nin Granger Nedeni Degildir 0.40 0.52
K, Y’nin Granger Nedeni Degildir 0.02 0.86
E, K’nin Granger Nedeni Degildir 0.01 0.91
G, K’nin Granger Nedeni Degildir 0.05 0.82
Y, K’nin Granger Nedeni Degildir 0.61 0.43
Hata Diizeltme Test Olasilik
Istatistigi Degeri
ECM(-1) -2.812911 0.0096

Not: ** ve * sirasiyla %1 ve %5 6nem seviyesini temsil etmektedir.

Tablo 8’de sunulan Granger nedensellik analizi sonuglarma gore
ekonomik biiylime ve sermaye degiskenlerinden kiiresellesmeye dogru tek yonlii
nedensellik s6z konusudur. Ayrica yine aym tablodan goriilmektedir ki ECM(-1)
hata diizeltme katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Bu durum hata
diizeltme modelinin diizgiin c¢alistigi1 ifade etmektedir. Hata diizeltme
katsayisinin -0.21 ¢ikmasi sapmalarm %21°lik bir kisminin bir sonraki dénem

diizeltilecegi anlamina gelmektedir.

Caligmada son olarak uzun donem katsayi tahminleri ig¢in DOLS ve

FMOLS tahmincileri kullanilmstir.



Kiiresellesme ve Enerji Tiiketimi iliskisi: Tiirkiye Orneklemi 191

Tablo 9: Uzun Dénem Katsayr Tahminleri

DOLS FMOLS
Bagimsiz Uzun Dénem Olasilik Uzun Dénem Olasilik
Degiskenler Katsayist Degeri Katsayisi Degeri

0.89 0.80

G (6.12) 0.00 (6.02) 0.00
0.46 0.74

Y (2.38) 0.03 (7.21) 0.00
0.15 -0.01

K (1.24) 0.23 (-0.20) 0.83
-18.8 -21.8

Co (-9.29) 0.00 (-20.4) 0.00

Not: Parantez igerisindeki degerler t-istatistik degerleridir. FMOLS ve
DOLS i¢in Newewy-West band genisligi 4 olarak alinmustir.

Uzun donem katsayr tahmin sonuglarma gére G ve Y degerleri
istatistiksel olarak anlamlidir. Fakat K degeri istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmustur. DOLS ve FMOLS sonuglarina goére kiiresellesmede meydana
gelen %]1°1ik bir artig enerji tiikketimini sirasiyla %0.89 ve %0.80 arttirmaktadir.
Benzer sekilde DOLS ve FMOLS sonuglarina gore ekonomik biiyiimede
meydana gelen %1°lik bir artig enerji tiiketimini sirastyla %0.46 ve %0.74
arttirmaktadir. Sabit sermaye degiskeni ise istatistiksel olarak anlamsizdir.

SONUC

Kiiresellesme hayatin her alaninda etkilerini hissettiren bir fenomen
haline gelmistir. Bunun bir sonucu olarak diinya kiiresel bir kdy konumuna
gelmigtir. Ulagim ve iletisimin teknolojik gelismeler vasitasiyla ilerlemesi
kiiresellesmeyi hem bu siirecten etkilenen hem de bu siireci etkileyen bir duruma
getirmistir. Salgin hastaliklar artan insan mobilitesi ile birlikte bu siirecte
diinyanin her yerine hizli ve kolay bir bicimde ulasabilmektedir. Bununla birlikte
¢esitli hastaliklarin tedavisi i¢in bulunan ilaglar da kiiresellesmenin bir neticesi
olarak farkli cografyalara ulastirilabilmektedir. Bu durum kiiresellesmenin
olumlu ve olumsuz y&nlerinin bulundugunu gostermektedir.

Bu caligmada kiiresellesme ile enerji tiikketimi arasindaki iligki Johansen
es biitlinlesme testi ve Granger nedensellik testi ile incelenmistir. Calismada
ampirik analiz i¢in 6nce degiskenlerin birim kok igerip icermedigine bakilmustir.
ADF ve PP birim kok testleri ile yapilan sinamalarda degiskenlerin tamaminin
her iki test i¢in de birinci farklarinda duragan olduklar1 gériilmistiir. Birim kdk
smamas1 sonras1t Johansen es biitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi ile
analizler yapilmistir. Es biitlinlesme analizi neticesinde degiskenlerin es
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biitiinlesik olduklar tespit edilmistir. Bu ise degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliskinin oldugunu gostermektedir. Es biitiinlesme analizinden sonra kurulan
hata diizeltme modelinde ise hata diizeltme katsayisinin negatif ve istatistiksel
olarak anlaml oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak kiiresellesme ile enerji tiiketimi arasinda uzun donemli
ilisgki mevcut iken kisa donemli nedensellik sonucunda herhangi bir nedensel
iligkinin s6z konusu olmadigi tespit edilmistir. Bu durum kiiresellesmenin
dogasiyla olduk¢a uyumlu bir sonugtur. Kiiresellesme temelde ekonomik, politik
ve sosyal olmak iizere ii¢ ana baglikta incelenmekte olan kapsamli bir kavramdir
Dolayisiyla kisa donemde kiiresellesme etkilerinin goriilmemesi olasi bir
durumdur. Calismada ayrica ekonomik biiylime ve sermaye degiskenlerinden
kiiresellesmeye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi oldugu goriilmektedir.
Ekonomik biiylimeden kiiresellesmeye dogru nedensel bir iliskinin mevcut
olmasi o6nemlidir. Bu durum ekonomik biiylimenin kisa donemde dahi
kiiresellesmeye tilkeleri mecbur biraktigi seklinde yorumlanabilir. Daha dogru
bir ifade ile ekonomik biiyiime iilkelerin kiiresel piyasalar ile entegrasyonunu
zorunlu hale getirmektedir. Sosyal ve politik olarak iilkelerin daha yogun
temaslar igerisinde bulunmasim gerektirmektedir. Bu durum serilerin es
biitiinlesik oldugu g6z oniine alindiginda uzun doénemde enerji tiiketiminin
kiiresellesme ve biiyiime ile paralel hareket ettigini gostermektedir. Nitekim
DOLS ve FMOLS ile yapilan uzun dénem katsay1 tahmininde kiiresellesme ve
bliylimenin istatistiki olarak anlamli ve pozitif katsayilara sahip oldugu
gorlilmiistiir. Tiirkiye 6zelinde kiiresellesmenin enerji tiiketimini arttirici etkide
bulunmasi teorik olarak “dlcek etkisi” varligindan soz edilebilecegi anlamina
gelmektedir. Bu durum Olgek etkisine gore kiiresellesmenin Tiirkiye ekonomisi
icin kiiresel pazarlara erisim imkéani yaratmasi ve iiretim Olceginde meydana
gelen artisin kademeli olarak enerji titkketimini arttirdigini diigtindiirmektedir.
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