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Bu ¢alimanin amaci, PISA 2012 uygulamasina katilan Tiirk 6grencilerin bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) kullanim ile matematik okuryazarligi arasindaki iliskiyi tespit
etmektir. Bu caligmada BIT degiskenleri, evde ve okulda bilgi ve iletisim teknolojisinin
bulunmasi, bilgisayar: ve interneti ilk kullanim, evde okulla ilgili gorevlerde BIT
kullanimi, matematik dersinde bilgi ve iletisim teknolojisinin kullanimi ve bilgisayara
yonelik olumsuz tutumdur. Bu galismanin 6rneklemi, 3620 Tiirk 6grenciden olusmaktadir.
Yapisal esitlik modeli sonuglarma gore, evde BIT’in olmasi ve internet ve bilgisayarin ilk
kullanim1 degiskenleri, matematik okuryazarliginin en giiglii yordayicilaridir. Evde ve
okulda BIT’in olmasi matematik okuryazarligiyla pozitif iliskilidir. Erken yaslarda
bilgisayar ve internete asina olan dgrencilerin diger 6grencilerden daha basarili oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Bilgi ve iletisim teknolojileri, BIT, matematik okuryazarligi, PISA.

Investigation on the Relationships between
Information Communication Technology and
Mathematics Literacy for Turkey Students

ABSTRACT

The aim of this study is to reveal relationships between information and communication
technology (ICT) and mathematics literacy of Turkish students in line with PISA 2012.
ICT availability at home and at school, first use of internet and computer, ICT use at
home for school-related tasks, ICT use in Mathematics lesson, and negative attitude
towards computer were included in this study as ICT variables. The sample of this study
includes 3620 Turkish students. According to results of structural equational modelling,
ICT availability at home and first use of internet and computer were the two strongest
predictors of mathematics literacy. ICT availability at home and at school correlated with
mathematics literacy positively. It was found that the students who were familiar with the
computer and internet at early age were more successful than the other students.
Keywords: Information communication technology, ICT, mathematics literacy, PISA.
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GIRiS

Ogrencilere uygulanan gesitli 6lgme ¢aligmalarindan elde edilen bilgilerle, pek
cok iilkede egitim sistemi ve Ogelerine yonelik eksiklikler belirlenmekte ve
gereksinim  duyulan alanlarin  gelistirilmesine  yonelik  girigimlerde
bulunulmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010). Bu amagla, MEB
halihazirda uygulanan egitim ve Ogretim programinin basarisini uluslararasi
cercevede gormek icin, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD
[Organisation for Economic Co-Operation and Development]) tarafindan
diizenlenen Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi’na (PISA [The
Programme for International Student Assessment]) katilmaktadir. PISA,
Ogrencilerin matematik, fen ve okuma ‘“okuryazarligini” degerlendirmeye
yonelik 2000 yilindan beri ii¢ yilda bir uygulanmaktadir. Bu uygulamaya,
katilimci tlilkederden 15 yasindaki 6grenciler katilmaktadir.

Tiirkiye, PISA uygulamasina ilk kez 2003 yilinda katilmigtir. PISA’nin  her
uygulama donemlerinde matematik, fen veya okuma alanlarindan birine agirlik
vermektedir. Matematik okuryazarhiginin kapsama alindigit PISA 2003
uygulamasinin sonuglarina gore Tiirk 6grenciler, temel yeterlik diizeyi olan
ikinci yeterlik diizeyinin altinda kalarak ortalama 423 puan almislardir (MEB,
2010).mBu tablo sonrasinda, Tiirkiye’de egitime yonelik 2006’ya kadar 6nemli
reformlar uygulamaya konuldugu bilinmektedir. Ancak PISA 2006 ve 2009’da
Tiirkiye, matematik okuryazarliginda puanini yeterince yukartya tagryamamustir.
Matematik alanimin agirlikli oldugu 2012 uygulamasinda ise ortalama puam 448
olan Tirkiye'nin asgari yeterlik diizeyi olan ikinci yeterlik diizeyine ulagan
Ogrenci sayisinda az da olsa artis oldugu goriilmistir (Yildirim, Yildirim,
Ceylan ve Yetisir, 2013). Bu artis, pek¢ok nedenle iligkili olabilir. Bu
nedenlerden biri, bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT) Tiirk egitim sisteminde
daha 6nemli bir yere sahip olmasidir.

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde bilyiik ve izl bir ilerleme yaganmaktadir. Bu
durum pek cok alanda oldugu gibi matematik dgretimi igin de birgok firsat
sunmaktadir. BIT ile matematikte soyut olan birgok kavram ve konu icin
yazilimlar, programlar ve uygulamalar {iretilmektedir. BIT, “dinamik
matematik/geometri yazilimlarinin, Excel programinin, manipilatif geometrik
sekillerin, matematik 6gretimi i¢in gelistirilen uygun internet kaynaklarinin (web
sitesi, animasyon, Ogretici web uygulamalari, video, vb) kullanimim
icermektedir” (Ural 2015, s. 94). Bu baglamda, 6grencilerin bilgi ve teknoloji
okuryazar bireyler olarak yetismeleri beklenmektedir. Bilgi okuryazarligi, bilgi
gereksinimini hissetme, tanimlama, bilgiye ulasma ve bilgiyi degerlendirme
olarak tanimlanabilir (Kurbanoglu ve Akkoyunlu 2001). Bilgi okuryazan
bireylerin bilgiye ulagma, bilgiyi kullanma, degerlendirme, diizenleme ve
paylasmada teknolojiyi de etkili olarak kullanmalar1 gerekmektedir. Bu ise
bireylerin teknoloji okuryazari olmalarini gerekli kilmistir (Akkoyunlu ve
Yilmaz 2005).
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Bilgi ve iletisim teknolojileri, matematik 6gretiminde bazi konu ve kavramlarin
Ogrenciye daha kolay aktarilmasinda ve kesfettirilmesinde 6nem tasimaktadir.
Bu teknolojilerle, 6grencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve yaratict
diigiinme gibi izt diizey becerilerinin gelistirilmesine yonelik ortamlar
olusturulabilmektedir. Bu ortamlarin hazirlanmasi, BiT’in oldukca hizli gelisimi
ve Uriinlerinin giinliikk hayatimiza getirdigi firsatlarla daha kolay olmaktadir.
Ayrica bu durum, 6grenme ve Ogretme faaliyetlerine de katki saglamaktadir
(Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas 2013).

Ogrencilerin matematik basarisinin bilgi ve iletisim teknolojileriyle iliskisini
aragtiran arastirmalara bakildiginda, Askar ve Olkun (2005), PISA 2003
uygulamasina katilan Tiirk 6grencilerin okullarda bilgisayar erisiminin OECD
tilkelerine gore oldukea diisiik oldugunu gormislerdir. Ayrica okulda bilgisayar
erigimi olan &grencilerin matematik ve problem ¢6zme puani olmayanlardan
daha yiiksektir. Evinde bilgisayar olan 6grencilerin ve uzun siiredir bilgisayar
kullanan  Ogrencilerin matematik bagarist  digerlerinden daha yiiksek
bulunmustur. Sahinkayasi (2008), PISA 2003 uygulamasma katilan Tiirk ve
Avrupa Birligi Ogrencilerinin matematik okuryazarligi ve problem c¢ozme
becerilerinin BIT ile iliskili faktorlerle iliskisini modellemeyi amagladig
aragtirmasinda, rutin bilgisayar gorevlerinde kendine giivenin tiim {ilkelerde
6grencilerin performansiyla pozitif ve orta diizeyde iligkili oldugunu gérmiistiir.
Aypay (2010) ise yaptigi arastirmada, PISA 2006 uygulamasina katilan Tiirk
Ogrencilerin bilgisayar kullanmalar1 ile akademik basarilar1 arasinda herhangi bir
iliski bulmamustir. Delen ve Bulut (2011), PISA 2009 uygulamasina katilan
dgrencilerin matematik ve fen basarilarina, BIT’in etkilerini inceledikleri
calismada, 6grencilerin BIT e asina olmasi ve teknoloji kullanmasinin bireyler
ve okullar arasindaki matematik basari boslugunu agiklamaya yardim ettigini
gormiistiir. Giizeller ve Akin (2014), PISA 2006 uygulamasina katilan
ogrencilerin matematik basaristyla BIT arasindaki iliskiyi arastirmis, Asya,
Avrupa, Amerika ve Avusturalya’dan katilan iilkelerin matematik basarisinda
BIT diisiik de olsa varyansi manidar olarak agiklamistir. Ancak katilan ¢ogu
iilkede, internet kullanimi ve program/software kullanimi ise matematik
basaristyla negatif ve manidar iliskili olarak bulunmustur. Internet gorevlerinde
giiven (confidence in internet tasks) ve yiiksek diizey BIT gérevlerinde giiven
(confidence in BIT high level tasks) degiskenleri ise matematik bagsarisinin
pozitif ve manidar yordayicisidir.

Papanastasiou (2002), TIMSS 1995 uygulamasina 4. sif diizeyinde Kibris,
Hong Kong ve ABD’den katilan &grencilerin matematik basarilarinda, tutumsal
ve Ogretimsel degiskenlerin iligkisini inceledigiarastirmasinda, matematik
derslerinde bilgisayar kullanim sikligimin performans artis1 igin gerekli
olmadigin1 gormiistiir. Ayrica ayni arastirma sonucunda, ABD’de bilgisayar
erisiminin Kibris ve Hong Kong’dan daha fazla olmasi ve okullarin ekonomik
diizeyi ve donanim satin alma giicline ek olarak iilkeden iilkeye farkli 6grenci
Ozellikleriyle bilgisayar kullanim sikliklarinin iligkili oldugu goriilmiistiir. Kim,
Seo ve Park’in (2008), PISA 2006 uygulamasina Kore’den katilan 6grencilerin
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yiiksek diizey gorevlerde kendilerine giivenmelerinin matematik basarilarim
manidar bir sekilde etkiledigi goriilmiistiir. Evde BIT’in kullamimi matematik
performansim negatif etkilerken, BIT’in kendi kendine kullanimi akademik
performans1 manidar bir sekilde etkilememektedir. Wittwer ve Senkbeil (2008),
PISA 2003 uygulamasina Almanya’dan katilan 6grencilerin okuldaki matematik
basarisiyla evde bilgisayar kullanimlari arasindaki iliskiyi arastirdiklari
calismalarinda, oOgrencilerin bilgisayar erisimi ile matematik performansi
arasinda iligski olmadig1 goriilmistiir.

BIT kullamimiyla dgrenci basari arasinda cogu ¢alismada pozitif ve manidar
iliski bulunurken (Kim ve digerleri 2008), negatif (Giizeller ve Akin 2014,
Papanastasiou 2002; Papanastasiou ve Ferdig 2006) ya da manidar olmayan
iliskiler de bulunulmustur (Aypay 2010; Wittwer ve Senkbeil 2008). Bu durum
alan yazindaki tutarsizligi gostermekte bu konuda daha fazla arastirma
yapilmasini gerekli kilmaktadir. Ayrica Ogrenme-ogretme siirecinde BIT
kullanim1 ile Ogrencilerde elestirel diisiinme gibi st diizey diigiinme
becerilerinin gelistigi gorillmistiir (Allegra, Chifori, Ottaviano 2001).

Alan yazindaki calisma sonuglarinda goriildiigii gibi, 6grencilerin matematik
basarilarinda BIT kullamminin pozitif/negatif iliskisi ya da iliskili olmadig
tespit edilmistir. Bu durum, bu konu alaninda alan yazinda daha fazla ¢alismaya
ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada, 6grencilerinin PISA
2012 matematik okuryazarlig ile bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimiyla ilgili
degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesine gereklilik goriilmiistiir. Bu
baglamda, 6grencilerin matematik okuryazarligiyla: (i) Evde bilgi ve iletigim
teknolojisinin bulunmasi; (ii) Okulda bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmas;
(iii) Bilgisayar1 ve interneti ilk kullanim yasi; (iv) Evde okul i¢in bilgi ve iletisim
teknolojisinin kullanmimi; (v) Matematik dersinde bilgi ve iletisim teknolojisinin
kullanimi ve (vi) Bilgisayara yonelik tutumu arasinda manidar bir iligki var
mudir? sorusuna yanit aranmigtir.

YONTEM

Arastirma Tiirii

Bu c¢alisma, PISA 2012 uygulamasma katilan Tirkiye'deki 6grencilerin
matematik okuryazarligi ile bilgi ve iletisim teknolojileri kullanim1 arasindaki
iligkileri inceleyen korelasyonel bir aragtirmadir.

Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini, PISA 2012 uygulamasinin yapilacagi tarih itibariyla yaslar
15 yil 3 ay ve 16 yil 2 ay arasinda degisen, en az alt1 yillik drgiin egitimi
tamamlamis  Ogrencilerden  olugmaktadir.Tiirkiye'de uygulamaya katilan
ormeklem 3620 Ogrenciden olusmaktadir. Orneklem segilitken iki asamali
tabakali ornekleme yontemi kullanilmistir. Uygulamaya katilacak 6grenciler
secilirken ilk asamada 15 yas grubundaki Ogrencilerin bulundugu okullar
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sistematik olarak se¢ilmis, ikinci agamada ise bu okullardan belirlenen yasta olan
ogrenciler rastgele secilmistir (OECD 2014).

Veri Toplama Araglari

PISA 2012 uygulamasinda kullanilan matematik okuryazarlhigi testi ve bilgi ve
iletisim teknolojileri aginaligi anketinden elde edilen veriler kullanilmstir
(https://www.oecd.org/pisa/pisaproducts/pisa2012database-
downloadabledata.htm).

Matematik okuryazarligi testi; uzay ve sekil, degisme ve iligkiler, say1 ve
belirsizlik alanlartyla ilgili olan ¢oktan se¢meli, karma ¢oktan se¢meli, kisa
cevap ve acik uglu formatta toplam 110 sorudan olusmaktadir (Thomson, De
Bortoli ve Buckley 2013). Olasilikli bir Madde Tepki Kurami (MTK) modeli
olan Rasch modeli kullanilarak 6grencilerin cevapladigi sorulardaki yanitlardan
hareketle cevaplamadigt sorulara verecekleri yanitlar tahmin edilmis,
ogrencilerin matematik okuryazarligi puanina iligskin bes olasi deger (plausible
value) kestirimi yapilmistir (OECD 2014). Bu calismada, kestirilen bu bes deger
okuryazarligini temsil eden gostergeler olarak kullanilmistir.

“Bilgi ve lletisim Teknolojileri Asinalig1” anketi, PISA uygulamasina katilan
iilkelerin istegine bagli olarak uygulanmaktadir. Bu anket, 6grencilerin bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanmasi, bu teknolojilere yonelik tutumunu ve
asinaligini yoklayan sorulardan olusmaktadir (OECD 2014).

Verilerin Analizi

Arastirmanin alt amaglarina gore yapilacak analizlere baslamadan 6nce Tiirkiye
orneklemine ait veri setindeki “evde bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmas1”,
“okulda bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmasi1”, “matematik dersinde bilgi ve
iletisim teknolojisinin kullanim1” ve “bilgisayar1 ve interneti ilk kullanim”
degiskenleri ile ilgili maddelere verilen tepkiler ters kodlanmigtir. Arastirmada,
aragtirma sorusuna yanit aramak amaciyla LISREL 8.1 programi araciligiyla
yapisal esitlik modellemesi (YEM) analizi yapilmisti. YEM’in nedensel
modellerden ¢oguna gore gelismis bir analiz olmasi, yapilara ait 6lgme hatalarin
ve hatalar arasindaki iliskileri hesaba katmasi ve dolayistyla giivenilir sonuglar
elde etmesi nedeniyle bu arastirmada YEM kullanilmistir (Kline 2005; Raykov
ve Marcoulides 2006). YEM analizi gergeklestirilmeden once kayip degerler
temizlenmis, tek degiskenli normallik, ¢ok degiskenli normallik, dogrusallik
varsayimlarin saglanip saglanilmadigi test edilmis, coklu baglant1 ve tekillik
probleminin olmadig:1 belirlenerek varsayimlarin saglandigi tespit edildikten
sonra YEM analizi gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Yapisal model testinden Once Dogrulayict faktor analizi (DFA) ile dlgme
modelleri test edilmistir. Yapilan DFA analizi sonrasinda gozlenen degiskenlerin
(maddelerin) ilgili olduklar1 yapilart (ortiik degiskenleri) temsil edip
etmediklerini saptamak amactyla ortiik yapilarin giivenirlik ve agiklanan varyans
degerleri belirlenmistir (Celik ve Yilmaz 2013). Bu calismadaki yedi dlgme
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modelinin her birinin yap1 giivenirligi katsayilar1 ve agiklanan varyans degerleri
Tablo 1°de verilmistir:

Tablo 1. Ol¢gme Modellerine Iliskin Yap: Giivenirligi ve Agiklanan Varyans
Degerleri

Yapi Aciklanan

Ortiik Degisken Giivenirligi  Varyans

Evde Bilgi ve Iletisim Teknolojisinin Bulunmasi

(ICTHOME) 51 30
Okulda Bilgi ve Iletisim Teknolojisinin Bulunmas1 75 40
(ICTSCH) ' '

Bilgisayari ve Interneti Ik Kullanim Yas1 (FRSTUSE) .85 74
Evde Okul icin Bilgi ve Iletisim Teknolojisinin 86 46
Kullanimi (HOMSCH) ' '

Matematik Dersinde Bilgi ve iletisim Teknolojisinin 93 64
Kullanimi1 (USEMATH) ' '

BilgisayaraYo6nelik Olumsuz Tutum (ATTNEG) a7 .53
Matematik Okuryazarligi (MATHLTR) .98 .92

Tablo 1'den de anlagilacag: iizere, diger ortilk degiskenlerin yapi giivenirligi
degerleri .51 ile .98 arasinda degismektedir. Simsek's (2007) gore, yapi
giivenirligi katsayisinin ve agiklanan varyans degerlerinin .50'den biiyiik olmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla, bu ortiik degiskenlerin yap1 giivenirligi katsayisinin
kabul edilebilir diizeyde oldugu goriilmektedir. Agiklanan varyans degerleri ise
.30 ile .92 arasinda degismektedir. “ICTHOME”, “ICTSCH” ve “HOMESCH”
ortiik degiskenlerinin olusturdugu 6lgme modellerindeki agiklanan varyanslarin
az olmasinin nedeni, bu degiskenlere ait maddelerin ilgili olduklar1 ortiik
degiskenleri Tiirkiye 6rnekleminde yeterince iyi temsil edememesi olabilir.

Her bir ortiik degiskene iliskin i¢ tutarlilik katsayisini belirlemek amaciyla
giivenirlik analizi yapilmis ve Cronbach alfa degerleri belirlenmistir. Olgme
modelinde yer alan gozlenen degiskenlerin, standartlastirilmis yiikleri, t-degerleri
ve Cronbach alfa (o)) degerleri Tablo 2°de belirtilmistir.

Tablo 2. Olgme Modellerine Iliskin Standartlastirilmis Yiikler, t-degerleri ve
Cronbach Alfa Degerleri
Faktorler Standartlastiriimisg t- 2

Madde Tanimlamalari Yikler degerleri ¢
ICTHOME 0.76
IC01Q01-Masaiistii bilgisayar .59 3552 .34
IC01Q02-Diziistii bilgisayar 44 25.65 .20
IC01Q04-Internet erisimi 71 45.61 .51
1C01Q05-Video oyunu konsolu 42 2419 .18
1C01Q06-Internet erisimi olmayan cep 13 799 02

telefonu
IC01Q07- Internet erisimi olan cep

telefonu .53 31.19 .28
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1C01Q08-Mp3/Mp4 player 51 30.31 .26
1C01Q09-Yazici .65 40.21 42
IC01Q10-USB ¢ubugu .67 41.81 45
ICTSCH 0.74
1C02Q01- Masaiistii bilgisayar .69 42.84 .48
1C02Q02- Diziistii bilgisayar .30 17.02 .09
IC02Q04- Internet erisimi .83 53.46 .69
1C02Q05- Yazici .70 43.34 49
1C02Q06- USB ¢ubugu 48 27.91 .23
FRSTUSE 0.85
IC03Q01-Bilgisayart ilk kullanma .93 53.81 .87
IC04Q01-Internete ilk erisim .79 46.12 .62
HOMSCH 0.86
1C09Q01- Okul i¢in internet kullanimi .58 35.66 .33
IC09Q02- Arkadaglarla iletisimde e-posta 68 4411 47
kulanimi

IC09Q03- Ogretmenlerle iletisimde e-

72 4755 .52
posta kulanimi
!CO_9QO4- Okulun v‘veb’snes.l.nden materyal 24 4907 55
indirme veya web sitesine yiikleme
1C09Q05- Duyurular 71 46.63 .51
1C09Q06-Odev .61 38.38 .38
IC09Q07- Okul materyallerini paylagim .69 44.67 .48
USEMATH 0.92
IC11Q01-Grafik ¢izimi .85 62.37 .72
1C11Q02-Hesap yapma .80 56.94 .64
1C11Q03-Geometrik sekil olusturma .82 5943 .68
IC11Q04-Excele veri girme .63 40.77 .39
ICllQOS—C"eblrseI ifadeleri yeniden 87 6450 75
yazma ve ¢ozme
IC11Q06-Histogram ¢izme 15 52.34 57
IC11Q07-Bir grafikteki degisimleri 86 6337 73
anlama
ATTNEG 0.77
1C22Q06-Biktirict .66 39.32 44
1C22Q07- Okul galigmalar1 i¢in uygun 75 44.78 56
olmama
1C22Q08-Giivenilmez .76 45.56 .58
MATHLTR 0.98
PVIMATH .96 0 .92
PV2MATH .96 148.24 .92
PV3MATH .96 150.04 .93
PVAMATH .96 150.06 .93

PVS5MATH .96 146.71 .92
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Tablo 2°de de belirtildigi iizere, gdzlenen degiskenlerin t-degerleri .05 diizeyinde
manidar bulunmustur. Bir bagka ifadeyle Tirkiye Orneklemi igin, Ortiik
degiskenlere ait maddeler, ilgili olduklar1 yapinin giivenilir gostergeleridir.
Bununla birlikte bilgi ve iletisim teknolojisi ile ilgili degiskenlerin giivenirlik
katsayis1 degerlerinin .74 ile .98 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu degerlerin
.60’dan biiyiik olmasi her bir alt 6lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir
(Kalayci, 2006). Arastirma kapsaminda ele alian her bir degiskene iligskin 6lgme
modelleri dogrulandiktan sonra matematik okuryazarligi ile iligkisinin alan
yazinda daha onceden yapilmis calismalara dayandirilarak belirlendigi bilgi ve
iletisim teknolojileriyle ilgili degiskenlerin olusturdugu yapisal model test
edilmistir.

Matematik okuryazarliginmi etkiledigi diigiiniilen degiskenlerin birbirleri ile olan
iliskileri incelendiginde korelasyon Kkatsayisi degerlerinin 0.01 diizeyinde
manidar oldugu ve -0.08 ile 0.44 arasinda degistigi bulunmustur. Daha sonra, bu
degiskenlerin matematik okuryazarligi ile olusturdugu yapisal model test
edilmistir. Analiz sonucu, bilgi ve iletisim teknolojileriyle ilgili degiskenlere ait
maddelerin ve &grencilerin matematik okuryazarligi puanlarina ait yollarin t-
degerleri .05 diizeyinde manidar ¢ikmistir. Olusturulan bu yapisal modele iligkin
uyum degerleri biitlinsel olarak degerlendirildiginde, modelin diizeltme indeks
degerlerinin bazilarimin model ile verinin iyi uyum saglamadigini gosterdigi
goriilmiistiir. Diizeltme 6ncesi modelin uyum indeksi degerleri ve uyuma iligkin
kararlar Tablo 3’te verilmistir:

Tablo 3. Matematik Okuryazarligina Etki Eden Bilgi ve Ilteisim Teknolojilerine
1liskin Degiskenlere Ait Yapisal Modelin Diizeltme Oncesi Uyum Indeksi

Diizeltme Kabul Edilebilir Hesaplanan

Indeksleri Iyt Uyum Uyum (KEU) Degerler Karar

% .00< x°<2sd 2sd< x*<3sd 6186.64 Kétii uyum
p .05<p<1.00 .01<p=<.05 .00 K6tii uyum
x*/sd 00< x°<2 2< X°<3 9.61 Kétii Uyum
RMSEA 0<RMSEA<.05 .05<RMSEA<.08 .04 fyi Uyum
RMSEA Giiven aralig1 <.10 .

Giiven Aralig & .046-.048  Iyi Uyum
SRMR 0<SRMR<.05 .05<SRMR<.10 .05 Iyi Uyum
NFI 0.95<GFI<I  .90<GFI<.95 .96 Iyi Uyum
NNFI 0.97<CFI<l  .95<CFI<.97 .96 KEU

CFI 0.97<CFI<l  .95<CFI<.97 .96 KEU

GFI 0.95<GFI<I  .90<GFI<.95 91 KEU
AGFI 0.90<AGFI<1 .85<AGFI<.90 .90 Iyi Uyum

Kaynak. Kline, 2005; Tabachnick ve Fidell, 2007

Tablo 3’te de goriildigl tizere olusturulan yapisal model i¢in kestirilen uyum
indekslerinin degerleri genellikle iyi uyum veya kabul edilebilir uyum smur
araliklar1 icerisindeyken x°, p, x%/sd degerlerinin kabul edilebilir smur
araliklarmin igerisinde olmadig1 goriilmektedir. Ayrica NNFI, CFI ve GFI
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indekslerinin degerleri yapisal model ile verinin kabul edilebilir uyum
gosterdigini belirttigi bulunmustur. Bu dogrultuda, analiz sonucunda ¢ikan
diizeltme Onerileri incelenerek gerekli diizeltmeler yapilmis ve yapisal model
yeniden test edilmistir.

Modelin diizeltilmesi siirecinde Ki-kare (x%) degerinde en ¢ok diigiisii saglayan
diizeltmeler yapilmistir. Bu siiregte yapilan diizeltmelerin dnceki caligmalarla
paralel olmasina dikkat edilerek maddelerin hatalar1 arasindaki kovaryans
tanimlanmustir.  Icerik bakimindan benzer maddelerin hatalart arasindaki
kovaryans tanimlanmistir. Yapisal modelde yapilan diizeltmeler Sekil 1'de
gosterilmistir:

!
B

8

c;'s:_(m ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
L4

Sekil 1. Diizeltme Sonrasinda Matematik Okuryazarhglna Etki Eden Bilgi ve
Iletisim Teknolojilerine fliskin Degiskenlere Ait Yapisal Model

Yapisal modelin diizeltme sonrasinda uyum indekslerinin degerleri Tablo 4’te
verilmistir:

Tablo 4. Matematik Okuryazarligina Etki Eden Bilgi ve [lteisim Teknolojilerine
lliskin Degiskenlere Ait Yapisal Modelin Diizeltme Sonrasi Uyum Indeksi
Degerleri

Diizeltme . Kabul Edilebilir Hesaplanan

Indeksleri Tyt Uyum Uyum (KEU) Degerler Karar

X .00< x°<2sd 2sd< x*<3sd 5790.05 K6tii uyum

P .05<p<1.00 01<p<.05 .00 Kétii uyum
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2 -~
x“/sd 2 2 Koti
(5790.05/642) 00<x°=<2 2<x°<3 9.02 Uyum
RMSEA 0<RMSEA<.05 .05<RMSEA<.08 .04 Iyi Uyum
RMSEA Giiven aralig1 <.10

Giiven Arah .046-.048 Iyi Uyum

SRMR 0<SRMR<.05 .05<SRMR<.10 .05 fyi Uyum
NFI 0.95<GFI<1  .90<GFI<.95 .96 Iyi Uyum
NNFI 0.97<CFI<l  .95<CFI<.97 97 fyi Uyum
CFI 0.97<CFI<l  .95<CFI<.97 .97 fyi Uyum
GFI 0.95<GFI<l  .90<GFI<.95 .95 fyi Uyum
AGFI 0.90<AGFI<1 .85<AGFI<.90 91 Iyi Uyum

Tablo 4'te belirtildigi iizere, program tarafindan kestirilen X% p, x¥/sd uyum
indekslerinin degerleri diginda diger uyum indekslerinin degerleri modelin iyi
uyum sagladigint gostermistir.  Bu indekslere ait degerlerin  6rneklem
biiyiikliigiinden etkilenmesi (Simsek 2007) bu indekslerin model ile verinin kotii
uyum sagladigini gostermesine neden olabilir. Diizeltme Oncesi matematik
okuryazarlig ile iligkili bilgi ve iletisim teknolojileri degiskenleri ile olusturulan
yapisal modelin kabul edilebilir uyum gosterdigini belirten NNFI, CFI, GFI
degerleri, diizeltme sonrasinda modelin iyi uyum gosterdigini belirtmistir.
Yapilan analiz sonucunda elde edilen dogrudan etkiler, bu etkilere ait
standartlagtirilmamis, standartlastirilmig yiikler, t-degerleri, yapisal esitlik ve
coklu belirlilik katsayis1 olan R? degeri Tablo 5°te verilmistir:

Tablo 5. Yapisal Modelde Ele Alinan Degiskenlere Iliskin Dogrudan Etkiler ve
Yapisal Esitlige Ait Degerler

Dogrudan Etkiler Standartlastirilmis Yiikler (8) t-degeri
ICTHOME —»MATHLTR .25 11.64
ICTSCH— MATHLTR .10 5.42
FRSTUSE= MATHLTR -17 -9.04
HOMSCH— MATHLTR -11 -6.03
USEMATH —&»MATHLTR -.18 -10.78
ATTNEG—» MATHLTR 21 11.66
Yapisal Esitlik R
MATHLTR= 0.25*ICTHOME + 0.10*ICTSCH - .28
0.17*FRSTUSE - 0.11*HOMSCH - 0.18*USEMATH +

0.21*ATTNEG

Tablo 5’te ve Sekil 1’de goriildiigli lizere, evde bilgi ve iletisim teknolojisinin
bulunmas1 degiskeni ile matematik okuryazarligi degiskeni arasinda pozitif
yonde istatistiksel olarak manidar bir iligkinin oldugu bulunmustur (B =.25,
p<.05). Bir diger ifade ile evlerinde bilgi ve iletisim teknolojisi bulunan
ogrencilerin matematik okuryazarligi puanlar yiiksektir.
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Arastirmanin bir diger bulgusu, okulda bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmas1
degiskeni ile matematik okuryazarligi degiskeni arasinda pozitif ydnde
istatistiksel olarak manidar bir iligkinin bulunmasidir (B =.10, p<.05). Bir diger
anlatimla, okulda bilgi ve iletisim teknolojisine ulagma imkani olan dgrencilerin
matematik okuryazarlig1 puanlart yiiksektir.

YEM analizinden elde edilen sonuglara gore bilgisayar1 ve interneti ilk kullanma
yas1 degigkeni ile matematik okuryazarligi degiskeni arasinda negatif yonde
istatistiksel olarak manidar bir iliski bulunmustur (B =-.17, p<.05). Bir diger
ifade ile bilgisayarin ve internetin erken yaslarda kullanilmasi 6grencilerin
matematik okuryazarligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Tablo 5°te ve Sekil 1’de belirtildigi lizere evde okul igin bilgi ve iletigim
teknolojisinin  kullanim1 degiskeni ile matematik okuryazarhigr degiskeni
arasinda negatif yonde istatistiksel olarak manidar bir iliski bulunmustur (f =-
.11, p<.05). Bu durum evde okul icin bilgi ve iletisim teknolojisini kullanan
Ogrencilerin matematik okuryazarligi puaninin  diisiik oldugu anlamina
gelmektedir.

Arastirmada, matematik dersinde bilgi ve iletisim teknolojisinin kullanimi ile
6grencilerin matematik okuryazarligi arasinda negatif yonde istatistiksel olarak
manidar bir iliski bulunmustur (B =-.18, p<.05). Bir diger anlatimla dgrencilerin
matematik derslerinde bilgi ve iletisim teknolojisinin kullanilmasi &grencilerin
matematik okuryazarligini olumsuz etkilemektedir.

Arastirmada elde edilen bir diger bulgu ise bilgisayara yonelik olumsuz tutum
degiskeni ile Ogrencilerin matematik okuryazarlifi pozitif iliskilir (B =21,
p<.05). Daha acik¢a belirtmek gerekirse Ogrencilerin bilgisayara yonelik
olumsuz tutumunun artmast matematik okuryazarligmmin da artmasini
saglamaktadir.

Sonug olarak, Tablo 5'te goriildiigii tizere evde bilgi ve iletisim teknolojisinin
bulunmasi, okulda bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmasi, bilgisayar1 ve
interneti ilk kullanma yasi, evde okul igin bilgi ve iletisim teknolojisinin
kullanimi, matematik dersinde bilgi ve iletisim teknolojisinin kullanimi ve
bilgisayara yonelik olumsuz tutum degiskenleri birlikte matematik
okuryazarhgindaki  degiskenligin ~ %28’ini  aciklamaktadir  (R*=.28).
Standartlastirilmis yol katsayilarina gore, degiskenlerin matematik okuryazarligi
iizerindeki 6nem siras1 evde bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmasi (B= .25),
bilgisayara yonelik tutum (f= .21), matematik dersinde bilgi ve iletisim
teknolojisinin kullanimi (y=-.18), bilgisayar1 ve interneti ilk kullanma yas1 (B= -
.17), evde okul i¢in bilgi ve iletisim teknolojisinin kullamim1 (f= -.11) ve okulda
bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmasidir (f =.10). Bir diger ifade ile evde
bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmas1 matematik okuryazarlig: {izerinde en
cok etkiye sahip iken okulda bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmasi en az
etkiye sahiptir.
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TARTISMA ve SONUC

Bu ¢aligmada, PISA 2012 uygulamasina katilan Tirk 6grencilerin matematik
okuryazarhig1 basarilarinda BiT’in kullaniminin rolii belirlenmek istenmistir. Bu
amacla bu caligmada, 6grencilerinin matematik okuryazarlig ile bilgi ve iletisim
teknolojisi kullanimiyla ilgili degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesi YEM
ile gerceklestirilmistir. Caligmada evde bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmasi
ile okulda bilgi ve iletisim teknolojisinin bulunmasinin  matematik
okuryazarliginda olumlu rol oynadigi; bilgisayara yonelik olumlu tutum,
bilgisayar1 ve interneti ilk kullanma yasi, matematik derslerinde bilgi ve iletigsim
teknolojisinin kullanilmasi ile evde okul igin bilgi ve iletisim teknolojisinin
kullaniminin matematik okuryazarliginda olumsuz rol oynadigi belirlenmistir.

Calismanin ilgi ¢eken bulgularindan biri evlerinde bilgi ve iletisim teknolojisi
bulunan 6grencilerin matematik okuryazarligi puanlari, evlerinde bilgi ve
iletisim teknolojisi bulunmayan 6grencilere gore daha yiiksek olurken; evde okul
icin bilgi ve iletisim teknolojisini kullanan 6grencilerin matematik okuryazarligi
puanlari, evde okul i¢in bilgi ve iletisim teknolojisini kullanmayan &grencilerin
matematik okuryazarligi puanlarma gore daha diisik olmasidir. Bu sonug
yorumlanirken, dgrencilerin  evlerinde BIT’i kullanmasi ile matematik
okuryazarligi arasindaki iliskinin; Ogrencilerin evlerinde okul igin BIT’i
kullanmasi ile matematik okuryazarlig1 arasindaki iliskiye kiyasla daha yiiksek
olmasi dikkate almmalidir. Evlerinde BIT’i kullanmanmin  matematik
okuryazarligi ile olumsuz iligki gostermesi durumu alan yazindaki bazi
caligmalar ile paralellik gostermemektedir (Kim, Seo ve Park 2008;
Papanastasiou 2002; Wittwer ve Senkbeil 2008). Bunun yaninda evlerinde
BIT’in bulunmasi ile matematik okuryazarhginin olumlu iliskisi de alan
yazindaki bazi ¢aligmalarla da desteklenmektedir (Delen ve Bulut 2011; Olkun
ve Altun 2003; Ozer ve Anil 2011). Valentine, Marsh, Pattie ve BMRB’e (2005)
gore evde egitsel amaclarla BIT &grencilerin basarisini arttirmakla beraber, bu
durum dersten derse degismektedir. Tirk Ogrenciler genellikle odevlerini
yapmak icin internetin gerekli oldugunu diisiinmektedir (MEB 2011). Bu
nedenle, Tiirkiye’deki dgrencilerin, evlerinde genellikle egitsel amaglara yonelik
BIT’i kullanmas: daha ¢ok Odevlerini tamamlamaya yénelik olmaktadir. Bu
baglamda, oOgrenciler genelde bu Odevlerine karst tutumlart olumsuz
olabileceginden, bu arastirmada 6grencinin evde egitsel amaclarla evindeki BIT’i
kullanmas1 onun matematik okuryazarligin1 olumsuz etkilemis olabilir. Cilinkii,
Tiirk Ogrenciler en c¢ok matematik derslerinde verilen ddevlerde
zorlanmaktadirlar (Giiven ve Demirgelik 2013; MEB 2011) ve sikict olarak
nitelendirilebilecek ddevler 6grencilerin matematige karsi olumsuz Onyargilar
gelistirmelerine neden olmaktadir (Yenilmez ve Dereli 2009). Ogrencilerin
ddevlerinde basvurduklar1 onciil kaynak internet olurken, bdylece bu durumda
interneti kullanan 6grencilerde etik ihlalleri de ortaya ¢ikmaktadir (Giiven ve
Demirgeli, 2013). Bu nedenle o6grencilerin egitsel amaglarla nasil BIT’i
kullandi81 ve onun disinda da BiT’i genel olarak ne amagla kullandig1 énemli bir
konuma gelmektedir. Ornegin, PISA 2000’¢ katilan iilkelerin karsilastirildig
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calismada da diisiik basarili 6grencilerin diger 6grencilere gore BIT’i daha ¢ok
oyun, ¢izim yapmak i¢in kullanildiklart belirlenmistir (Sweet ve Meates 2004).
Verilen bu bilgiler ¢ergevesinde bu galigma, evlerinde bilgi ve iletisim teknolojisi
bulunan 6grencilerin matematik okuryazarligt puanlarinin yiiksek olmasi ve evde
okul i¢in bilgi ve iletisim teknolojisini kullanan &grencilerin matematik
okuryazarhigi puanlarnn diisiik olmasi durumunun &grencinin BiT’i nasil ve ne
amagla kullandigina goére degistigini ortaya koymaktadir. Bagka bir ifadeyle,
6grencinin evinde BIT bulunmasi ona egitsel anlamda birgok olanak sunarken,
dgrencinin egitsel amaglarla BIT’i yanlis kullanmasi onun egitimine dezavantaja
neden olmaktadir. Bu baglamda, &gretmenlerin verdikleri 6devlerde BIT’in
dogru kullanilmasina yonelik yonlendirmeler yapmasi ve Ogrencilerin zengin
egitsel BIT kaynaklarmin farkina varmasimi saglayacak etkinlik ya da ddevler
vermesi Onerilebilir.

Calismanin diger bir sonucu ise okulda bilgi ve iletisim teknolojisine ulagsma
imkant olan Ogrencilerin matematik okuryazarligi puanlari okulda bilgi ve
iletisim teknolojisine ulagma imkdni1 olmayan &grencilere gore daha yiiksek
olmasidir. Alan yazinda da bu konuyu arastiran calismalar ayni bulguya
ulagmislardir (Askar ve Olkun 2005; Delen ve Bulut 2011; Olkun ve Altun 2003;
Ozer ve Anil 2011). Bilgi caginda gegmise kiyasla dgrencinin rolii giiniimiizde
“dgretmenin rehberliginde, kendisinin ihtiya¢ duydugu bilginin farkina varmasi,
ihtiya¢ duydugu bilgiyi bulmasi, buldugu bilgiyi islemesi ve yapilandirmasi
bigiminde” (Giizeller 2011, s. 184) olmasi bu sonucu desteklemektedir. Bilgiyi
bilmektense, bilgiyi anlayip islemek onemlidir ve bu durum gliniimiizde
tilkelerdeki egitim sistemlerinin amaglarindan biri olmustur. Bu nedenle derslerin
de bu sekilde planlanmasi ve BiT’in derslere entegre edilmesi bu amaca hizmet
etmektedir. BIT’in okulda kullanilmasi, matematige karst olumlu tutum
gelistirme, derse yarar saglamasi, matematik dersine karsi giiven kazardirmasi,
(Giiven ve Karatas 2003) ilgili konularla pratik yapmaya olanak saglamasi,
Ogretmenin dersi tasarlamasi ve izlemesi (Kozma 2003); matematik 6grenmeye
kargt olumlu tutum, yiiksek diizeyde matematik dersine giiven (Barkatsas,
Kasimatis ve Gialamas 2009); problem ¢6zme becerilerine yardimci olma,
matematiksel ~ kavramlarin  anlamlandirilmasi, meta-biligsel  becerilerin
gelistirilmesi (Pierce, Stacey, Barkatsas 2007); 6grencileri derse giidiilemekte ve
ogrenciler i¢in konularin daha ¢ok kalici olmasini saglamasi (Papanastasiou ve
Ferdig 2006; Ural 2015) gibi pek ¢ok avantaji bulunmaktadir. Bu ¢aligmanin
sonucundan da goriildiigii gibi 6grencilere bu olanaklardan yararlanmasi igin
verilen firsatlar ~ Ogrencilerin  matematik  okuryazarhigii ~ olumlu
etkileyebilmektedir. Buna karsin aragtirmada matematik derslerinde bilgi ve
iletisim teknolojinin kullaniminin matematik okuryazarligini olumsuz etkiledigi
belirlenmistir. Bunun nedeni, Tiirk 6grencilerin matematik derslerinde BIT
kullanimina asina olmadiklari igin olabilir. Bunun yam sira, dgretmenlerin BIT’i
matematik derslerinde etkili kullanamamalar1 bu duruma neden olmus olabilir.
Demiraslan ve Usluel (2005) tarafindan yapilan ¢alismaya gore, 6gretmenlerin
cogunlugu BIT’i en fazla temel uygulamalar (kelime islemci, www ve eposta,
sunum programlari) icin kullanmakta; ogretmenlerin ileri diizey ve egitimde
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kullanilmas1 yararli olabilecek programlari ise (masaiistii yayimcilik programlari,
veritaban1 programlari, grafik ve ¢izim programlari vb. gibi) neredeyse hig
kullanmadiklart tespit edilmistir. Bunun yaninda, Ogretmenlerin &gretim
teknolojisi ile daha ¢ok teknolojik araglari iliskilendirmekte ve farkindaliklari ise
genellikle internet ve bilgisayar tizerine yogunlagsmaktadir (Baki, Yal¢inkaya,
Ozpmar ve Uzun 2009). Bu baglamda, BIT’in etkili bir sekilde matematik
dersinde kullanilmamasi ya da BIT’in ¢ok kisith bir gercevede, herhangi bir yeni
O0grenme ortamu olusturmayacak sekilde kullanilmasi &grencilerin matematik
okuryazarliginda olumsuz rol oynamis olabilir.

Aragtirmada, bilgisayarin ve internetin daha erken yaglarda kullanilmasinin
Ogrencilerin matematik okuryazarhiginda olumlu role sahip oldugu sonucuna
ulagilmistir. BIT ile etkinliklerle etkili zaman harcama 6grencilerin matematik
okuryazarligiyla ilgili olan yaraticilik, st diizey diisinme ve karar verme
becerisi, problem ¢6zme elestirel diisinme Ozelliklerinin artmasina firsat
yaratabilecek potansiyele sahiptir. BIT kullaniminin bu &6zelikleri gelistirdigi
alan yazindaki caligmalarla da desteklenmektedir (Allegra, Chifari ve Ottaviano
2001; Jang 2009; Marshall 2001; McMahon 2009; Lazakidou ve Retails 2010;
Pierce, Stacey, Barkatsas 2007). Bu tip etkinliklere kiiciik yastan itabaren
baglanmasiyla bilgisayar ve internetin sagladig1 platformlarda, bireyler biligsel
becerileri gelistirmeye yonelik daha fazla tecriibe sahibi olmaktadirlar. Boylece
matematik okuryazarliginda da bu tecriibelerden olumlu sekilde etkilendigi ifade
edilebilir. Deginilmesi gereken bir diger durumda, 6grencilerin erken yasta BIiT
kullanimi onlarin hazir bulunusluk diizeylerinde rol oynuyor olabilir. Ornegin
dgrenci erken yasta BIT kullaninca duyussal, sosyal ve kisisel 6grenme egilimini
gelismekte, problem ¢dzme, argiiman sunma, yaraticilik, dil ve okuryazarligin
gelisimi ile ilgili bilgilerinin artmakta, isevuruk beceriler edinebilmekte (Aubrey
ve Dahl 2008); matematiksel becerileri gelismekte, hesaplama becerileri olan
tahmin, ekleme ¢ikarmada yiiksek performans gostermektedirler (Weiss,
Kramarski ve Talis 2006). Bu ve bunun gibi durumlar da erken yasta BIT
kullanan  &grencinin  matematiksel okuryazarligindaki olumlu  roliini
agiklamaktadir.

Calismada sasirtict bir  sekilde Ogrencilerin  bilgisayara yonelik olumlu
tutumunun artmasi matematik okuryazarligini ile olumsuz iligskiye sahip oldugu
bulunmustur. Bu durum, dgrencilerin bilgisayar1 ve genel olarak BiT’i ne amagla
kullandig1, basar1 seviyeleriyle ve sosyoekonoemik diizeyleri ile ilgili olabilir.
PISA sonuglarinda genel olarak Tiirk 6grencilerin akademik performansinin
cinsiyet, okul ve bolgelere gore farklilik gosterdigi bilinmektedir (Sarier 2010).
Giizeller’e (2011) gore dgrencilerin BiT’e kars1 tutumlar1 da cinsiyete, okul
tirline ve yasanilan bolgeye gore farklilik gostermektedir. Bunun yaninda alan
yazinda, BIT’e yonelik tutumun 6grencinin BiT’e kars1 6z yeterliligi ile ilgili
oldugu bilinmektedir (Contreras 2004; Gardner, Dukes ve Discenza 1993;
Giizeller 2011; Sahinkayast 2008). Bu nedenle caligmanin bu bulgusu,
dgrencinin BIT’e erisim ve BIT’i ne amagla kullandigiyla ilgili olabilir. Reed,
Drijvers ve Kirschner’a (2009) gore teknolojik araglara karsi olumlu tutuma
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sahip 6grenciler amag¢ odakli 6grenme davranislari sergilerken, olumsuz tutuma
sahip ogrenciler ise kopya c¢ekme, Ogrenme siirecini boslama davranislari
gostermektedir. Bu g¢erceve de PISA’ya katilan Tiirk 6grencilerin matematik
okuryazarlig1 bakimindan diizey olarak diisiik olmasi (OECD 2014) bu bulguyu
desteklemektedir.

Caligmanin bulgular1 gercevesinde gelecek arastirmalar igin sunlar onerilebilir:
(i) Ogretmenlerin 6grencilerin egitsel konularda BIT kullanimlarinda etkili
oldugu agiktir. Bu nedenle, dgretmenlerin BIT kullanimi ile &grencilerin BIT
kullaniminin karsilastirilmasinin  yapilacagt calismalar yiiriitiilebilir; (ii) Bu
calismada sadece Tiirk dgrencilerin BIT kullanimlar1 incelenmistir. Bu baglamda
Tiirkiye’nin ekonomisine benzer iilkelerdeki dgrencilerin BIT kullamimlarmin
goriilebilecegi uluslararasi c¢aligmalar yapilabilir. Boylece Tiirkiye i¢in yararl
olabilecek bulgular elde edilebilir; (iii) Ogrencilerin BIT kullanimlari ile onlarin
bazi demografik (cinsiyet, lilke, sosyoekonomik diizey, okul tiirii) 6zelliklerine
gore diger c¢ok diizeyli analizler yapilabilir. Bdylece BIT kullanimi ile
Ogrencilerin matematik basarilart arasindaki iliskiler daha detayli belirlenebilir.
Okul uygulamalari i¢in sunlar 6nerilebilir: (i) Okulda daha ¢ok BIT kullanimina
yer verilebilir. Okul yoneticileri ve dgretmenler dgrencilerin BIT e karsi olumlu
tutum gelistirebilecekleri onlarin biligsel becerilerini gelistirebilecek ortamlar
olusturabilirler; (ii)) Matematik derslerinde teknolojinin sistemli ve anlamli bir
sekilde derse hizmet edecek sekilde kullanilmas1 dnerilebilir. Ozellikle geometri
gibi dersler 6grencinin matematiksel diigiinmesini gelistirecek ortamlar sunabilir;
(iii) Ogrencinin BiT’e karsi farkindaligini zenginlestirecek uygulamalar, ders
ortamlari, seminerler verilebilir. Bu durumu velilerle birlikte isbirligi icinde hem
okul hem de ev ortaminda yapilmas1 da énemli olabilir. Ogrencinin BIiT’e kars1
farkindaligint  zenginlestirecek uygulamalar, ders ortamlari, seminerler
verilebilir. Bu durumu velilerle birlikte isbirligi iginde hem okul hem de ev
ortaminda yapilmasi da dnemli olabilir.
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SUMMARY

Social, cultural, economic and educational factors that are considered to be
associated with student achievement are addressed in PISA. These factors are
measured using student, school, parent and information and communication
technology questionnaires and with students’ academic performance in
mathematics, science and reading, which is measured through cognitive skill
tests. The latest PISA was conducted in 2012, in which more emphasis was given
on mathematics literacy.

Nowadays, large and rapid advances have been experienced in the area of
Information and Communication Technologies (ICT). This circumstance
provides new opportunities for mathematics teaching as it is the case for other
areas. The importance of ICT was commonly emphasized in the literature since it
enables teachers and students to notice the relationship between different
representations of mathematical concepts. In this context, the effects of ICT on
students’ mathematics achievement and the skills of students related to ICT have
been studied in the literature. However, the review of the literature shows no
studies have collectively examined several variables regarding using ICT. The
aim of this study is to reveal relationships between information and
communication technology (ICT) and mathematics literacy of Turkish students
in line with PISA 2012.

This study was based on a correlational research model since the relationship
between PISA' mathematic literacy of 15-year-old students and several ICT
variables were examined. ICT variables adressed in this study were ICT
availability at home, ICT availability at school, first use of internet and
computer, ICT use at home for school-related tasks, ICT use in Mathematics
lesson, and negative attitudes toward computer. The sample of this study
includes 3620 Turkish students. The Turkish sample were selected with a
method of two-stage stratified sampling. At the first stage, individual schools in
which 15-year-old students could be enrolled were selected. These schools were
systematically sampled with probabilities proportional to size. At the second
stage, 15-year-old students were selected randomsy from these schools.

The data used in this study was obtained from the PISA 2012 "Information and
Communication Technology" questionnaire and the mathematics literacy test.
This questionnaire is optional for the countries and addresses students' use of
information and communication technology, their familiarity with and attitudes
toward this technology (OECD 2014). PISA 2012 mathematics literacy test
consist of 110 items which are in the area of "space and shape", "quantity",
"uncertanity and data", and "change and relationships" (Thomson, De Bortoli ve
Buckley 2013).

These relationships were examined with the structural equational modelling.
SEM was chosen since it takes into account the measurement errors and and
complex relations between the constructs and is more advanced compared to
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regression analysis, confirmatory factor analysis and path analysis. After missing
variables were handled and preliminary analyses were conducted to ensure that
there was no violation of the assumptions of bivariate normality, multivariate
normality, linearity, multicolinearity and singularity, the SEM analysis were
conducted.

The observed model fitted to the examined structural model. The results of the
analysis showed that: (i) ICT availability at home and mathematics literacy were
found to be positively correlated (B =.25, p<.05); (ii) ICT availability at school
and mathematics literacy were found to be positively correlated (p =.10, p<.05);
(iii) the first use age of internet and mathematics literacy were found to be
negatively correlated (B =-.17, p<.05); (iv) using ICT for educational purposes at
home and mathematics literacy were found to be negatively correlated (f =-.11,
p<.05); (v) using ICT for Mathematics lessons and mathematics literacy were
found to be negatively correlated ( =-.18, p<.05); (vi) negative attitude towards
ICT and mathematics literacy were found to be positively correlated (p =.21,
p<.05). As a result, ICT availability at home, ICT availability at school, the first
use of internet, using ICT for educational purposes, using ICT for Mathematics
lessons and negative attitude towards ICT accounted for 28 % of the explained
variance in mathematics literacy (R*=.28).

According to results of this study, ICT availability at home and the first use age
of internet and computer were the two strongest predictors of mathematics
literacy. Moreover, it was concluded that the students who were familiar with the
computer and internet at early age were more successful than the other students.
To put it indifferently, students who started to use computer at the older age did
not succeed in mathematics. Moreover, in this study, it was revealed that
students who had positive attitudes toward computer were more likely to have
lower matematics achievement.

In addition, the role of information and communication technology on students'
mathematics literacy depends on students' use of this technology. More emphasis
should be given in the schools. In a mathematics lesson, it is recommended that
this technology should be appropriate for the aim of mathematics lesson and
used systematically and effectively. Applications and classroom atmosphers that
makes students familiarize about this technology should be provided to students.
Also, seminars should be given to teachers and parents to encourage them to use
this technology, which can increase students ' mathematics literacy.

International studies in which Turkey and other counties which are similar in
terms of their ICT availibility are compared can be conducted to determine
whether there is a difference between students' mathematics performance.



