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OZET

Bu caliymanmin amact sekizinci ve on birinci sinif oOgrencilerinin matematiksel diisiinmenin ozellestirme,
genelleme, varsayimda bulunma ve ispatlama asamalarindaki yasanti farkliliklarini incelemektir. Bu amagla 14
sekizinci sinif ve 11 on birinci sinif 6grencisine matematiksel diisiincenin iizerinde durulan asamalarint iceren 2
calisma yapragi uygulanmugtir. Veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Calisma yapraklarindan ve
uygulama sirasinda yapilan gozlemlerden elde edilen sonuglar; sekizinci sinif dgrencilerinin daha fazla olmakla
birlikte her iki grubun da ispat asamasmna dogru ilerledikce kendilerini hem matematiksel olarak hem de sozel
olarak ifade etmek de zorlandiklarint gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel diisiinme, matematiksel diigiinme agsamalari, ilkogretim, ortadgretim.

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the experience differences of eight and eleven grade students’ related to
specializing, generalizing, conjecturing and proving stages of mathematical thinking. For that purpose, were
performed 2 worksheet that indicated mathematical thinking stages to 14 eight and 11 eleven grade students.
The data structure was analyzed with discriptive analysis. The results that acquired from worksheets and
observation during the perform were indicated they are forced to express themselves both mathematically and
verbally that either groups progressively throuhg to theproving stage, as well as further at eight grade students.

Keywords: Mathematical thinking, mathematical thinking stage, primary education, secondary education.
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GIRIS

Matematik, diisiinmeyi gelistirdigi bilinen en 6nemli araclardan biridir. Bu nedenledir ki matematik egitimi
temel egitimin Onemli yapi taslarindan birini, belki de en Onemlisini olusturur (Umay, 2003). Matematik
Ogretiminin amaci kisiye giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve beceri kazandirmak, ona problem
¢6zmeyi Ogretmek ve olaylar1 problem ¢ozme yaklasimi iginde ele alan bir diisiinme bi¢imi kazandirmaktir
(Altun, 2008). Bu tiir bir diistinme biciminin gerekliligi, degisik zamanlarda ve bigimlerde vurgulanmis
(Schoenfeld, 1992; Greenwood, 1993; Dunlap, 2001) ve o6zel olarak “Matematiksel Diigiinme * olarak

adlandirilmustir.

Matematiksel Diisiinme; problemlerin c¢oziimiinde dogrudan veya dolayli olarak matematiksel tekniklerin,
kavramlarin ve siireclerin uygulanmasidir (Henderson, 2002). Bir problemle karsilasildiginda problemin
cevabinin ne oldugunu bulmaktan 6te, problemin cesitli boyutlari ile ele alinarak incelenmesi matematiksel

diisiinceyi gerektirmektedir (Ferri, 2003).

Aragtirmacilar matematiksel diisiinceyi olusturan bilesenleri farkli sekillerde tanimlamislardir. Ornegin, Liu Po
Hung (2003) tahmin edebilme, tiimevarim, timdengelim, betimleme, genelleme, Ornekleme, bicimsel ve
bicimsel olmayan usa vurma, dogrulama vb. karmasik siireclerin matematiksel diistinceyi olusturdugunu; Tall
(2002) matematiksel diistincenin, soyutlama, sentezleme, genelleme modelleme ve ispat gibi bilesenleri
oldugunu ifade etmislerdir. Stacey, Burton ve Mason ( 1985) da, matematiksel diisiinmenin asamalarini
ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve dogrulama ve ikna etme siire¢lerinden meydana geldiginden

soz etmektedirler.

Matematiksel diisiince yukarida bahsedilen bilesenlerden olusan bir yapidir ve olusum siireci belli asamalari
icermektedir. Belki soz konusu yapi degisik bilesenlerle de kurulabilir ama bu calismada matematiksel
diisiincenin olugum siirecini, 6zel degerler icin durumu test etme (6zellestirme) , genelleme, varsayimda bulunma
ve ispatlama asamalar1 iizerinde yogunlasilmistir. Bu agamalarin se¢ilmesinin sebebi, tiim bilesenlerin tek bir
calismada incelenebilmesinin gii¢ olmasi ve aragtirmacilarin tanimladiklart matematiksel diisiinme siireclerinin
birbiri icinde yer alip bazilarin es anlamli kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Bu secim, diger bilesenlerin

reddedilmesi anlamina gelmemektedir. Calismamizda iizerinde duracagimiz bilesenler asagida aciklanmistir.
Ozel Degerler icin Durumu Test Etme (Ozellestirme)

Ozellestirme, bir problem durumunu anlamak ve anlamlandirabilmek igin belli ya da sistematik ornekleri segmek
ve problem iizerinde bu 6rnekleri inceleme anlamina gelmektedir. Ozel degerler icin durumu test etme
tiimevarimsal yaklagim igin bir baglangi¢ noktasi olabilir (Burton, 1984). Ozellestirmede bir veya daha fazla
ornek se¢me, ornekler verme, bir 6rnegi tanimlama, gosterme, anlatma, ¢izme gibi eylemler s6z konusudur

(Arslan ve Yildiz, 2010).
Genelleme

Genelleme yapma, 6grencilerin matematiksel diisinme ve problem c¢ozme yoluyla elde ettigi sonuglarin etki
alanin1 ya da birka¢ ornekten hareketle sonuglar1 daha genel ve daha genis uygulanabilir olarak yeniden ifade
edilmesi, genisletmesi olarak tanimlamaktadir (Stacey, Burton, Mason, 1985; TIMMS,2003). Genelleme

matematiksel siirecin merkezi sayilabilir. Genelleme ile 6zel durumlar i¢in yapilan gézlemler genisgletilerek genel
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bir kural olarak ifade edilmektedir. Ogrencilerin genelleme yapmalarini saglayacak bazi stratejiler: iliskileri
belirleme, varsayimlar test etmek i¢in 6rnekler olusturma, miimkiin oldugu kadar fazla sayida ve cesitlilikte
ornekler toplama, ornekleri sistemli bir sekilde organize etme, aymi sonuca ulasilan denemeleri belirleme ve
benzer bir deneme yapma, varsayimlar ortaya koymadir (Bell, 1976; Akt. Pilten, 2008). Matematiksel
genellemelerde belli sayidaki adimlardan hareketle iddia hakkinda karar verilmeye calisilir. Bazi durumlarda
genellemeye ulagsmak icin iki ii¢ adim yeterli olabilirken, bazi durumlarda ise sonlu sayidaki adimlarin
denenmesi genelleme yapmak icin yeterli olmayabilir (Baki, 2006). Bu durum, genelleme sirasinda dzellestirme

isleminin de yapildigim1 gostermektedir. (Arslan ve Yildiz, 2010)
Varsayimda Bulunma

Varsayim; deneyle kanitlanmamis olmakla birlikte kanitlanabilecegi umulan yargidir (Karasar, 2006). Yargida
bulunmadan 6nce yeterli sayida ornek incelenip bu Orneklerdeki mevcut baglantilar ve oOriintiiler kesfedilir,

kanitlama yolunda ise kesfedilen oriintiilerden yola ¢ikarak bir yargiya varma siirecidir (Burton,1984).
Ispatlama

Bir iddianin dogrulugunu arastirma, nicin dogru oldugunu aciklama ve genelleme kosullarinmi kontrol etme
asamalarindan olugan bir siirectir. Bir baska deyisle iddianin, Oriintiiniin biitiin sartlarda genellenebilirliginin
gosterilmesi siireci olarak tanimlanabilir (Baki, 2006). Ispat yapma ana hatlariyla tiimevarim ve tiimdengelim
olmak iizere iki yoldan yapilabilir. Tiimdengelim de kendi i¢inde dogrudan ispat, olmayana ergi, celiski bulma
gibi adlarla ¢esitli yollara ayrilir (Callialp, 1999). Matematiksel ispatlarin iki amaci olup, birincisi varsayimin
mantikli adimlarin siralanisi ile bir sona gotiirdiigiinii gostermektir. Ikinci amaci ise varsayimdan sonuca neden

ve nasil gidildigini anlamak ve anlatabilmektir.

Matematiksel diisiinme temelde giinliik diisiinme biciminden farkli bir diisiinme bi¢cimi olmayip, diisiinmenin
belli bir yone dogru ilerlemesidir. Matematiksel diisiince, bir sorun ya da problemi ¢ézme ugrasi icerisinde
dogruya ulasma cabasidir (Yildirim, 2010). Hacisalihoglu ve arkadaslart (2003), matematiksel diisiince
becerisinin, problemle ugrasarak, ugragma c¢abalar1 sirasinda gerceklesen deneyimler ve deneyimler iizerinde
diistinerek, tasarlanan bir problem siirecini calisma gibi cesitli aktivitelerle gelistirilebildigini belirtmistir.
Hendersen (2002), matematiksel diisinmenin, problemler iizerinde agik ya da agik olmayarak matematiksel
stireclerin uygulanmasi oldugunu belirtmistir. Buradan problem ¢6zmenin matematiksel diigiincenin gelisiminde

temel siire¢ oldugu anlagilmaktadir.

Bu calismanin amaci, sekizinci sinif ve on birinci simif Ogrencilerinde matematiksel diisiincenin, lizerinde
durulan bilesenler acisindan nasil ve hangi asamasina kadar gerceklestigini ve iki smif diizeyi arasinda
matematiksel diisiinme diizeylerinin ne gibi farkhiliklar gosterdigini ortaya koymaktir. Boylece, Ogrenme
faaliyetlerinde ve problem c¢ozme siirecinde Ogrencilerin nasil bir diisinme bicimine sahip olduklarinin
belirlenmesi, onlarin nasil 6grendikleri hakkinda bir takim bilgiler verecektir. Ayrica, farkli sinif diizeylerinde
gerceklesen matematiksel diigiinme bicimlerindeki farkliliklarinin belirlenmesi ise, egitim faaliyetlerinin hangi
diizeyde ve nasil verilmesi gerektigi ve Ogrencilerin matematiksel diisiinme siireglerinin gelisiminin
incelenmesini saglayacaktir. Ogrencilerin bir sorun ya da problemi ¢ozerken hangi matematiksel diisiinmenin

hangi asamasina kadar gelebildigi o simif diizeyine uygun iinite ya da problem yapisini belirmede ve diisiince
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yapilarinin incelenmesi ile hangi asamada sorun yasadiklarinin belirlenmesi, problem c¢ozerken yasadiklari

sorunun ana kaynagini belirleme de yol gosterici olacaktir.
YONTEM

Arastirma makalelerinde bu boliimde yontem kismi yer almali ve asagida belirtilen hususlar dikkate Bu
calismada, nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma bir duruma dahil olan bireylerin algilarin ya da
olaylarin dogal ortamda gercek¢i bir sekilde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma

yontemi olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2006).
Calisma Grubu

Calisma grubunu, 2010-2011 6gretim yilinda Afyonkarahisar’daki bir ilkdgretim okulunun 8. smifina devam
eden 14 ve bir lisenin 11. siifina devam eden 11 6grenci olusturmaktadir. Bu calisma grubu amaclh 6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yoluyla secilmistir. Yildirim ve Simsek (2006)’e gore bu

ornekleme yontemi yakin ve ulagilmasi kolay olan bir durum secilerek yapilir.

Calisma grubuna dahil olan 6grenciler tamamen goniilliiliik esasina gore secilmistir. Sinif diizeylerinin
seciminde, bilimsel arastirmanin tekrar edilebilirlik ilkesinden hareketle, Arslan ve Yildiz (2010) tarafindan
yapilan calismanin farkli bir 6rnekleme uygulanmas: amaciyla 11. Simif 6grencileri se¢ilmigtir. 8. Sinif diizeyi

ise, Ogretim kademeleri arasindaki farkin belirlenmesi amaciyla secilmistir.
Veri Toplama Araclan

Bu calismada veriler aragtirmacilar tarafindan hazirlanan iki ¢alisma yapragi ve uygulama sirasinda yapilan
yapilandirilmamis gozlemler yolu ile toplanmistir. Her bir calisma yapragi bir soru ve bu sorunun
cevaplanabilmesi ve matematiksel diigiinmenin agamalarinin goriilebilmesi icin 4 alt soru ile desteklenmistir. Her
bir calisma yapragindaki sorularin bu arastirmada ele alinan matematiksel diisiinmenin asamalarindaki
davranislar1 ortaya koyulabilecek nitelikte diizenlenmistir. Caligma yapraklarindaki 1. sorular, 6zel degerleri icin
durumu test etme (6zellestirme), 2. sorular genelme, 3. sorular varsayimda bulunma ve 4. sorular ise ispat ile
ilgilidir. Sorularin belirlenen asamalara yonelik oldugu kanaatine matematik egitiminde uzman akademisyenlerin

goriisleri neticesinde varilmistir. Asagida calisma yapaklarindan bir tanesi 6rnek olarak verilmistir.
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Sekil 1 - Calisma Yaprag: 1 (C1)

Grup Elemanlari:
Sekildeki gibi yan yana siralanmis 22 kiglk dikddrtgenden elde edilen sekilde kag dikdértgen vardir?

Bu soruyu cevaplamak icin ilk dnce asagidaki sorulara cevap veriniz.
Yan yana siralanmis dikdértgen sayisi Elde edilen sekildeki toplam dikd6rgen sayisi
—_— 1

]
- — 3
11—

. rrJ -2

1.Yukarida bir ve iki dikdértgenden elde edilen sekil igin olusan dikdértgen sayilari
verilmigtir. 3 ve 4 dikddrtgenden olugsan sekillerdeki toplam dikdértgen sayilarini
hesaplayiniz.

2. Sekilleri olugturan dikddrtgen sayilar arttikga olusan toplam dikdértgen sayilarinin
olusturdugu oruntliyi matematiksel olarak nasil ifade edebilirsiniz? Yaziniz.

3. Olusan dikdortgen sayilari ile ilgili bir varsayimda bulunacak ve yukaridaki sekildeki 22
dikddrtgenden olusan sekil i¢in bu varsayimi dogrulayacak islemi yaziniz.

4. n tane dikdértgenden olusan sekildeki toplam dikdértgen sayisini bir formdille ifade
ediniz? Matematiksel olarak bu formili dogrulayacak/ispatlayacak islemi yaziniz.

Hazirlanan calisma yapraklarinin uygulanabilirligini test etmek icin 8. ve 11. siuf 6grencileriyle pilot ¢alisma
yapildiktan sonra gerekli diizenlemeler yapilip sorular icin gerek siire belirlenmistir. Asil uygulama icin

ogrencilere 1 ders saati siire verilmistir. Ogrencilerden 2 serli gruplar halinde caligmalari istenmistir.
Verilerin Analizi

Calisma yapraklarinin incelenmesinden elde edilen veriler, betimsel analiz kullanilarak gergeklestirilmistir.
Betimsel analizde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli temalar ¢ercevesinde bir araya
getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayacagi bir bicimde diizenleyerek yorumlamaktir. Bu amagla elde edilen
veriler sistematik bir bicimde betimlendikten sonra bu betimlemeler agiklanir, yorumlanir ve bir takim sonuglara

ulagilir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Matematiksel diisiinmenin asamalarindaki 6grenci davranislarini incelenmesinin amaclandigi calisma
yapraklarindan elde edilen veriler de betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Verilerin analizi i¢in yapilan

iglemler asagida maddeler halinde verilmistir.

1. Verilerin analizine baglamadan Once verilmesi beklenen muhtemel cevaplari iceren bir cevap anahtari

hazirlanmistir.

2. Iki cahiyma yapragindaki her bir soruya her bir 8. Ve 11. Sif 6grenci grubunun verdigi yazili cevaplar
ayrintil olarak incelenmistir. Oncelikle verilen cevaplarin tiimii analiz edilerek sdylenen her bir kelimenin

anlamina odaklanilarak 6grencilerin nasil akil yiiriittiikleri izerinde durulmustur.
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3. Her bir 6grencinin cevabr smif seviyeleri gozetilerek 2 calisma yapragindaki tiim sorular i¢in ayri ayri

kodlanmustir.
4. Ogrencilerin cevaplar1 benzerliklerine gore diizenlenmis ve daha genel kategoriler elde edilmistir.
5. Kodlamanin giivenirligi agisindan tiim 6grenci cevaplari arastirmacilar tarafindan ayr1 ayri incelenmistir.

6. Birbiriyle uyumsuz kodlamalar icin calisma yapraklari aragtirmacilar tarafindan tekrar birlikte incelenip

kodlama konusunda goriis birligine varilmustir.

7. Arastirmanin gecerligi konusunda da dis gecerligi saglamada betimsel analizin temel o6zelliklerinden

dogrudan alintilar yapma ve verileri ayrintili yorumlayarak saglanmstir.
Smirhhiklar

Bu calismada hazirlanan calisma yapraklarindaki sorular sadece matematiksel diisiinmenin belirlenen
asamalarina yonelik olarak hazirlanip o asamalarda 68renci davranmiglarini incelemeye yoneliktir. Ayrica bu

calisma Afyonkarahisar ilinde 14 sekizinci smif, 11 on birinci sinif 6grencisi ile sinirhdir.
BULGULAR

Bu bolilmde matematiksel diisiinmenin belirlenen 6zel degerler i¢in durumu test etme, genelleme, varsayimda
bulunma ve ispat asamalar: ile ilgili 8.ve 11 smif Ogrencilerinin ¢aligma yapraklarindaki sorulara verdikleri

cevaplarin analizi sonucunda ulasilan bulgulara yer verilmistir.
Ozel Degerler icin Durumu Test Etme

Calisma yapraklarinin birinci sorular1 6zel degerler i¢cin durumu test etme ile ilgilidir. Bu sorular sirasiyla (C1S1)
“ bir ve iki dikdortgenden elde edilen sekil i¢in olusan dikdortgen sayilart verilmesi ve 3 ve 4 dikdortgenden
olusan sekillerdeki toplam dikdortgen sayilarinin bulunmasi” ve (C2S2) satrang tahtasindaki toplam kare sayisi
probleminde ise “1x1,2x2,3x3 ‘likk tahtalardaki kare sayilar1 verilmis olup, 4x4 degeri icin kac¢ kare oldugunun

bulunmasi1” seklindedir.

Bu asamadaki davramiglar 6grenci cevaplarindan hareketle 2 kod altinda toplanmugtir. Bunlardan ilki Kodl;
istenilenleri 6zel durum i¢in dogru bilme ve Kod2, verilen degerler i¢in yanlis sonug¢lar bulma ya da soruyu bos
birakma seklindedir. Asagidaki tabloda 6zel degerler icin durumu test etme basamag: ile ilgili kodlar, 8 ve 11.

stnif 6grencilerinin bu kodlara uygun verdikleri cevap sayilar1 ve 6rnek cevaplar verilmistir.

Tablo 1 - Ozel Degerler icin Durumu Test Etme (Ozellestirme)

8. simf 11. simf Ornek cevaplar
Kod1
26
o {0
Istenilenleri 6zel C1 i
11 10
durum i¢in dogru bilme  S1 e S0 -k

L, ad—~>2 1g+b = H
';}-o‘i‘“ i | B
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@ X Q)

S1 10 10 —
)4 13.4)4(0.2) 4 1= SO
Kod2
a [ Yo'

Verilen degerler i¢in Cl 3 | . Y
yanls sonuglar bulma ~ S1 2 & % >

a da soruyu bos
z ak ’ 2 4 1 =N ¢ r‘\,-.li

rakma o 15 o

Yukaridaki tablo incelendiginde bu basamakta 6grencilerin pek de sorun yasadiklari séylenemez. 8 ve 11
stniflar1 karsilastiracak olursak; 8. smiflardan C1S1 icin 3 dgrenci grubu, C2S2 igin ise 4 dgrenci grubunun
verilen degerler icin yanlis sonuglar bulduklar1 ya da sorular1 bos biraktiklart goriilmektedir. Bu sayilar her iki
soru icin 11.smiflarda sadece bir ogrenci grubu ile simirlidir. Bu bize 8. smiflarin bu asamada biraz daha
zorlandiklarin1 fakat genel anlamda her iki grubunda o6zel degerler icin durumu test etme asamasinda
zorlanmadiklarint ortaya koymaktadir. Ayrica C1S1 ornek cevabinda goriildiigii gibi bazi 6grencilerin bir

genellemeye ulasabilmek icin verilen degerler disinda da 6zel degerler i¢in durumu test ettikleri goriilmektedir.
Genelleme

Calisma yapraklarinin ikinci sorular1 genelleme agamasi ile ilgili olup (C1S2), bu sorular sirasiyla sekilleri
olusturan dikdortgen sayilari arttikga olugan toplam dikdortgen sayilarinin olusturdugu oriintiiyti matematiksel
olarak nasil ifade edilecegini yazilmasi ve tahtalarin biiylidiikce artan kare sayilarinin olusturdugu oriintityii

matematiksel olarak nasil ifade edilecegi sorularidir (C2S2).

Genelleme asamasi icin elde edilen 6grenci cevaplari 4 kod altinda toplanmistir. Bunlar; Kodl: Sayilar veya
degiskenler arasindaki iliskiyi sozel olarak ifade etme, Kod2: Sayilar veya degiskenler arasindaki iliskiyi
matematiksel olarak ifade etme, Kod3: Sayilar veya degiskenler arasindaki iliskiyi sozel veya matematiksel

olarak yanlis ifade etme, Kod4: Soruyu bos birakanlar olarak belirlenmistir.

Asagida genelleme basamag ile ilgili kodlar, 8 ve 11. sinif 6grencilerinin bu kodlara uygun verdikleri cevap

sayilar1 ve 6rnek cevaplar verilmistir.

Tablo 2 - Genelleme

8.smif 11.simf Ornek cevaplar

Kod1

Sayilar veya

(e OD/ "rmk/;] f:{: r acf:};.;, 2 e

degiskenler c1 [ g
arasindaki © 2 1 ::‘if"”“ C-Ef.an.é,-] Ldg IS nﬂf, b
i =~ ! / I 5 =
iliskiyi sozel Bl _ L
§K1y i Yy afl(mcﬁ, /{fﬁr&wrt cd/.,«h;. & fere

olarak ifade ol b
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Sayilar veya P
e Cl g e .k_ . Al\ll
degiskenler 0 5 , =
i 52 2
arasindaki =
iliskiyi
matematiksel 2 . - BT
. ; ° * & i lla-,!ll'f ?-:-l — anty DTN
olarak ifade S2 B Tl -
el
etme
Kod3
e ¢l ! ‘ WLLILIALY t Ve
degiskenler s2 ! ! Za~1 mm k(| *331‘“ "r'"i'i,]' ""EH‘ 5‘)
i ] LN B |
arasindaki
iligkiyi sozel R I
S [ (14 3LH)

i 1 P ~
matematiksel S2 ‘ @l&m? tofm Pl alitald cefmin wepam dth"l:':.-
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Yukaridaki Tablo incelendiginde 8 simif Ogrencilerinin tamamina yakiminmin bir genelleme yapmaktan
kagindiklart ve sorular1 bos birakmay tercih ettikleri goriilmektedir. Bu bize 8. Sinif 6grencilerinin birkag
ornekten hareketle sonuclari daha genel ve daha genis uygulanabilir olarak yeniden ifade etmede zorlandiklarini
gostermektedir. 11. Smif dgrencilerinin ise sdzel olarak genelleme de bulunmaktan ¢ok sayilar veya degiskenler

arasindaki iliskiyi matematiksel olarak ifade etme de taraf olduklar1 sdylenebilir.
Varsayimda Bulunma

Calisma yapraklarinin iiciincii sorular1 varsayimda bulunma asamasi ile ilgili olup bu sorular sirastyla (C1S3)

Olusan dikdortgen sayilart ile ilgili bir varsayimda bulunmas: ve verilen 22 dikdortgenden olusan sekil i¢in bu
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varsayimi dogrulayacak islemi yazmalar1 ve (C2S3) olusan kare sayis: ile ilgili matematiksel bir varsayimda

bulunmalar1 ve 8x8’lik satrang tahtasi i¢in bu varsayimi dogrulayacak islemleri yazmalar1 sorularidir.

Varsayimda bulunma asamasindan elde edilen 6grenci cevaplari 3 kod altinda toplanmistir. Ogrencilerin sozel
olarak varsayimda bulunmalar1 kodl, matematiksel olarak varsayimda bulunmalar1 kod2, sorular1 cevapsiz

birakmalari kod3 olarak belirlenmistir.

Asagida varsayimda bulunma basamagi ile ilgili kodlar, 8 ve 11. sinif 6grencilerinin bu kodlara uygun verdikleri

cevap sayilar1 ve ornek cevaplar verilmistir.

Tablo 3 - Varsayimda Bulunma

8. 11. v
Ornek cevaplar
smif simf
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Tablo incelendiginde gruplarin daha ¢ok sozel varsayimda bulunmayr tercih ettikleri goriilmektedir.
Matematiksel varsayimda bulunmada, her iki grupta da sikinti vardir. Fakat 8. siniflarda bu sikinti daha da
artmaktadir. 8. Siif grubunda matematiksel olarak varsayimda bulunabilen 6grenci grubu ¢ikmamis olup bu
grup daha ¢ok sozel olarak varsayimda bulunma egilimindedirler. Yinede 8. simif grubunun yaridan fazlasi
varsayimda bulunma asamasina gelememislerdir. 11. Sinif grubunda ise sozel varsayimdan ¢ok matematiksel
olarak varsayimda bulunma egilimi vardir. Fakat 6zelestirme ve genelme agamalar1 ile karsilastifinda sorulara
cevap veren grup sayilarinda diisiis gozlemlenmistir. Ayrica calisma yapraklarimin uygulanmasi sirasinda
Ogrenciler varsayimda bulunma ve genelleme asamalarini birbirinden ayirmakta giicliikk cekmisler ve bu konuda
yardim istemislerdir. Bu gozlem genelleme ve varsayimda bulunma asamalarinin bulgularimi da destekler

niteliktedir.

Varsayimda bulunma ve genelleme agsamalar1 6grencilerin zorlanmalarindan da anlasilacag gibi benzer asamalar
gibi goriinmektedir. Genelleme, temelde bir 6rnekten hareketle genis 6rnek kiimesi ile ilgili tahminde bulunmay1
icerirken, varsayimda bulunma, daha iist diizey asama olarak bulunulan tahminin dogrulugunu test etmeyi igeren
dongiisel bir siirectir (Stacey,vd. 1985). Ayni asamalar olmamakla birlikte birbirine ¢ok yakin ve birbirini

tamamlayici nitelikteki asamalardir.
Ispat

Calisma yapraklarinin dordiincii sorular1 ispat asamas: ile ilgili olup bu sorular sirasiyla (C1S4) “n tane
dikdortgenden olusan sekildeki toplam dikdortgen sayisim bir formiille ifade edilip, matematiksel olarak bu
formiilii dogrulayacak/ispatlayacak islemi yazmalar’” ve (C2S4) “ n tane kareden olusan nxn’lik bir tahtada
olusacak kare sayisi, bunun formiille ifade edilmesi, matematiksel olarak bu formiilii dogrulayacak/ispatlayacak

iglemi yazilmas1” sorularidir.

Ispat asamasindan elde edilen 6grenci cevaplari ii¢ kod altinda toplanmistir. Kod1: cebirsel ispat (tiimevarimla),

Kod2: aritmetik ispat, Kod3 ise cevapsiz birakilan sorular olarak belirlenmistir.

Asagida ispat basamagi ile ilgili kodlar, 8 ve 11. sinif 6grencilerinin bu kodlara uygun verdikleri cevap sayilari

ve ornek cevaplar verilmistir.
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Tablo 4 - Ispat
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Kod3
1
Sorulari ¢ 14 6
S2
cevapsiz
c2
birakmalari 14 7
S2

Yukaridaki tablo incelendiginde, gruplardan 8. siniflarin ispatlama agsamasina kadar gelemedikleri bu asama ile
ilgili sorular1 bos biraktiklar1 gozlemlenmistir. 11. siniflarda ise cebirsel ispat yapmada aritmetik ispata gore
daha basarili olduklar1 fakat genel olarak grubun yarisindan azinin bu asama ile ilgili sorular1 cevaplamaya

calistiklar1 diger gruplarin ise ispat ile ilgili sorular1 cevapsiz biraktiklar1 gozlemlenmistir.
TARTISMA ve SONUC

Gruplardaki 6grencilerin ¢aligma yapraklarinin 6zellestirme ile ilgili sorularin1 yapmada sikinti ¢ekmemeleri
matematik derslerinin islenirken hem ilkdgretim hem ortadgretimde islemsel bilgiye yonelik caligsmalarin
iizerinde duruldugunu gostermektedir. Ozellestirme basamagindan sonra genelleme basamagini bazi 6grenciler
atlayip varsayimda bulunma asamasina ge¢mislerdir. Genelleme ve sonrasinda varsayimda bulunma asamasinda
sirastyla bir onceki agamaya gore basar1 diigmiis olup 11. simif 6grencileri genelde belirtilen siireclerde daha
bagarilidirlar. 8. sinif 6grencileri ise bu asamalardaki sorulara daha ¢ok sozel olarak cevap verme egiliminde
olduklart gozlemlenmistir. Bu durum 8. sinif 6grencilerinin bir durumu matematiksel olarak ifade etmede 11.
simif dgrencilerine gore daha cok zorlandiklarini gostermektedir. Ogrencilerin bu konuda sikinti yasamalar

Arslan ve Yildiz ( 2010) ile Ugurel ve Moral1 (2010) ¢calismalari ile paralellik gostermektedir.

Bulgular genel olarak ele alindiginda 8. sinif grubunun daha ¢ok olmakla birlikte her iki grubunda ispat
asamasina dogru ilerledikce basarilarinin diistigli, kendilerini hem matematiksel hem de sozel olarak ifade
etmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir. Fakat benzer gruplarda ispati konu edinen bazi aragtirmalar incelendiginde bu

calismanin sonuglarinin farklilastigi gozlemlenmektedir.

Lise ogrencileri iizerinde yapilan ¢aligmalarda (Ozer ve Arikan, 2002; Arslan ve Yildiz, 2010) 6grencilerin
varsayimlar1 6zel sayisal degerlerle aritmetik olarak ispat etmeye calistiklar1 ve cebirsel ispattan kagindiklari
bulgusu elde edilmis ve buna gerekge olarak 6grencilerin cebirsel ispat yapmak yerine 6zel bazi sayisal 6rneklere
bagh yaklagimlarda bulunmalarinin sonugta dogru ve gecerli bir ispatin gelistirilmesini engellemektedir goriisii
savunulmustur. Bu ¢alismada ise aksi bir durum s6z konusudur. Ispat yapan 11. Sinif 6grenci gruplarinin daha
¢ok cebirsel ispata yoneldikleri gdzlemlenmistir. Bunun nedeni calisma yapilan 11. simif 6grencilerinin basari
diizeyi yiiksek bir lisenin o6grencileri olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ilkogretim ve ortadgretim
programlarinda matematiksel diisiinme siireglerinin 6nemi vurgulanmakta olmasina ragmen bu siireglerin
ogrencilerdeki gelisiminin islevselligini ortaya koyacak caligmalara ayrica 6grencilerin bu siirecleri 6grencilere
yasatacak olan ogretmen adaylarinin ve dgretmenlerin matematiksel diisiincenin asamalarindaki yasantilarini
daha iyi anlayabilmek i¢in yukarida sayilan cesitli gruplarda matematiksel diisiincenin asamalarin1 konu

edinecek ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir.
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SUMMARY

The aim of this study is to investigate the experience differences of eight and eleven grade students’ related to
specializing, generalizing, conjecturing and proving stages of mathematical thinking. For that purpose, two
worksheet were performed that included mathematical thinking stages to 14 eight and 11 eleven grade students.
The data structure was analyzed with descriptive analysis. Qualitative research is defined as research method that
is followed qualitative process intended to expose individuals’ perceptions or the incidents as realistic in native
atmosphere (Yildirim and Simsek, 2006). The study’s research group was elected by the way of easily reachable
state sample method that is the one of the purposive sampling methods. According to Yildirim and Simsek
(2006), this sample method is performed by elected a close and easy to reach case. Students who are involved
in the working group have been selected on the basis of voluntary participation. According to Yidirim and
Simsek (2006), this sampling method is used by electing a close and easy to reach case. Students who are
involved in the working group have been selected on the basis of voluntary participation. Selection of grade
levels of scientific research with the principle of reproducibility, 11 grade students were selected with the aim of
a different sampling implementation of made investigation by Arslan and Yildiz (2010). As for that 8 grade level

was selected for the determine the differences between instructional grade.

The data were gathered through two worksheets made by investigators and through unstructured observations in
course of practice. Each worksheet was supported with one question and four sub-questions to receive a reply to
this question and to observe mathematical thinking levels. Questions were regulated that reveals the behaviors in
mathematical thinking levels that addressed in this research. As a result of the opinions of scholars specialized in
mathematics education has been concluded that the questions are on the mathematical thinking levels. In order to
determine the applicability of worksheets after the pilot study with for eight and eleventh grade students were
made arrangements and were determined required time for the questions. For the actual implementation it was
given duration a lesson. Students are asked to work in groups of two. Data are observed by descriptive analysis
method. Descriptive analysis basically brings together data that similar to each other within the framework of
specific themes as regulates that reader can understand and comments. Data which were obtained for this
purpose were systematically described then; these descriptions were clarified, were commented and got some

results (Yildirim and Simsek, 2006).

According to evidences that obtained through the answers regarding the determined levels of mathematical
thinking, students had a troubled with the first questions of the worksheets regarding examined the condition for
special values. Even though eight grade students had difficulty in this stage, in general terms both groups were

not forced by further.

According to the second questions about the generalization level, almost all of the eight grade students are
avoided from making a generalization and preferred to leave questions blank. This is demonstrated us the eight
year students forced by in expressing the results that starting from several samples again as more general and
broader applicable. Eleventh grade students preferred to express mathematically relationship between numbers

or variables rather than generalized as verbal.

According to the third questions about the hypothesize level, it seen that groups prefer to assume that they are
more verbal. Both groups have problems about mathematical assumption level. However the problems increase

at eight grade levels. More than half of the eight grade students could not reach the level of assumption. Eleven
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grade students had tendency of mathematically assumption rather than verbal assumption. However it was
observed decline number of group who answered the question when encountered with privatization and

generalization levels.

According to fourth questions regarding proof level, it was observed that eight grade students could not move up
to this point and left blank the questions. However eleventh grade students achieved algebraic proof more than
arithmetical proof but in general it was observed less than half of the groups trying to answer the questions but

the other groups left blank the questions about this level.

According to findings, it is adduced that not to be down in the dumps in connection with privatization of
students’ worksheets and while math classes were being studied, both primary and secondary school it is
emphasized on operational knowledge. After the privatization level certain students skipped the generalization
level to assumption level. Generalization level and after it at the assumption level respectively achievement
decreased so far as the preceding one. Current state demonstrates that eight grade students are forced as
expressing a case mathematically rather than eleventh grade. The students have trouble with it shows parallels

with the work of Arslan and Yildiz ( 2010) with Ugurel and Morali (2010).

In general it was observed that either groups achievement decrease as proceeding while findings were dealt and
that they are forced while expressing themselves both mathematically and verbal. However it was observed in
similar groups when is inspected certain research that had proof as a subject that this research findings

differentiate.

It was observed that eleventh grade students groups who prove more tended to algebraic prove. This is because
under study eleventh grade of high school students may be due to a high level of achievement for the students.
Despite the fact that emphasized the importance of the processes of mathematical thinking processes in primary
and secondary school curriculum, it is required that studies which betray students’ development and
functionality. Additionally it is thought that studies which should be raised about mathematical thinking levels to
be able to understand mathematical thinking levels related to applicant and teachers who will perpetuate these

processes to the students.
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Grup Elemanlari:

Sekildeki gibi yan yana siralanmis 22 kiiciik dikdortgenden elde
edilen sekilde ka¢ dikdortgen vardir?

mmm

Bu soruyu cevaplamak icin ilk 6nce asagidaki sorulara cevap
veriniz.

Yan vana siralanmis dikdortgen sayisi Elde edilen sekildeki
toplam dikdOrgen sayisi

v

v

v

v

olusturdugu oriintiiyti matematiksel olarak nasil ifade edebilirsiniz? Yaziniz.

dikdortgenden olusan sekil icin bu varsayimi dogrulayacak islemi yaziniz.

Matematiksel olarak bu formiilii dogrulayacak/ispatlayacak islemi yaziniz.

1. Yukarida bir ve iki dikdortgenden elde edilen sekil icin olusan dikdortgen sayilari verilmistir.
3 ve 4 dikdortgenden olusan sekillerdeki toplam dikdortgen sayilarint hesaplayiniz.
2. Sekilleri olusturan dikdortgen sayilart arttik¢a olusan toplam dikdortgen sayilarinin

3. Olusan dikdortgen sayilari ile ilgili bir varsayimda bulunacak ve yukaridaki sekildeki 22

4. ntane dikdortgenden olusan sekildeki toplam dikdortgen sayisini bir formiille ifade ediniz?
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EK 2:
CALISMA YAPRAGI 2

Grup Elemanlarr:

Satrang tahtasi 64 kii¢iik kareden olusan 8x8 lik bir
biiylik karedir. Satrang tahtasinda toplam kag kare
vardir?

Bu soruyu cevaplamak icin 6nce asagidaki sorulari
cevaplayniz.

Olusan kare sayisi

] -
1x1

> 5]
2x2

> 14
3x3

> g
4x4

1. Yukarida 4x4’liik bir tahtada kag kare oldugunu hesaplayiniz.

2. Tabhtalar biiyiidiik¢e artan kare sayilarinin olusturdugu oriintityii matematiksel olarak

nasil ifade ediniz?

3. Olusan kare sayisi ile ilgili matematiksel bir varsayimda bulunun ve 8x8’lik satrang

tahtasi i¢in bu varsayimi dogrulayacak islemleri yaziniz.

4. n tane kareden olugan nxn’lik bir tahtada kag tene kare olusur? Bunu formiille ifade

ediniz. Matematiksel olarak bu formilii dogrulayacak/ispatlayacak islemi yaziniz.
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