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OZET

Sismik veri-iglem akiginin degismez bir asamasi
olan dekonvoliisyon islemi matematiksel olarak bir
ters ¢0zlim islemidir ve yaygin olarak sismik verilerin
zamansal ayrimliligmni arttirmak i¢in  kullanilir.
Onkestirim  dekonvoliisyonu  sismik  sinyaldeki
yankilanmalari, salimimlari, kisa yollu ve hatta uzun
yollu tekrarlilar1 soniimlemek igin yaygin olarak
kullanilan istatistiksel bir dekonvoliisyon tiiriidiir.
Onkestirim  dekonvoliisyonunun uygulanabilirligi
ve performansi iki 6nemli parametre olan kestirim
uzakligt ve operator uzunluguna baghdir. Her
iki parametre de sismik sinyalin 06ziliskisi analiz
edilerek belirlenir. Genel olarak kestirim uzakligi
cikis sinyalinin zamansal ayrimliligin1 kontrol eden
parametredir. Kiigiik se¢ilirse zamansal ayrimlilik
artar, ancak bu durumda birincil yansimalara zarar
verebilir ve dolayisiyla Sinyal/Giiriiltii oran1 azalir.
Operator uzunlugu ise onkestirim dekonvoliisyonu
ile siiziilecek kismi ve performansi kontrol eden
parametredir. Bununla birlikte, geleneksel ofset
boyunca sabit parametre yaklasimi ile istenilen
siizgecleme saglanamaz. Bu calismada Onkestirim
dekonvoliisyonun  iki  Onemli  parametresinin
belirlenmesinde karsilasilan problemlerin
coziimiine yonelik yeni yaklasim gelistirilmistir.
Yaklasimin dayandigi temel diisiinceyi, 6n veri islem
asamalarindan gec¢mis bir atis kaydinin 6ziliskisi
iizerinde birincil yansima olaylar1 arasindaki zaman
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farklarinin uzak alicilara dogru azalmasi ve kaynak
dalgacigin periyodunun geniglemesi olusturmaktadir.
Bu yaklagimin detayli analizleri yapay ve gergek
veriler iizerinde yapilmis ve neden-sonug iligkilerine
gore Onkestirim dekonvoliisyonun uygulanabilirligi
ve performansi tartigilmistir. Buna gore, uygulamada
operatdr boyu uzak ofsetlere dogru kisaltilirken,
kestirim uzaklig1 ise artirilmigtir. Sonug olarak,
uzaklik bagimli degisken parametrelerin kullaniminin
sabit parametrelere gore performanst arttirdigi
gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kestirim uzakligi, operator
uzunlugu, Sinyal/Gliriiltii orani, ayrimlilik.

ABSTRACT

Deconvolution a fundamental stage of seismic data
processing is an inverse process as a mathematical
inverse process and it is generally used to improve
temporal resolution of seismic section. Predictive
deconvolution is a statistical type of the deconvolution
which is commonly used to attenuate reverberation,
short path and also long path multiples in seismic
data. The applicability and the performance of
predictive deconvolution are based on two significant
parameters, prediction distance and operator length.
Both parameters are determined by analyzing
the autocorrelation of seismic signal. Prediction
distance is the parameter which controls the temporal
resolution of input signal. If it is shorter, temporal
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resolution increases. However, it might damage
primary reflections and therefore, Signal/ Noise (S/N)
ratio can decrease. Operator length is the parameter
which controls the performance and part to be filtered
with predictive deconvolution. On the other hand,
the traditional approach which is the acceptance of
these parameters as constant cannot provide desired
filtering. A new approach has been developed to
solve the problems encountered in the determination
of the two significant parameters of predictive
deconvolution in this study. The basic concept
arises from the observations that time differences
between the primaries decrease and the period of
source waveform increases along offset. Detailed
analysis of this approach was done on synthetic and
real data and the applicability and the performance
of predictive deconvolution were discussed in terms
of cause and effect relations. Therefore, prediction
distance was increased, while the operator length was
shortened towards the far offsets. It was observed that
the use of the offset dependent parameters increased
the performance of the deconvolution process with
respect to those obtained from constant parameter
deconvolution.

Keywords: Prediction distance, operator length,
S/N ratio, resolution.

GIRIS

Dekonvoliisyon kavrami yansima sismolojisinde
eski bir kavramdir. 1950 yilinda Massachusetts
Institute of Technology (MIT)’ de lisansiistii 6grencisi
olan Enders ROBINSON, yine MIT c¢alisanlari
olan Nobert WIENER, Norman LEVINSON ve
iktisatgr Paul SAMUELSON bir yansima kaydinin
‘konvoliisyon  modeli” oldugunu  kesfederek
dekonvoliisyon ¢alismalarini baslatmiglardir.

IIk yillardan giiniimiize dekonvoliisyonla ilgili
farkli disiplinleri i¢ine alan bir¢ok alanda sayisiz
makale yaymlanmistir. Cogu c¢alisma, kaynak
dalgacigin karigik fazli ve/veya yansima katsayisi
fonksiyonunun spektrumunun diiz oldugu (biitiin
frekanslarda es genlik seviyesi) varsayimina dayanan
basit konvoliisyon modellerini esas almistir. Diiz
olmayan yansima katsayisi fonksiyonunun spektrumu
ise halen daha gelisiglizeldir, fakat yliksek frekans
bakimindan zengindir ve diisiik frekans i¢erigi zayiftir.
Marschall ve Knecth (1986) yansitic1 diizeltilmis
dekonvoliisyon (reflectivity-corrected deconvolution)
Oonermisler ve ters ¢6ziim islemlerine eklemislerdir.
Carrion (1986) tekrarlilarin bastirilmasi igin tabaka
silme teknigini ortaya atmis ve Carrion ve Braga

(1990) ardisik iz dekonvoliisyonunu gelistirmislerdir.
Jensen ve dig. (1988) yansima katsayilar1 serisinin
diiz olmadigr durumlar1 gidermislerdir. Ulrych ve
Matsouka (1991) dnkestirim dekonvoliisyon ¢ikisinin
karakterini vermiglerdir. Porsani ve Ursin (1998)
karisik faz dekonvoliisyonu tasarlamiglardir.

Cesitli amaglarla kullanilan birgok dekonvoliisyon
tiri  mevcuttur.  Onkestirim  dekonvoliisyonu
bunlardan sadece biridir. Robinson (1966) tarafindan
tanimlanan Onkestirim dekonvoliisyonunun,
tekrarlilarin soniimlenmesi i¢in kullanigh bir arag
oldugunu ifade etmis ve daha sonra bu diisiince
Peacock ve Treitel (1969) calismalari tarafindan
desteklenmistir. Onkestirim dekonvoliisyonu istenilen
cikis dalgacigmin kontroliinii saglar ve bdylece
ayrimlilik derecesini belirler. Bu nedenle uygulamada
tekrarli yansimalar gibi periyodik  olaylarin
soniimlenmesinde yaygin olarak kullanilir. Gibson ve
Larner (1984) dnkestirim dekonvoliisyonunun karisik
fazli kaynak dalgaciklarina ¢6ziim olabilecegini
gostermistir. Ulrych ve Matsuoka (1991) minimum
fazli olmayan kaynak dalgaciklarmin yinelemeli bir
yontemle faz diizeltmesi (phase correction) yontemi
ile karsilagtirarak kestirim uzakligi parametresinin
dalgacigin periyoduna esit olmast gerektigini
belirtmistir. Porsani ve Ursin (2007) ¢ok kanalll
onkestirim dekonvoliisyonu yontemini kullanarak
tekrarli yansimalarm daha iyi bastirilabilecegini
gostermislerdir.

Yansima sismolojisinde etkin olarak kullanilan
onkestirim dekonvoliisyonu zamanda ayrimlilig
arttirarak daha kolay yorumlanabilir sismik
kesitler {iretmektedir. Ancak yanlis uygulanacak
bir Onkestirim dekonvoliisyonu islemi sismik
veride yansimalara ait bilgileri de sontimleyebilir.
Onkestirim dekonvoliisyonu kaydin 6z iliskisinden
kestirilen —parametreler (kestirim uzakligi ve
operator uzunlugu) ile tasarlanan slizge¢ yardimiyla
gerceklestirilmektedir. Ayrica 6ziliski fonksiyonundan
belirlenen en yakin ikinci olay 6ziligki analizinde ¢ok
onemlidir. Bu nedenle o6ziliski fonksiyonunun iyi
analiz edilebilmesi adina atig kayitlar1 olabildigince
giiriiltiilerden armndirilmast gerekir. Birtakim 6n
veri-islem adimlar1 (istenmeyen izlerin ve alanlarin
atilmasi, bant gegisli ve/veya f-k siizgeci) uygulanan
bir atis kaydinin 06z iligskisinden belirlenen bu
parametreler ¢ikisin ayrimliligimi ve dekonvoliisyon
isleminin performansin etkilemektedir.

Bu c¢alisma on kestirim dekonvoliisyonunda
kullanilan kestirim uzaklig1 ve operator uzunlugu
parametrelerinin belirlenmesi iizerine odaklanmustir,
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Geleneksel uygulamalarda bu iki parametre atig
kayitlarinin 6z iliski fonksiyonlar1 iizerinde sabit
degerler olarak belirlenmektedir. Ancak ¢ok iyi
bilinmektedir ki, birincil yansima ve tekrarlilarin
oziliskifonksiyonlariuzakligabagliolarak degiskenlik
gostermektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada ilk olarak
onkestirim dekonvoliisyon uygulamasinda kullanilan
iki dnemli parametrenin belirlenmesindeki geleneksel
yaklasimlar degerlendirilmis ve ortaya ¢ikan sorunlar
irdelenmistir. Daha sonra bu iki parametrenin uzakliga
bagl olarak degiskenligi gdz 6niine alinarak yapilan
parametre kestirimlerinin sonuglar iizerinde nasil
etkidigi detayli olarak incelenmistir.

YONTEM

Dekonvoliisyon sismik dalgacigi  sikistirir,
hayalet yansimalar1 ve tekrarli yansimalart énemli
oranda zayiflatir (Dondurur, 2009). Onkestirim
dekonvoliisyonu istatistiksel bir yontemdir. Yani,
yansima katsayist serisinin  gelisigiizel oldugu
varsayilarak, sismik sinyalin 0ziliskisinin baslangig
kisminin kaynak dalgaciginin 6ziligkisine esit oldugu
kabul edilir. Boylece 6ziliski fonksiyonu kullanilarak
kaynak dalgacig1 ve sismik sinyalin hata bilesenleri
(yankilanma, salinim ve tekrarlilar) kestirilir.

Oziliskiden kestirilen ve kaynak dalgacigi ile
hata bilesenini iceren (Sekil.la) 6ziliski noktalar
ile konvole edildiginde kestirilen hatayr (Sekil.1b)
verecek bir kestirim siizgeci (a, a, a,, .., a )
tasarlanir (Denklem 1).
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Burada, r;: sismik sinyalin 6ziliski noktalari, j:
ylizde dnbeyazlatma katsayis1 (8 = 1 + ¢), a;: siizgeg
katsayilarii temsil etmektedir.

Kestirilen bilgi sismik verideki
tekrarl yansimalar1 verirken,
(f; — 1, O’ .. .,0,_a0 ,_al ,_az e .3_an71) seklinde
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diizenlenen kestirim hata siizgeci ise birincil yansima
serisinin elde edilecegi dekonvoliisyon operatoriidiir
(Yilmaz, 2001).

Denklem (1)’e bakildiginda saglikli bir sonucun
elde edilebilmesi i¢in 6ziligski matrisinin bozuk yapili

Ofset Bagimli Onkestirim Dekonvoliisyonu 5

olmamasi gerekir. Bu durumu ortadan kaldirmak
icin girigin  Oziligkisine Onbeyazlatma uygulanir.
Onbeyazlatma sadece dekonvoliisyon operatdrii
cozlimiindeki sayisal kararsizligin Oniine ge¢cmek
icin kullanilir. Pratikte %0.1<e<%1 Onbeyazlatma
standarttir (Yilmaz, 2001) . Bu calismadaki tiim
dekonvoliisyon uygulamalarinda %0.1 6nbeyazlatma
uygulanmistir. Buna gore, onkestirim dekonvoliisyon
islemi agagidaki gibi gerceklestirilir.

g =x+f, @)

Burada, g: ¢ikisi, x;: giris sinyalini ve f: kestirim
hata siizgeci katsayilarini temsil etmektedir. Denklem
(2) ye gore siizgeg, giris sinyali ile konvole edilerek
gercekte istenen c¢ikis (Sekil 1c) elde edilmeye
calisilir.

Sekil 1a o6ziligki fonksiyonu ve Sekil 1b kestirilen
hata bilesenini veya siizge¢ tasariminda istenen ¢ikist
yani denklem 1’ in sag tarafini temsil etmektedir,
onkestirim dekonvoliisyon sonucunda mevcut ¢ikis
(Sekil 1¢) elde edilir. Kestirilen hata bileseni igerisinde
yaklasik 20ms ye kadar kaynak dalgacigin salinimi
devam etmektedir ve 25-60ms araliginda tekrarh
yansima kestirilmigtir Bu durumda diizenlenen
kestirim hata siizgeci ile hem kaynak dalgacigin fazla
salinimlart hem de tekrarli genlikleri sogrulabilir.

Genlik Genlik Genlik
=
0 a *Aat
| K]
Jo
® T

Sekil 1. Oziliski fonksiyonu kullanilarak kestirim siizgecinin
tasarlanmasi ve onkestirim dekonvoliisyon ¢ikist (Giiney ve dig.,
2010). Oziliski (a), Kestirilen hata (b) ve istenen énkestirim
dekonvoliisyon ¢ikisi.

Figure 1. Prediction filter design with using autocorelation
function and predictive deconvolution output (Giiney et al.,
2010). Autocorrelation (a), prediction error (b) and desired

predictive deconvolution output.

© 2013 TMMOB Jeofizik MUhendisleri Odasi, Jeofizik, 2013, 18, 3-14



6 R Giiney, H. Karsh, D. Dondurur

Dekonvoliisyon islemi genellikle yigmadan
once atis veya Ortak Derinlik Noktast (ODN)
gruplarma uygulanirken yigma sonrasinda da
uygulamak mimkiindiir. Ancak yigmadan Once
uygulanan dekonvoliisyon islemi daha saglikli
bir hiz analizi yapilmasini saglayacaktir. Ayrica
dekonvoliisyon sonrasi olugan giirtiltiilerin de yigma
islemi ile sontimlendigi diisliniiliirse, yigma Oncesi
dekonvoliisyonun daha avantajli oldugu agiktir.
Yapilan uygulamalar da bu goriisii destekleyecek
niteliktedir.

Kestirim Uzakhg (o)

Onkestirim  dekonvoliisyonunda ~ ayrimlilig
kontrol eden kestirim uzaklii; 6ziliskide kaynak
dalgacigini temsil eden ve minimum salinima sahip
olmas1 istenen uzaklik parametresidir. Kestirim
uzaklig1 ne kadar kiigiik seg¢ilirse ayrimlilik o kadar
yiiksek olacaktir. Bununla birlikte, yiiksek frekansh
giiriiltii igerigi de artabilir ve birincil yansimalara ait
en bliyliik genlikli olaylar soniimlenebilir. Boylece
S/G orani azalabilir. Bu nedenle kestirim uzaklig
belirlenirken ayrimlilik ile birlikte S/G orani da goz
ontinde bulundurulmalidir.

Genlik

Genlik Genlik

0 10 0 10

'_________. I qh/—

(b) (c)

Sekil 2. Temsili 6ziligki fonksiyonu.
Figure 2. Representative autocorrelation.

Baz1 arastirmacilar kestirim uzakligini 6ziliski
fonksiyonunun 1. veya 2. sifir kesim noktasi olarak
tanmimlamiglardir. Fakat 6ziliski fonksiyonu, biyiik
genlikli ve kiiclik periyotlu sig yansimalarin etkisi
altindadir. Bu nedenle 6n veri islem ve genlik kazanci
uygulanmig verinin 6ziligkisinden kestirim yapmak en
dogru olanidir. Uzak alicilara dogru genlik ve frekans
sogrulmasi da goz Oniline alinmalidir. Boylelikle atig
kaydi boyunca 1. veya 2. kesim noktasi uzak alicilara
dogru artacaktir.

Operator Uzunlugu (n)

Operatdr uzunlugu siizgecin  performansini
(kestirim uzakligina bagli olarak) kontrol eder
ve oOziliskiden kestirilen hata bileseninden daha
biiylik segcildiginde performansi artmaktadir. Bir
seviyeden sonra slizge¢ performansinda bir iyilesme
olmamakla beraber iglem hacmi de artmaktadir. Fakat
gergekte Oziliskinin tahmin edilebilen kisminin,
ilk gecis bolgesinden sonraki en yakin birincil
yansima nedeniyle sinirli oldugu diistinildiigiinde
kestirilebilecek olan operator uzunlugu da sinirhidir.

Sekil 3 de ilk gegici bolge (sifira yakinsayan
ilk gecis bolgesi) kaynak dalgacigi temsil eder ve
operator uzunlugu bundan kiigiik secilemez (T)).
Fakat slizgecin etkinligi arttirilmak istenirse operator
uzunlugu daha biiyiik segilebilir (T,). Eger 6ziliski
fonksiyonundan belirlenen tekrarli yansima (a) varsa,
bu tekrarli yansima da kaynak dalgacigin saliimi
olarak diistiniilerek operatdr uzunlugunun icine dahil
edilir (T,). Eger birden fazla tekrarli yansima (a ve
b) belirlenirse bunlar da séniimlenebilir (T,). Kisaca
0ziliski fonksiyonundan kestirilen ve sismik sinyalde
istenmeyen biitiin olaylar 6nkestirim dekonvoliisyonu
ile siiziiliir. Burada dikkat edilmesi gereken husus,
kestirilen olayin birincil yansima olmamasi gerekir.

m

Genlik

o

T4

T

. . . .
a0 100 150 200 250 300
Zaman (ms)

Sekil 3. Oziliski fonksiyonu ve operatér uzunlugu (Giiney, 2011).

Figure 3. Autocorrelation function and operator length (Giiney,
2011).

Oziliski Analizi ve Parametre Secimi

Kabul edilen varsayimlara gore, kendini birden
fazla tekrarlayan kaynak dalgacigin bulundugu bir
sinyalin 6ziligskisinde, bu kaynak dalgacigin birden
fazla temsili vardir. Bunlar birbirleri arasindaki zaman

farklarina gore Oziliski fonksiyonunda siralanirlar
(Sekil 4).

Oziliski fonksiyonunun sifira yakinsayan ilk gegis
bolgesi kaynak dalgacigin minimum faz esdegeridir.
Sonraki ilk olay ise sinyaldeki en yakin iki olay
arasindaki zaman farki hakkinda bilgi vermektedir
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(Sekil 4). En yakin ikinci olaymn karakteri ise atig
kaydimindziliski fonksiyonuincelenerek belirlenebilir.
Eger en yakin olay bir tekrarli yansima ise atis
kaydmin o6ziliskisinde uzak alicilara dogru diiz bir
karakter sergileyecektir, ¢linkii tekrarli yansimalarin
hizlar1 aynidir. Eger en yakin olay birincil yansima
ise uzak alicilara dogru zaman farki azalan bir
karakter sergileyecektir (Sekil 5). Ciinkii derinlikle
hizin artti§1 varsayimi kabul ediliyorsa iki birincil
yansima arasindaki zaman farki uzak alicilara dogru
azalacaktir. Boylelikle atis kaydmin o6ziligkisinden
ikinci en yakin olayin karakteri belirlenir ve 6nkestirim
dekonvoliisyonu iglemi ile soniimlenebilir.

Ofset Bagimli Onkestirim Dekonvoliisyonu 7

Bu calismada; onkestirim dekonvoliis- yonunda
daha etkin sekilde parametre secimi yapilabilmesi
i¢in;

1) Geleneksel dekonvoliisyon isleminde tiim izler
icin sabit parametre se¢imi uzak alicilara gore mi
yoksa yakin alicilara gére mi secilmelidir?

2) Kestirim uzakligi i¢in 1. veya 2. kesim noktas1
Ozellikle derin yansimalarin genliklerini korumak
icin yeterli midir?

sorularina cevap aranmaktadir.

4%3ms

I
o L

Z;Uman (r!;s)

==
5 o '\f\[
O .y
o [48ms |
& w0 m 150 o
Zaman (ms)

(b)
5 = 0 1% ) =0 ET w0
) Zaman (ms)
(cl)
{.IZ *\:I 100 'I‘Iull X0 .‘Iul -TITI *0

Zaman (ms)

Sekil 4. (a) Iki yansimali sinyal, (b) ii¢c yansimali sinyal (c) iki yansimaly sinyalin éziliskisi, (d) ii¢ yansimali sinyalin oziliskisi
(Gtiney, 2011).

Figure 4. (a) Signal with two reflection, (b) signal with three reflection, (c) autocorrelation of signal with two reflection,
(d) autocorrelation of signal with three reflection (Giiney, 2011).

Sekil 5 gercek bir atis kaydinin 6zilskisini
gostermektedir. Oziliski fonksiyonunda yaklasik
30ms civarinda diiz bir olay ve yaklasik 65ms
civarinda uzak alicilara dogru zaman farki azalan bir
olay gdzlenmektedir. Ilk olay tekrarli yansima ikinci
olay birincil yansima olarak degerlendirilirse; birincil
yansimaya zarar vermemek i¢in operatér uzunlugunu
en uzak alicilara gore degerlendirmek gerekir. Bu
durumda kestirim uzakligi ve operatdér uzunlugu

(N+a) toplami 20ms den kiigiikk olmak zorundadir
(Sekil 6). Eger yakin alicilar temel alinarak daha biiyiik
secilirse uzak alicilardaki birincil yansima genlikleri
sonliimlenecektir (Sekil 7). Bunun yaninda toplam
operator uzunlugu (N+o)<T, olarak ayarlanmalidir ki
birincil yansimalar zarar gérmesin.
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Atismn Oziliski Penceresi
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Sekil 5. Gergek bir atis kaydinmin oziligki fonksiyonu ve ofset boyunca kestirim uzakligi (o) ve operator uzunlugu (n) parametrelerinin

belirlenmesi.

Figure 5. Autocorrelation function of a real shot record and determining of prediction distance (o) and operator length (n) parameters.

Yapay ve Ger¢ek Verilere Uygulamalar

Yukaridaki sorularin cevaplanabilmesi i¢in, sabit
parametre se¢imi anlayigindan uzaklasilarak uzaklik
bagimli parametre se¢imi gelistirilmistir. Bu kapsamda
her bir sinyal igin degisken kestirim uzakligr ve
operatér uzunlugu belirlenmistir. Kestirim uzakligi
uzak alicilara dogru artmakta ve operator uzunlugu da
uzak alicilara dogru azalmaktadir (Sekil 5 ve Sekil 8).

On veri islem adimlar1 yapilmis ve iki adet birincil
yansima ile hayalet yansima igeren bir atig verisi i¢in

Girigin Genlik Spektrumu

Cikigin Genlik Spektrumu

uzak alicilara gore (Sekil 6), yakin alicilara gore (Sekil
7) ve degisken parametreler (Sekil 8) ile onkestirim
dekonvoliisyonu uygulanmistir. Yakin alicilara gore
parametre secimi yapildiginda uzak alicilardaki
birincil yansima genlikleri sontimlenmistir (Sekil 7).
Uzak alicilara gore parametre se¢imi yapildiginda
birincil yansimalar zarar gormemistir fakat yakin
alicilardaki siizgec performansi diigmiistiir (Sekil 6).
Degisken parametre segiminde ise yakin alicilardaki
siizge¢ performansi arttirilarak birincil yansimalara
zarar verilmemistir (Sekil 8).
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Sekil 6. Hayalet yansima igeren bir atis verisi ve uzaklardaki kanallar temel alinarak belirlenen parametreler ile énkestirim

dekonvoliisyon uygulamasi (HY: Hayalet Yansima).

Figure 6. A shot gather including ghost and predictive deconvolution application with determined parameters based on far ofsets
(HY: Ghost).
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Sekil 7. Hayalet yansima igeren bir atis verisi ve yakinlardaki kanallar temel alinarak belirlenen parametreler ile énkestirim

dekonvoliisyon uygulamasi.

Figure 7. A shot gather including ghost and predictive deconvolution application with determined parameters based on near ofsets.
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Sekil 8. Hayalet yansima igeren bir atis verisi ve degisken parametreler ile dnkestirim dekonvoliisyon uygulamasi.

Figure 8. A shot gather including ghost and predictive deconvolution application with variable parameters.

Ofset bagimli Onkestirim dekon-voliisyonunun
etkisini gormek igin yigma kesitlerini incelemek
gerekir. Bu kapsamda Dokuz Eyliil {iniversitesi Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii Sismik Ekibi
tarafindan Seferihisar agiklarinda 2 hat tizerinde
toplanan sismik verilerden 1. hat igin 4 farkli
Onkestirim dekonvoliisyonu 2. hat i¢in ise 2 farkli
onkestirim dekonvoliisyonu uygulanmistir. Her iki
hat i¢cin de ProMAX veri islem programi {lizerinden,

ayni parametreler kullanilarak yigma kesitleri elde
edilmistir. Degisken parametre se¢imi ile dnkestirim
dekonvoliisyon uygulamasi i¢in ayrica Matlab’ da
yazilan program kullanilmistir.

Sekil 9’da 1. hattin herhangi bir atis1 i¢in ofset
bagimlionkestirimdekonvoliisyonunu gdstermektedir.
Cikisin 6ziligkisine bakildiginda, kestirilen en yakin
yansima olayma kadar olan salinimlar ve tekrarlilar
soniimlenmistir.
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I1k hattin atis verilerine sirasiyla 7ms, 10ms, 12ms
kestirim uzakliklar1 ve 43ms, 40ms, 38ms operator
uzunluklar1 ile toplam operatér boyu 50ms olan
onkestirim dekonvoliisyonlar1 uygulanmistir ve bir de
dekonvoliisyon uygulanmadan yigma kesitleri elde
edilmistir. Sabitparametresonuglarikarsilastirildiginda
1200-1500ms arasinda kalan yansimalar 12ms lik
kestirim uzakligina sahip onkestirim dekonvoliisyon
sonucunda (Sekil 13) daha iyi segilebilmektedir.
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Sekil 9. Hat 1 den bir atis verisi igin ofset bagiml onkestirim dekonvoliisyonu.

Figure 9. Offset dependent predictive deconvolution for a shot gather from line 1.

soylenebilir. Tkinci kesim noktas1 olan 7ms (Sekil 11)
ve 10ms (Sekil 12) kestirim uzakliklari ile uygulanan
onkestirim dekonvoliisyon sonuglart hem S/G oram
hem de ayrimlilik bakimindan 12ms lik kestirim
uzakligina ve hatta dekonvoliisyonsuz yigma kesitine
(Sekil 10) gore daha kotli sonuglar vermistir. Buna
ek olarak ofset bagimli 6nkestirim dekonvoliisyonu
(Sekil 14) sonucunun da 12ms kestirim uzakligina
gore daha iyi sonug verdigi goriilmektedir.

Ayrica s1g birimlerdeki ayrimliliginda daha iyi oldugu

4(?1 51‘)1 601 701 801 901 10|01 1101 12‘01 ISFI 1401 15|01 1601 1701 1E|01

Zaman (ms)

Sekil 10. Dekonvoliisyonsuz yigma kesiti (hat 1).

Figure 10. Stack section without deconvolution (line 1).
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Sekil 11. Kestirim uzakligi a=7ms, operator uzunlugu n=43ms ile uygulanan onkestirim dekonvoliisyonu sonucu elde edilen yigma
kesiti (hat 1).

Figure 11. Predictive deconvolution output with prediction distance a=7ms, operator length n=43ms (line 1).

ODN
‘ 1?] 2(‘)1 3?] 4(‘)1 5(‘11 E(fl 7(‘11 H?l 9(‘)1 mlm 11‘01 12‘01 13‘01 14‘01 15‘01 lﬁ‘(ﬂ 17‘01 IEI‘(H

Sekil 12. Kestirim uzakligi a=10ms, operator uzunlugu n=40ms ile uygulanan onkestirim dekonvoliisyonu sonucu elde edilen yigma
kesiti (hat 1).

Figure 12. Predictive deconvolution output with prediction distance a=10ms, operator length n=40ms (line 1).

ODN
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Sekil 13. Kestirim uzakligr a=12ms, operator uzunlugu n=38ms ile uygulanan dnkestirim dekonvoliisyonu sonucu elde edilen yigma
kesiti (hat 1).
Figure 13. Predictive deconvolution output with prediction distance o.=12ms, operator length n=38ms (line 1).
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Sekil 14. Kestirim uzakligi ve Operatér uzunlugunun degisken secilerek uygulanan dnkestirim dekonvoliisyonu sonucu elde edilen
yigma kesiti (Hat 1).

Figure 14. Predictive deconvolution output with prediction distance and operator length are variable.

Sekil 15°detiim sonuglarin dahaiyikarsilagtiriimasi
icin  yigma kesitlerinin  1220-1500ms  arasi
gosterilmektedir. Agikga goriilmektedir ki, kestirim
uzaklig1 arttikga (7,10 ve 12ms) genlikler daha iyi
korunabilmektedir. 7ms ve 10ms kestirim uzakligi
ile uygulanan 6nkestirim dekonvoliisyonu, ozellikle,
derin yansimalarin ayrimliligint arttiramadigi gibi
genlik kaybina neden olmustur. Bunun yaninda ofset
bagimli parametre se¢imi ile en iyi S/G oraninin
saglandig1 goriilmektedir.

1=

2. hat ic¢in yalmzca ikinci kesim noktasi
olan 7ms kestirim uzakligt ve 43ms operator
uzunlugu kullanilarak sabit parametreli Onkestirim
dekonvoliisyonu (Sekil 16) ve ofset bagimh
onkestirim dekonvoliisyonu (Sekil 17) uygulanmistir.
Ofset bagimli 6nkestirim dekonvoliisyon sonucunda
ozellikle derin yansimalara ait genliklerin daha iyi
korundugu ve bunun yaninda sig yansimalardaki
ayrimliligin arttig1 da soylenebilir.
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Sekil 15. (a) Dekonvoliisyonsuz, (b) a=7ms ve n=43ms , (c) a=10ms ve n=40ms, (d) a=12ms, n=38ms, (e) ofset bagimli dnkestirim
dekonvoliisyonu sonucu elde edilen yigma kesitleri (1220-1500ms).

Figure 15. (a) Without deconvolution, (b) a=7ms ve n=43ms , (c)

a=10ms ve n=40ms, (d) a=12ms, n=38ms, (e) offset dependent

predictive deconvolution outputs (1220-1500ms).
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Sekil 16. Kestirim uzakligi a=7ms, Operator uzunlugu n=43ms ile uygulanan onkestirim dekonvoliisyonu sonucu elde edilen yigma

kesiti (hat 2).

Figure 16. Predictive deconvolution output with prediction distance o=7ms, operator length n=43ms (line 2).
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Sekil 17. Kestirim uzaklig1 ve Operator uzunlugunun degisken secilerek uygulanan onkestirim dekonvoliisyonu sonucu elde edilen

yigma kesiti (hat 2).

Figure 17. Predictive deconvolution output with variable prediction distance and operator length (line 2).
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SONUCLAR

Sismik veri islem siirecinin en 6nemli adimlarindan
biri olan dekonvoliisyon islemi sismik verinin
ayrimliligini  arttirabildigi  gibi, hatali parametre
secimine bagli olarak veri kalitesini de bozabilir.
Onkestirim dekonvoliisyonunda en 6nemli asama
parametre secimidir. Bu agsamada verinin 6n veri
islem agamalarindan ge¢mis olmasi ve derin yansima
genliklerinin arttirilmasidahaiyi 6ziliski analizi saglar.
Oziliski analizinde uzak ofsetlere dogru zaman farki
gozlenerek en yakin ikinci olayin karakteri belirlenir.
Yapilan uygulamalarda; kestirim uzakligi i¢in 1. veya
2. sifir kesim noktasi 6zellikle derin yansimalari
korumak i¢in yeterli olmamistir ve uzak ofsetlere
dogru frekans sogrulmasinin da hesaba katilmasi
ile artmas1 gerekmektedir. Operatdr uzunlugunun
ise yakin ofsetlerde daha biiylik secildiginde siizgeg
performansini arttirdig1 gézlenmistir.
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