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YARIM WENNER GORUNUR OZDIRENC VERILERINE
TERS EVRISIM UYGULAMASI

Application of Deconvolution to Half Wenner

Apparent Resistivity Data

Mustafa AKGUN*, Zafer AKCIG* ve Rahmi PINAR*

OZET

Caligmanin amaci, ters evrigim (dekonvoliisyon)
igleminin jeofizigin diger bir dali olan elektrik pros-
peksiyonda, yanal kaydirma 6lgiimlerine uygulanabilir-
ligini aragtirmaktir.

Bu amag ¢ergevesinde ilk agamada yarim Wenner
kaydirma sisteminde olusturulan teorik dayk anomalisi-
ne degisik genlikli giiriiltii eklenmis, daha sonra ise bu
gﬁrﬁltﬁlﬁ dayk anomalisine dalga bi¢imi ters evrigim uy-
gulanmigtir. Ikinci asamada ise aynmi modeller iizerinde
6n kestirimli ters evrigim uygulamasi gergeklestirilmigtir.

Uygulamalar sonucunda, giiriiltiiniin genligi azal-
dikca ve siizgeg boyu arttikga, aranan sinyalin belirlen-
mesinde dalga bicimi ters evrisimin basarili sonuglar
verdigi goriilmiistiir. On kestirimli ters evrigim uygula-
malarinda ise sinyalin 6ziliski grafiginden periyodik bi-
lesenler segilmediginden sonug alinamamagtir.

ABSTRACT

The possible applications of the deconvolution
process to direct current profiling measurements have
been invastigated.

Some modulated noise has been added to the the-
oretical dike data for the Half Wenner profiling measu-
rements to examine the output of the wave-shaping do-
convolution filter. Predictive deconvolution has been
tested by using the same data set.

Evidence suggest that analyzing the wave-
shaping deconvolution is suitable in the case of decrea-
sing of the amplitudes of noise and increase in the
length of filter. However, predictive deconvolution are
not successful because of the fact of the diffuculty in
distinguishing the periodic components from the auto-
correlation function of the signal.

GIR1S

Bilindigi gibi ters evrigim, sismikte dnemli bir sinyal
belirginlestirme islemidir. Ters evrigim iglemi ile ilgili yon-
temlerin gelistirilmesinde ve sismik prospeksiyonda uygu-
lanmasinda Levinson (1949), Robinson ve Treitel (1967),
Peacock ve Treitel (1969), Treitel ve Lines (1982) gibi
arastirmacilarin yaptify ¢aligmalar biiyiik onem tagir. Ters

evrisim yontemi gliniimiizde, sadece sismik veri iglem yon-
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temi olmaktan ¢ikarak jeofizigin diger dallarina da uygu-

lanmaya baglanmugtir (Celik 1982, Say 1990, Tsokas ve Pa-
pazachos 1991).

Bu caligmada ters evrisim, elektrik yonteminde
yarm-Wenner dizilimi ile elde edilmis 6zdiren¢ kaydirma
O¢limlerine uygulanmigtir. Bu amagla Yarim - Wanner dizi-
limi igin hesaplanan teorik dayk anomalisine, degisik gen-

likte siniis giiriiltiisti eklenerek olusturulan veriye once
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dalga bigimi ters evrisim ve daha sonrada on kestirimli ters
evrigim iglemi uygulanarak ulasilan sonuglar tartisilmistir.
Ayrica, yanyana iki dayk modeli i¢in elde edilen toplam
anomalilere de benzer islemler uygulanmis ve elde edilen
sonuglar irdelenmistir.

TERS EVRISIM (DEKONVOLUSYON)

Ters evrigim, sinyale onceden uygulanmis olan evri-
sim islemi etkilerini ortadan kaldirmak i¢in uygulanan bir
veri iglem yontemidir. Jeofizikte kayit edilen tiim sinyaller
orjinal sinyal olmayip evrisim sonucu degisime ugramig
sinyallerdir . Omegin sismik prospeksiyonda patlatma so-
nucu olusan dalgacik yerin ve kayit aletlerinin etkisi nede-
niyle ayni bigimde kaydedilmez (Sekil 1) ve bu olay asagi-
daki baginti ile tanimlanir.

Ye=X *h (N

Bu baglantida x, giris sinyali, y, ¢ikis sinyali, h, yer
etkisi olarak tammlanir. (1) bagintisindan gorildiigi gibi
girig ve ¢ikig sinyali arasinda yer etkisi nedeni ile bir degi-
sim olmaktadir. Bu degisim evrigim isleminden kaynaklan-
maktidir. Ters evrigim islemi de bu evrigim etkisini gider-
mek igin kullanihr. Kisaca ters evrisim islemi ¢ikig
sinyalinden yola ¢ikarak girig dalgacigini bulma iglemi ola-
rak tanmimlanabilir.

Dalga Bigimi Ters Evrigim

Bu tiir ters siizge¢ diizenlenirken ulagilmas: gereken
nokta istenen ¢ikis (g,) ile gergek ¢ikig (y,) arasindaki far-
kin en kiigiik olmasidir. Diger bir deyisle siizge¢ katsayilan
(h,) oyle secilmelidir ki hata enerjisi (€) en kiiciik olsun
(Sekil 2). Bu iglem de

m+n 2
g = z [g-y.)” = en kiigiik
=0 3]
Dalgacik Sismik Kayit
Yer Transfer
hd Fonksiyonu = M
(1) hety i

Sekil 1.
Fig. L

Sinyal giris-cikist.
Signal input-output.

yaklagimi ile saglanir. Bu bagintida,

yi=x*h = 2 hex,. 3
5=0

esitlifi yerine konursa
m+n m 2

Ez = 2 ( & - 2 hsxt-s ) 4
t=0 s=0

elde edilir. (4) bagintisinin siizgeg katsayilarina (hg, hy, h,,

hy ... hy,) gore kismi tiirevleri alinip sifira esitlenirse € en
kii¢iik olur ve bu durum

ﬁ = 2( g - Z hsxt-s )2 ( 'XK-S) =0
s=0

L P

}

ile ifade edilir. Buradan

m+n m+n m
”“z Xt Z ( 2 heXs )X‘_j =0
=0 t=0 s=0
veya
m m+n m+n )
Z hs 2 Xis xt-j = 2 8t x[.j ]= 0, 1, 2, 3, ..... , M (5)
s=0 t=0 t=0

elde edilir. (5) bagintisindaki,

m+n

Y XesXes = 8 6)
t=0

dir ki bu da girig verisi x; nin (j-s) kaymas: i¢in 6ziliski
fonksiyonudur. Istenen ¢ikis ile girigin ¢apraz iligkisi ise

m+n

2 BiXe =G
=0

3=(g0,@1.G2. - Gmen)

istenilen Cikig Dalgacig! \

\

Ging Dalgacigt
X=(Xg,X1,Xz,..,%n)

Bigim Suzgeci
h=({hro,Ns,hz.....Nm})

Gergek Gikg Dalgacig
y=(Yo.¥1.Y2... .. Ymen)

|
|

Sekil 2. Dalga bigimi ters evrigim.

Fig. 2. Wave shaping deconvolution.
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ile tanimlanir. (6) ve (7), (5) te yerine konursa,

z hs aj_s = Cj (8)

elde edilir. Bu bagint1 ayrik veriler i¢in Wiener-Hopf ba-
gintis1 olarak isimlendirilir (Levinson 1949, Robinson 1967
a). Burada A, ¢ ve c; bilindiginden aranan sadece hs siizgec
katsayilaridir. (8) agik olarak

h0a0+h1a41+h2a,2+ ............ hma_m=C0
hoal +h1a0 +hza_]+ ............ hmal_m=C1
.................................................................. (9)
hoam+h1am_1+h2am_2+ ......... hmao—Cm

seklinde yazilabilir. (9) normal (dik) denklemler olarak ad-
landinlir. Oziliski fonksiyonunun ¢ift olma dzelligi,

a=a, (10$)

gozoniinde bulundurularak (9) dizey normunda yazilirsa,

a, A Ay e a, o <o
a,  a, A e a_, [h <
8 A A a,,| [h, <,
.......................................... an
a, a . a s . a, h,, <

elde edilir. Normal denklem sistemlerinin ¢oziimii ise bizi
aranan siizgeg katsayilarina ulagtinir. (11) esitliginin sol ta-
rafindaki bakisik kare dizey Toeplitz dizeyi olarak adlandi-
nhir. Bu dizeyin ¢6ziimiine iligkin ayrintilar Levinson
(1949), Wiggins ve Robinson (1965) de bilgisayar ¢oziimii-
ne yonelik programlar ise Robinson (1967 b) de verilmistir.

Elde edilen siizge¢ katsayilan ile veri evrigtirildigin-
de ise istenen ¢iktiyla uyum saglayan gergek sinyal (y,)
elde edilir. Bu-islem dalga bi¢imi ters evrigim olarak isim-
lendirilir (Sekil 2).

Kuramdan da bilindigi {izere ters evrigim uygulama-
sinda, girig verisine [x(t)] bagh olarak ¢ikig geciktirilerek
daha bagarili sonuglar elde edilebilir. Bunun fiziksel anlam1

ise siizgecin girig verisini daha iyi gormesini saglamaktir.
Girigin karigtk veya en biiyiik gecikmeli olmasi durumunda
ise ¢ikig ta buna uygun olarak geciktirilir (Sekil 3). Uygu-
lamada en uygun gecikme degeri ve buna bagl olarak en
uygun siizgeci saptayabilmek icin "sifirdan siizge¢ boyu
m+1 gecikmelerinde hatalar (I;;,) bulunur. En kiiciik hata-
yi veren gecikme ise en iyi gecikme degeri olarak segilir
(Ozdemir 1980).

Bu agiklamalar ise bizi optimum siizgecin segiminde
temel dayanak olan siizgeg verimi (performans) kavramina
ulastirir. Uygulamada P ile gosterilen verim

0<P<1 (12)

sartim1 saglar. P=0 durumunda istenen ¢ikis g, ile gercek
¢ikis y, arasinda bir uyum yoktur. Eger P=1 ise istenen
¢ikis ile gercek ¢ikig arasinda tam bir uyum vardir. Siizgeg
performansina iligkin ayrintih bilgi i¢in Robinson ve Trei-
tel (1967) den yararlanabilir.

Uygulamada siizge¢ boyu se¢iminde; gecikmeye
bagli olarak siizge¢ verimi veya deneme-sinama yonetimi
kullamlabilir. Bu ¢aligmada ise deneme-sinama yonetimi
kullanilmastir.

Onkestirimli Ters Evrisim

Onkestirimli ters evrigim bir zaman veya uzay dizisi-
nin gecmisteki degerlerinden yararlanarak aym dizininin
gelecekteki degerlerinin kestirilmesi iglemidir. Bu aym za-
manda bir ekstrapolasyon islemidir. Onkestirmeli ters evri-
sim iglemi veride donemli bir olayin siirekli olarak yer al-
mast durumunda kullanilir.

Bu ters evrisim islemi, dalga bicimi ters evrigime
benzer sekilde uygulanur. [kisi arasindaki tek fark ise siiz-
ge¢ katsayllaninin elde edilmesinde kullanilar. (8) ve (11)
bagintilarinin, sag tarafinda capraz iligki yerine oziligki
fonksiyonunun kullanilmasidir (Sekil 2 ).

Oziliski fonksiyonunun kullanilabilmesi i¢in ise aga-
g1daki kosullarin saglanmasi gereklidir.

1- Sinyalin 6ziligki fonksiyonunun, dalgacigin 6zilis-
ki fonksiyonuna esit olmast.

2- 1=0 (sifir kaymada) civarinda sinyalin &ziligki
fonksiyonu dalgacigin oziliski fonksiyonunu temsil etmeli-
dir.

X1 Onceden kestirilmig iz olmak iizere,



\ Ging Dalgacier s

L 1 1 J
0 5 o 15 T
Suspeg i |

W\/\rvw

Akgiin, Akeig ve Pinar

Istemien gilay - w2t

Gurgel vy v

1 b )

10 15 20 25 30 35

——t

I Ptonen gy st

—mad

y/

T birnn

Guergeh gilig vt

1 1 1 ]

8 i
!
L 1 I 1 ! -
o & 0 15 =20 __, O 5
|
|
1
!
!
1
—
Goegikme -
Sosgeg hatd :
|
!
V\ |
r\ C !
{ ! 1 1 l i 1
o 5 v 1€ 20 __, © 5

!
10 15 20 25 30 25

Sekil 3. (A) Giris dalgacify, (B) Sifir gecikmeli istenen ve gercek ¢ikis, (c) 11 birim gecikmeli istenen ve gergek ¢ikig.

Fig. 3. (A) Imput wavelet, (B) Desired and actual output with zero delay, (c) Desired and actual output delayed by 11 time

units.

N
KL Z =hy Xk (13)

k=0

yazilabilir. Burada oyle bir hy siizgeci tanimlanmah ki bu
siizgeg ile x sinyailinin evrigimi bizi kestirilmis sinyal x,
ye ulagtirsin. Boylesine bir islece ise,

‘2
Z ( XiaL = XpslL )2 = €% = en kiigiik (14)

t=t,

‘2 N 5
2 (xHL—Zlhkxl_k)“:e2 = en kiigiik (15)

=t k=0

bafintilart yardimiyla ulasthr. (15) bagmtisinin hy ya gore
tiirevi alinip sifira esitlenirse en kiigiik olur ve

e b
— =3 2(xu- > hy X ) (Ko ) =0 (16)
ahm =t k=0

bagmtist elde edilir. (16) bagintisindan harcketle
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« 2 N
—22 Xi+L Xt-m +Z ( 2 hk Xl-k) Xim = 0

t=r, k=0
t=t,

amn
N 2 ‘2
2 hk Exl-k Xem = z XL Xiem
k=0 t=t, =ty
ifadeleri bulunur. (17) bagmtist incelendiginde
2
D Kok Xem= B (18)
=y
2. Kt Xim = aLam (19)

t=t,

bagintilan elde edilir. (18) ve (19) bagintilarinn herikiside
oziligski fonksiyonu olup (17) bagmtisinda kullanildiginda

N
Aem - 2 hk Y= 0

m=0,1,2, ... ,N 20
k=0

bulunur. (20) dizey normunda,
a, a; a, ay h, a
a,  a, A, e ay h, a
a, a; A e ay h, Clya
.......................................... U I (VO (21)
Ay Ay Ay e a, hy a N

bagntisiile verilir. (21) ile verilen dizey denklemlerinin ¢o-
ziimii ise bizi aranan biizgec katsayilarina ulastirir.

Uygulamada onkestirimli ters evrisim asafidaki iz-
lence uyaranica yapilr.

1. Ongoriilen sinyalin dnce 6ziligki fonksiyonu bulu-
nur.

2. Oziliski fonksiyonunun boyu bir pencere fonksi-
yonu (N boyunda) ile sinirlanir (Sekil 4).

3. Bu fonksiyondan yararlanarak (21) in sol tarafinda
yer alan Toeplitz dizeyi olusturulur.

7
L —N
a(o) P |-~ Toeplitz matrisi
\\\ N —-Jl
oo '-L—" -

Sekil 4. N ve L nin konumlari.

Fig. 4. Positions N and L.

4. Oziliski fonksiyonunda L mesafesi saptanarak
L+N boyundaki 6ziliski degerleri elde edilir (Sekil 4).

5. Elde edilen bu degerlerle (21) esitliginin sag tara-
findaki yoney olusturulur.

6. Levinson algoritmasi ile (21) ¢oziimlenerek aranan
hy lar bulunur.

Bu ¢oziimleme sonucu sinyal icinde aranan tekrarh
olaylar bulunmus olur. Tekrarh olaylar girig sinyalinden ¢i-
karildiginda istenen sinyal elde edilir. Bu yolla elde edilen
iz, onkestirme hata izi (prediction error) olarak isimlendiri-
lir. Bu iz ashinda ters evrisim uygulanmis izdir. Eger (21)
den saptanan hy lar ters evrisim siizge¢ isleci olarak kulla-
nilmak istenirse; saptanmig katsayilar eksi ile carpilip giris
sinyali ile evristirilmelidir.

UYGULAMALAR
Dalga Bi¢imi Ters Evrigimi Uygulamalan:

Calismamizda konu edilen dalga bigcimi ters evrigim
uygulamalan asagidaki izlence ile gerceklestirilmistir.

A- Yarim Wenner kaydirma issteminde kuramsal
dayk anomalisi Telford ve dig. (1980) yararlanilarak olug-
turulmustur (Sekil 5).

B- Olusturulan bu anomaliye, A. sin (2rfyt) bagintis
ile tammlanan siniis giirtiltiisii eklenmistir (A=50 ve
fy=0.2). Sekil 6'da verilen giiriiltiilii anomaliye de farkli

slizge¢ boylar1 kullanilarak dalga bigimi ters evrisim iglemi
uygulanmigtir.

Seki]icr incelendiginde; siizgec boyu 3 ten 9 a ulasti-
finda aranan dayk anomalisinin belirginlesmeye bagladig
(Sekil 7) ve siizge¢ boyu arttikca da (6rnegin 15 ve 25 boy)
istenen ¢ikt1 ile gercek ¢ikti arasindaki hata enerjisinia en
kiiciige yaklastig1 gozlenmistir (Sekil 8). Bu durumgda siiz-
gec boyunun belirlenmesinde; veri adedine bagh olarak bil-
gisayar iglem ve kapasitesi ile evrigsimden kaynaklanacak
sorunlar gdzoniinde bulundurulmalidir.



Akgiin, Ak¢ig ve Pinar

data (filter length=3 and 9).

C- Bu agamada giiriiltii genligindeki degisimin, dalga
bigimi ters evrisimdeki etkisini gorebilmek igin giiriiltiiniin
genligi 25 birim alinmigtir. Bu gekilde olugturulan giiriiitii-
lit dayk anomalisi Sekil 9 da goriilmektedir. Bu adimda B
deki siizgec boyu ile ilgili yaklagimlar kullamlarak dalga

bigimi ters evrigim uygulandiginda dayk anomalisinin 3

Dayk Modell
Dayk Modeli Gurultii Gen=50 birtm 1=0.2 devir/metre
350 350
a=4mb=2m pl=250 chmin p2 = 600 ohm.m
325 {A B slum e tA N potansyet elehtection, A= A-N ve B-M aras: uzakik ) 325
(ba dauk gensiGil :
3004 300 |
£ 275 \ 2754
2
£ \\_L——h_‘ 2504
§ 250
225
2251 \
12, ® - al P 200+
200{! | i
A N P2 P B M 175 ’ . . . . . , . .
175 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
§rrrrrrrerre T T T T v
0O 10 20 30 4 50 60 70 8 90 X (metre)
X (metre) .
—— Gurultuly Anomalt
Sekil 5. Yarim-Wenner agihmi dayk anomalisi Sekil 6. Giiriiltiilii dayk serisi.
Fig. 5. Dike anomaly for Half-Wenner configuration. Fig. 6. Noise added data.
Dayk Modeti Dayk Modeli
Gurulty Gen=50 birim 1=0.2 devir/metre Guriltu Gen =50 birim {=0.2 devir/metre
50 350
325 3251
300_ 300+
[ 3
. £ 2759
: g -
§ 2504 & 2503 R e P R
225
225
200
200+
75 . . . y . .
175 T T T T T T T T T T T e T T T T T T T T 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 X {metre)
X {metre)
l —— 3 boylu suzgec —+~ 9 boylu aurge; ! —::ibeyiu suzgec ——+~ 25 boylu suzgeq I
Sekil 7. Dalga bigimi ters evrigim uygulanmig dayk veri- Sekil 8. Dalga bigimi ters evrisim uygulanmus dayk veri-
si (stizgeg boyu=3 ve 9). si (siizgeg boyu=15 ve 25).
Fig. 7. Wave shaping deconvolution applied to the dike Fig. 8. Wave shaping deconvolution applied to the dike

data (filter length=15 and 25).

boylu siizgegten itibaren belirginlesmeye bagladif1 gozlen-
migtir (Sekil 10). Boylece giiriiltii genligi azaldikga ayrim-
lihgin daha kisa siizgeg boylarindan itibaren bagladig: sap-
tanmuigtir.

D- ikinci adimda Sekil 5 de verilen daykin yeri kay-
dirilarak elde edilen kuramsal veri iizerine yine 50 birim



Yanm Wenner

genlikli siniis giiriiltiisii eklenerek elde edilen giiriiltiilii veri
lizerine ters evrigim uygulandifinda, dayk anomalisinin ay-
nmlilif1 saglanmstir (Sekil 11).

E- Dalga bi¢imi ters evrigimin son uygulamasinda
birbirini takip eden iki daykin olusturdugu anomali (dayk-
lar aras1 mesafe 50 m alinarak) hesaplanmistir. Bu anomali-
ye 50 birim genlikli siniis giirtiltiisii eklenerek dalga bigimi

9
Dayk Modell Dayk Modeli
Gurdltd Gen=2S birim t=0.2 devir/metre gurultu gen=25 birim t=0.2 devir/metre
350 [ 350
3254 | 3251
3001 3004
[
§ 275 ' £ 2754,
i i
€ ;
£ 2501 e £ 2501
2251 N 225
2004 200
175 T v v y T r . . . 175 T . . y , r . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X(metre) X (metre)
!-—- 3 boylu sizgec ~—— 9 boylu suzgec ]
Sekil 9. Giiriiltiilii yarim Wenner dayk verisi. Sekil 10. Dalga bigimi ters evrigim uygulanmis dayk veri-
Fig. 9. Noise added Half-Wenner profiling data. si (stizgeg boyu=3 ve 9).
Fig.  10. Wave shaping deconvolution applied to the dike
data (filter length=3 and 9).
Dayk Modell
Guruith Gen=_80 birim t=0.2 devir/metre
350 Iki Dayk Modell
W Iki dayk arasi 50 m
3251 350
300 305 a=4m b=2m pi=250ohmm p2 = 600 ochmm
{ A.B akwm ve M.N pctansiyel ewktiotiarn a= A-N ve B-M aasi uzakik
s 275 300 (b = dayk genrsigi |
3
3
£ 250 e 2 2753 \ /
\_’_’/
2 250
225 E
© 2251 - 50 m —————
2001
200 L8 0 b 10 e
175 — —— i T
0 20 40 60 80 100 175{ an o P B M
10 30 50 70 90
X {metrs) 150 T T v ' v T r -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X {metre)
—— Anomali
Sekil 11. Dalga bigimi ters evrigim uygulanmig dayk veri-
si (siizgeg boyu=15). . o .
) ) ) Sekil 12. Giiriiltiilii iki dayk verisi.
Fig. 11. Wave shaping deconvolution applied to the dike . . .
data (filter length=15) Fig.  12. Noise added two dikes data.

ters evrigim uygulandiginda (Sekil 12 ve 13), yine dayk
anomalilerinin aynimlilig1 saglanmistir. Ancak ¢oklu yapi-
larla yapilan uygulamalarda dikkat edilmesi gereken nokta
yapilar arasi uzakliktir. Yapilarin birbirine ¢ok yakin olma-
st durumunda 6l¢ii sistemine ve kaydirma aralifina bagh
olarak anomaliler birbirine karigacaktir. Bu kosullarda

dalga bi¢imi ters evrigim sonug¢ vermemektedir.
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1ki Dayk Modeil

350
325
300+
$oarsy My LK
- "“\ ) "wl { \h ’
£ 250 Y/ AVANVAVAVAY / RAVAVAVAYN
rhy |
225 U’ ;
2004
175 . e . \ —
0 10 20 30 4 S0 60 70 80 80 100
X (metre)
| —— 15 boylu suzger;
Sekil 13. Dalga bigimi ters evrisim uygulanms iki dayk
verisi (slizgeg boyu=15).
Fig.  13. Wave shaping deconvolution applied to two

dike data (filter length=15).

Onkestirimli Ters Evrigim Uygulamalan

Caligmamn bu asamasinda dalga bicimi ters evrigimi-
deki birbirini izleyen (dayklar aras: mesafede 50 m) iki
dayk anomalisi temel alinarak 50 birim genlikli siniis gii-
riiltiisti eklenmistir. Uygulamada, kestirilmis 6ziligki uzun-
lugu (N) ve kestirim uzakhiginin (L) se¢imi onemlidir. Bu
iki parametrenin nasil segilebilecegi yontemier boliimiinde
ayrmtih olarak verilmigtir. (Sekil 4). Giirliltii iceren anoma-
linin oziligki fonksiyonu incelendignde (Sekil 14); N ve
L'nin se¢ilmedigi goriilmektedir. Bu olgu gozéniine alina-
rak rastgele segilen N ve L kullanilarak yapilan 6n kesti-
rimli ters evrisim uygulamalarinda basart beklenmemelidir

(Sekil 15).

SONUCLAR

Bu ¢aligmada ters evrigim (dekonvoliisyon) igleminin
elektrik prospeksiyon yonteminde kaydirma olglimlerine

uygulanabilirligi denenerek asagidaki sonuglara ulagiimisg-
tir.

1- Siizge¢ boyu arttikca beklenen cikt1 ile istenen
¢ikt: arasindaki hata enerjisi en kiiglige yaklagmaktadur.

2- Anolaninin icerdigi giiriiltii seviyesi azaldikca, ay-
rnimlilifin basaris1 daha kisa boylu siizgeclerde goriilmekte-
dir. Bu ayrimlilik siizgeg¢ boyu ile dogru orantili olarak art-
maktadir. Giiriiltii seviyesi arttik¢a sézkonusu ayrnimliliga
daha uzun siizge¢ boylarinda ulagtimaktadir.

Ohm-Matre
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Sekil 14. Giiriiltiilii iki daykin 6ziligkisi.
Fig.  14. Autocorrelation of two dikes which contaminat-
ed by noise.
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Sekil 15, Ozkestirmeli ters evrigim uygulanmus iki dayk

verisi (siizge¢ boyu=9)
Fig.  15. Predictive deconvolution applied to two dike
data (filter length=9).

3- 1deal kogullarda en kiigiik hata enerjisi ve en iyi
aynmlilik veri boyuna esit slizge¢ kullanilarak saglanir.
Ancak siizge¢ boyunun se¢iminde; veri adedine bagh ola-
rak bilgisayar iglem zamam ve kapasitesi ile evrisimden

kaynaklanacak sorunlar gozoniinde bulundurulmaldir,,
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4- Onkestirimli ters evrigsimde ise giiriiltiili sinyalin
(giiriiltiilii dayk anomalisi) 6ziligki fonksiyonundan perio-
dik bilesenlerin ayiwrt edilmemesi, bu yontemi bu tiir veri-
lerde bagarisiz kilmaktadir.
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