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GRAVITE YONTEMINDE YARI SONSUZ YATAY TABAKA

MODELININ HIZLI YORUMU

Fast Interpretation of the Semi-Infinite Horizontal Slab Model

in Gravity Method

Mahir ISIK* ve Hakki SENEL*

OZET

Kalin prizmatik bir kiitlenin gravite bagintisi yar-
dimiyla, yan sonsuz yatay tabaka modeli elde edilmis-
tir. Model Parametreleri, gravite anomalisi ve birinci
yatay tiirev anomalisi kullanilarak saptanmigtir.

Yontem, yapay modeller ve Tuz Go6lii Bouguer
gravite haritas1 iizerine uygulanmig, yogunluk farki-
derinlik iligkisi incelenmistir. Arazi modeli, Bezirci -1

sondaj kuyusunun litolojik kesiti ile kiyaslanmig-
tir.

ABSTRACT

Semi-infinite horizantal slab model has been for-
med using gravity equation of a thick prismatic mass.
The model parameters have been obtained using gravity
anomaly and first horizantal derivative anomaly.

The medhod has been applied to synthetic models
and Tuz Lake Bouguer gravity map, density contrast-
depth relation has been examined. Field model has been

compared with the lithologic section of Bezirci-1 bore-
hole.

GIRIS

Iki boyutlu yapilarin parametreleri, yapimn gravite
etkisini veren bagint: ile ayn1 parametreleri iceren birden
fazla denklem elde edilerek, bulunabilir. Sundararajan ve
dig. (1983) ile Pinar ve Akgig (1994) bu denklemlerin el-
desinde Hilbert Doniigiim yontemlerini kullanarak, yatay
yarl sonsuz tabakanin parametrelerini hesaplamiglardir.
Senel (1993), iki boyutlu prizmatik serit kiitlenin paramet-
relerini, Fourier Doniisiimii yardimiyla bulmustur. Akgiin
(1994) de, yine Hilbert Doniisiim yonetimi kullanarak, bazi

iki boyutlu yapilarin parametlererini saptamigtir.

Bu caligmada, yar1 sonsuz yatay tabaka modelinin
parametreleri, ¢ok basit bir yolla yapinin gravite anomalisi

ve birinci yatay tiirev anomalisi kullamlarak bulunmus-
tur.

YARI SONSUZ YATAY TABAKA
PARAMETRELERININ ELDES!

Kalin Prizmatik bir kiitlenin gravite etkisi;

g=2k, p|xin( %J + bIn[%] —D(6,- 8,) + d(8;- 8,)](1)

bagmntisi ile verilir (Telford ve dig. 1976). Bagintida kulla-
mlan ifadeler,

ry = Vd? + x? r;=VD? + x2
rs= V@ +(x-b2 ;= VD? + (x -bp

tan 8, = x/d tan 8,=x/D
tan 63= (x-b)/d tan 6,= (x-b)/D

olarak gosterilmigtir (Sekil 1).

* Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeofizik Boliimii, Kocaeli.
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Sekil 1.
Fig. 1.

Yar1 sonsuz yatay tabaka modeli.

The semi-infinite horizontal slab model.

Eger boyle bir prizmanin b genigligi, ¢cok biiyiik segi-
lecek olursa (r; = ry=~o0 ve O3 =0,=~—m/2),

g =2k, p[ xInl- %] + D[—z’-‘+ 6,) - d[§+ 6,J] @)

yari sonsuz yatay bir tabakanin gravite etkisini veren ifade
elde edilir.

(2) nolu bagnti;

2 4 x2
g=2k, p{%ln[%]+ D[g + arctan [%]]

- d[lzf— +arctan (]} 3)

agik gekli ile verilebilir. Burada; gravite sabiti (k,), yogun-
luk fark (r ), iist derinlik (d) ve alt derinlik (D) ile gosteril-
migtir.

Yan sonsuz yatay tabakanin gravite etkisini veren
(3) nolu bagintinin yatay tiirevini alirsak;

.09 1. rD2+x2 S 1 1

£ x —2k0p{2 e ]+X[D2‘+ x2  d2+x?
D2 e

"Dk dax “

bagintis1 elde edilir. (3) ve (4) nolu ifadelerde x=0 yazildi-
ginda;
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denklemleri elde edilir. Yogunluk farkinin bilinmesi ve bu
denklemlerin ortak ¢dziimii ile, model parametreleri (d ve
D) bulunur. (5) ve (6) nolu bagintilardaki; g(x=0), gravite
anomalisinin d6éniim noktasindaki gravite degeri, g'(x=0)
ise, tiirev anomalisindeki max. tiirev degeridir (Sekil 2).

YOGUNLUK FARKININ IRDELENMES!

Yar sonsuz yatay bir tabakanin, {ist ve alt derinlikle-
rinin saptanmasinda, yogunluk farkinin bilinmesi 6nem ta-
stmaktadir. Yogunluk farklarina karsilik gelen parametreler
hesaplanmistir. Boylece, Sekil 3'deki yogunluk farki-
derinlik grafigi elde edilmistir.

Yogunluk farkinin azalmast ile {ist derinliin azaldi-
g1, alt derinligin artt11 ve yogunluk farkimin artmas: ile tist

derinligin artt1f1, alt derinligin ise azaldif1 sonucu ortaya
cikmustir,

TEORIK UYGULAMA

Yonetim ne derece baganh oldugu, iki teorik model
tizerinde gosterilmigtir. (3) nolu baginti yardimiyla gravite
anomalisi, (4) nolu bagint1 yardimiyla tiirev anomalisi elde
edilerek, g(x=0) ve g'(x=0) kritik noktalar1 bulunmustur.
(5) ve (6) nolu bagmtilann ortak ¢6ziimii ile d ve D para-
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manae Modelin gravite anomalisi

- Modelin tirev anomalisi

x(m.)

Sekil 2. Yan sonsuz yatay tabaka modelinin gravite ve 1. yatay tiirev anomalileri.

Fig. 2. The gravity and first horizantal derivative anomaly of semi-infinite horizantal slab model.
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Sekil 3. Yogunluk farki-derinlik grafigi.

Fig. 3. The density contrast-depth grahp of the fist model.

metreleri saptanmustir. Ayrica, yogunluk farkinin bu para-
metreler lizerindeki etkisi de irdelenmigtir.

I Model calismasinda; profil boyu =2.60 km, olgii
araligi=100 m ve p =1.78 gr /cm? kabul edilmis, yari sonsuz
yatay tabakanin st deriligi (d)=10 m, alt derinligi (D)= 45
m secilmigtir. flgili bagmulardan g (x=0)= 1,3060 mgal ve
g'(x=0)= 0, 3573.103 mgal/cm kritik deerleri bulunarak,
parametreler hesaplanmistir. Degisik yogunluk farki deger-

YoQunluk Fark: (gr/cm3)

max

lerinin, bu parametrelere etkisi gosterilmis (Cizelge 1), yo-
gunluk farki-derinlik grafigi hazirlanmigtir (Sekil 4).

II. Model calismasinda; profil boyu=6.25 km, ol¢ii
aralifi=125 m, p=0.32 gr/cm?, d= 225 m, D=500 m segil-
migtir. g(x=0)=1.8448 mgal ve g'(x=0)=0,3410.10* mgal/
m kritik degerleri bulunarak, parametreler saptanmigtir.
Yogunluk farki-derinlik iligkisi incelenmis (Cizelge 2) ve
bu iligki grafige aktanlmistir (Sekil 5).
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Sekil 4. Birinci model ¢aligmasina ait, yogunluk farki-derinlik grafigi.
Fig. 4, The deensity contrast-depth graph of the fist model.
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Sf:kil 5. Ikinci model galigmasina ait, yogunluk farki-derinlik grafigi.
Fig. 5. The density contrast-depth graph of the second model.

ARAZI UYGULAMASI (x=0)=7,85 mgal va g'(x=0)=3,3.10" mgal/cm kritik deger-

Yontemin arazi ygulamas: iin Sekil 6'da goriilen leri saptanmustir. p=0.2 gr/cm3 alinarak (Ugurta§', ]'975),
Tuz Golii Bouguer gravite haritast kullanilmigtir. Harita (5) ve (6) nolu .bagmtllar yardimiyla iist ve alt derinlik he.-
lizerinde A-A' kesiti alinarak, profil boyu=14 km, dl¢ii ara- se‘lplanm1§t1r (Cizelge 3). Mode} 9a11§m'a1arm.da ol'dugu g1.b1,
1§1=500 m segilip, gravite anomalisi ve bu anomaliden yine yogunluk farkinin derinlik iizerindeki etkisi grafife

yatay tirev egrisi elde edilmistir. Bu anomalilerden; g aktanlmigtir (Sekil 7).
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6. Tuz Golii Bouguer gravite haritast.

Sekil
Fig.

6. Tuz Lake Bouguer gravity map.

7. Arazi galigmasina ait, yogunluk farki-derinlik grafig:.

Sekil
Fig.

7. The density contrast-depth graph of the field model.
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Ayrica, yontemin arazi verisi lzerindeki basarisini yakin (yaklasik 15 km giineyde) ve ayni anomali {izerinde-
gostermek icin; hesaplanan parametrelerden (d=766.40 m ki Bezirci-1 sondaj kuyusu verileri (Cizelge 4) ile sonuglar
ve D=2638.67 m) elde edilen model anomalisi ile arazi kiyaslanmigtir.

anomalisi karsilastinilmis (Sekil 8), cahgilan profile en

Cizelge 1. Birinci model ¢aligmasina ait, hesaplanan parametre degerleri.
Table 1. The evaluated parameter values of the first model.

p (gr/em3) 0.5 072 094 121 178 192 205 212 25 3.00
d(m) 0592 2153 4077 6326 10000 10700 11.292 11590 12.993  14.411
D (m.) 125187  88.677 70351 57.811 44999 43.147 41681 40976 37912 35.177

Cizelge 2. Ikinci model galigmasina ait, hesaplanan parametre degerleri.
Table 2. The evaluated parameter values of the second model.

p (gr/em3) 0.1 015 02 025 032 04 058 07 1.00 1.50
d(m) 74122 130.587 170.028 197.881 225.017 246.042 274.100 285.368 302.282 315.909
D (m.) 954.113 717.248 610.023 549.878 500.015 466.040 425.823 411.081 390.281 374.575

Cizelge 3. Arazi ¢caligmasina ait, hesaplanan parametre degerleri.
Table 3. The evaluated parameter values of the field model.

P (gr/cm3) 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 1.00
d (m.) 345.00 59454 76640 886.96 975.07 104192 1094.24 1136.24 1170.67 1334.87
D (m.) 4089.54 3090.90 2638.67 2384.78 2223.25 2111.79 2030.37 1968.36 1919.58 1709.32
g{mgal)
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Sekil 8. Model anomalisi ile arazi anomalisinin kargilastirilmast.

Fig. 8. Comparison of model anomaly with field anomaly.
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Cizelge 4. Bezirci-1 kuyusuna ait sondaj verileri.
Table 4. The borehole data of Bezirci-1.

Birimler Derinlik (m.) Kot (m.)

Kalinlik (m.) Ust Dokanak Kaynak
Cihanbeyli Fm. 0.00 + 991 4607.00 P Yiizey Kuyu
Koghisar Fm. 757.00 +234 3850.00 P Diskordans Saha
Yassipur Fm. 1315.00 - 325 3292.00P Diskordans Saha
Dedeli Fm. 2824.00 -1834 1783.00 P Diskordans Saha
Yassipur Fm. 3796.00 -2806 8§11.00 P Fayh Saha
Son Derinlik 4607.00 -3617
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Sekil 9. Bezirci-1 sondaj kuyusunun litolojik kesiti.
Fig. 9. The lithologic section of Bezirci-1 borehole.

SONUCLAR

Yar! sonsuz yatay tabaka modeline ait parametreler,
gerek teorik oreklerde gerekse arazi orneginde goriildiigii
gibi, kolaylikla ve ¢ok biiyilk yaklagikla bulunmugtur.
Ozellikle arazi 6rneginde; saptanan parametrelerden elde
edilen gravite anomalisinin arazi anomalisi ile tamamen
cakigsmasi, bulunan sonuglarin hem Bezirci -1 sondaj veri-
lert (Cizelge 4) hem de litolojik kesit (Sekil 9) ile uyum
gostermesi yontemin bagarisini kanitlamaktadir. Bu uyum,
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sondaj verileri ve litolojik kesitte goriilen Koghisar formas-

yonunun derinligi ile hesaplanan iist derinlik parametresi
arasinda goriilmektedir.

Bulunan parametrelerin dogrulugu, yogunluk farki-
nin ¢ok iyi bilinmesi ile de iligkilidir. Ciinkii; Yogunluk
farkimin azalmas: ile iist derinligin azaldigi, alt derinligin

artt1f1, ya da tersinin sonucu etkiledigini dikkate almak ge-
rekmektedir.
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