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TURKIYE AEROMANYETIK HARITALARINA GENEL BIiR

BAKIS

A General View of Tiirkiye Aeromagnetic Maps.

ibrahim AYDIN® ve Halil i. KARAT®

OZET

Tiirkiye aeromanyetik, haritalari MTA Genz:l
Midiirligiince, degisik yillarda ugulan sahalarin
manyetik verilerinin derlenmesiyle hazirlanmistir.
Bu haritalar, Tirkiye’nin jeoloji ve tektonigini genal
olarak yansitmaktadir.

Haritalardan madencilik, enerji kaynaklari, derin

veya sig jeolojik ve jeofizik ¢alismalarda onemli
oranlarda yararlanilabilir.

ABSTRACT

The acromagnetic maps of Tiirkiye was prepared by
compilation of data gathered from different areas
flown in different years by General Directorate of
Mineral Reasearch and Exploration. The maps gen-

erally reveal the general geology and tectonics of
Turkive.

The maps can be greatly benefited for mining, en-
ergy resources, deep or shallow geological and geo-
physical studies.

GIRIS

Tiirkiye’de aercmanyetik ettidlere ilk olarak 1960
vilinda baglanmigtir. Bu tarihte Canadian Aero Service
isimli bir Kanada sirketi, Maden Tetkik ve Arama Genel
Miidirligh ( MTA ) admna bati, orta ve dofu
Anadolu’nun bazi yorelerinde demir aramalari amaciyla
uguslara baglamis ve etiidlerini 1961 yilinda tamam-
tamistir ( Hutchison ve dig.1962). Bu etiidlerde proton

manyetometrenin  yanistra bir de sintilometre kul-
Jantlmagtir.

MTA nin 1966 yilinda 6lu$iurdugu kendi ekibi, jeolojik
olarak timitli dogu; orta ve bati Anadolu’da demir arama
amaglr ettidlerini stirdiiriirken, diger tarafdan da, petrol
ve jeotermal enerjiye yonelik havadan manyetik
uguslarina devam etmistir.

1978 yilinda bir proje olarak ortaya ¢ikan Tiirkive
Aeromanyetik Haritalarinin Hazirlanmasi  ¢alismasi,
1989 yili uguslari ile tamamlanmagtir.

Sézkonusu projede, uguslar nominal 2000 feet yiiksek-
likten yapilmis ve 6ncéki yillarin baska amaglarla
vapilan 2000 feet yiikseklikli ugug verilerinden de
vararlanilmistir( Karat ve Metin 1992).

ETUDLERIN OZELLIKLERI

Tirkiye Aeromanyetik Haritalarinin  hazirlanmasina
yonelik etiidlerde, ugus profilleri, jeolojik ve tektonik
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gidisleri olabildigince dik kesecek sekilde ve ¢ogu kez,
Kuzey-Gliney yonlii segilmistir. Ancak, topografyasinin
cok engebeli oldugu Dogu Karadeniz ve Orta To-
roslar’da profillerin yonleri, nominal ugus yiiksekligi
olan 2000 feet’i korumak igin Dogu-Bati olmustur.
Ayrica, Antalya, iskenderun ve Izmir Kérfezleri ile

Gokgeada ve Bozcaada civarinda gesitli yonlerde ol-
mustur.

Toplam yermanyetik alan siddetinin 6l¢iildiigli havadan
etiidlerde, proton manyetometresi kullanilmig ve kayit-
lar, bir saniye zaman aralii ile analog olarak
yaptinustir. Bu analog kayitlarin topografik haritalar
tizerindeki izdiistimleri sayisallagtirilarak, 1/100 000,

1/500 000 ve 172 000 000 olgekli manyetik haritalar
hazirlanmistir.

Yermanyétik alaninin yilhk, giinlik ve ugagin yéniine
bagh degisimleri de, usulune uygun olarak saptanip,
Slciimlerden ¢ikartilmistir.

Yillik degisimler, bir dnceki yilin aym profilinde ayni
yiikseklikten ugularak bulunan manyetik degerler orta-
lamast ,bir onceki yilin ortalamasindan gikartilarak bu-
lunmugtur. Giinlitk degisimler i¢in de, ugusu yapilan
bolgede kurulan bir baz istasyonunda, siirekli manyetik
kayit alimmustir. Etiidiin belli bir giintiniin belli bir saati
baz alinarak, yer istasyonunun bu saatte dl¢iilen man-
yetik degerinden sapmalar, ugaktan Glciilen manyetik
degeriere uygulanan giinliik degisim dilzeltmesi miktar-
lart olmustur.
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Ucus yoniine bagit manyetik degisimler ise, etlid 6ncesi,
manyetik olarak sakin bir nokta tizerinde sekiz degisik
yonde ugularak kaydedilen dlgiimler ortalamasinin, etiid
profilleri yonii olarak segilen yonde kaydedilen ceger-
den g¢ikartilmasiyla bulunmustur. Bu fark, tiim etiid
verisinden ¢ikartilmis veya ilave edilmistir.

Yeryliziinde veya yeryliziinden yliksekte bir noktada
dlgiilen yermanyetik toplam alan siddeti 7, asaguidaki
gibi ifade edilebilir.

T=T,+T, +T,+T,
()

T, yerin merkezinde varsayilan manyetik dipolun
alanidir. Bu alanin siddeti ve yonil, zamana bagh clarak
degisir. Manyetik ydntem uygulamalarinda International
Geomagnetic Reference Field (IGRF) olarak tanimianur.
T;, dipol alaninin, yerkabugunda miknatislanabilme
ozelligi olan kayag ve mineralleri etkilemesiyle olusan

ikincil manyetik alandir, yani, yerkabugunun maryetik
anomalisidir.

Orijini yerkiire olmayan T’ nin {i¢ bileseni vardur. Bi-
rinci bileseni, glineg patlamalar ile ilgili olup 11 yilhk
bir periyoda sahiptir. Bu bilesenin siddeti cografi en-
leme bagh olarak da degisir. ikinci bilesen iyonosferin
giinlik ve mevsimlik deformasyonu ile ilgili olup
duzgiin degisim gosterir. Ty’ nin iigiincii bileseni man-
yetik firtinalarla ilgili olup degeri kutup bolgelerinde
1000 gammaya kadar ulasabilir. belli bir periyodu yok-
tur ve firtina siiresince alinan manyetik dlgiimler hatali
olacagt igin tekrarlanirlar. 7T, ise, manyetometreyi
* tasiyan aracin, demir igeren kiitlesinin yermanyetik
alani ¢izgileri dogrultusunda veya gizgilere dik clarak
yonelmesine bagli olarak degisir.

Sekil.1 de verilen harita, (1) esitligindeki Ty, Ty, ve T,
nun zaman igindeki degisiminden arindirilmistir. Yani,
T=T,+ T, degerleri konturlanmistir. $ekil.2 de verilen
haritada ise, 7} degerleri konturlanmistir. Harita, 7,
degerlerinin (IGRF 1982.5), Sekil.1 de haritalenmis
olan T degerlerden gikartilmasiyla elde edilmistir.

ONEMLi AEROMANYETIK ANOMALILER

Bu boliimde, siddet ve yonelim &zellikleriyle dnemli
olabilecek manyetik anomalilere dikkat gekilerek, bu
anomalilerin, Turkiye genel jeolojisi ve tektonifi ile
genel anlamda uyumluluklart veya uyumsuzluklar
gosterilmek istenmigtir. Anomaliler bolge bazinda ele
ahinarak incelenmsstir ( Sekil 2).
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Sekil 1: Tirkive Toplam Manyetik Alan Siddeti Haritast 'Kontur
archgr 100 gamma)

Figure 1: Total Magnetic Field Intensity Map of Turkey (Contour
Intzrval 100 Gammay)

Sekil 2: Tiirkive Manyetik Anomali Haritast IGRH (1982.5)
crk-wuimg (Kontur araligt 100 gamma)

Figure 2: Magnetic Anomaly of Tiirkiye. IGRF 1982.5) removed
(Contour interval 100 gamma)

Marmara bolgesi, Trakya kesimi harig, manyetik
anomaliler agisindan oldukga zengindir. KAF’in Mar-
mara  Denizi kuzeyinden gegen kolu, Dogu-Bati
uzaniml bir anomali, doguya devami ise kisa dalga-
boylu anomali dizilimleri seklinde ortaya
¢tknustir. KAF’1n batiya devaminda, Gelibolu Yarima-
dast ultramafiklerinin siddetli pozitif, Saroz Kérfezin’de
nezatif anomalileri géze ¢arpmaktadir.Marmara Deni-
zinin giineyinde, deniz iginde, yine kisa dalgaboylu ve
Dogu-Bati dizilimli anomaliler gériilmektedir. Bilecik-
Bursa-Gonen hatti anomaliler daha siddetlidir. Ergiin
(1977), Biga yarimadas1 manyetik anomalilerinin kay-
nax teskil eden Kkiitlelerin derinligini yaklasik 5 km
vermigstir. Trakya kesiminde, Babaeski yukselimi ile
istanbul kuzeyindeki paleozoik temelin anomalileri
oldukga belirgindir.

Ege bolgesi manyetik anomaliler bakimindan, Sanver
(1975) in deyimiyle tamamen renksizdir. Daha sik kon-
tur aralif ile haritalandifinda, Usak civar: bazaltlarinin
diisiik siddetli ve kisa dalga boylu anomalileri, izmir-
Karaburun anomalileri ve Kerme korfezi anomalileri
daha da belirginlesmektedir (Sekil 3). Bu bolgede, Soke
civarinda bir anomali tizerinde yapilan bir galigma, bu
anomaliye kaynak olan kiitlenin ist  yiizeyinin
derinligini 5 km, alt yiizeyinin derinligini 10 km
vermektedir (Aydin 1987).
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Sekil 3: Ege Bolgesi Manyetik Anomali Haritast (Kontur araligy 20
vamma)

Figure 3: Magneric Anomaly map of agean Region (Contoour intery il
20 gamma)

Akdeniz bolgesinin en géze ¢arpan anomalileri, Antalya
korfezinin bati kiyisi, iskenderun korfezi ve Antakya
civarmdadir.  Bu  anomaliler ultrabazik karakterli
olusuklart temsil etmektedirler. Orta Toroslarda mari-
vetik temel derinlesmektedir. Antakya ve iskenderun
korfezi anomalileri, DAF ‘in batiya uzanimi seklinde
clup, yer yer kesilerek K.Maras tizerinden Malatya'va
kadar uzanmaktadir.

Orta Anadolu'nun 6nemli bir anomali gurubu, Eskisc-
hir’den basliyarak, Tuz goliiniin batisindan Eregli've
kadar uzanan anomali gurubudur. Bir bagka anoma i
gurubu da, Yozgat-Kinkale-Nigde Kayseri ¢izgisi {izc-
rinde bir yarim halka olusturmaktadir. Bu anomalilers
neden olan olusuklar, asitik intriisif karakterli granit v
granodiycritlerdir. Bu yanm halkanin iginde de, diisii<

muiknatislanma &zelligi olan Kirgehir masifi yer almak-
tadir.

Karadeniz bolgesinin bati kesiminde, Devrek-Gered:
arasindaki magmatiklerin siddetli ve genis anomalisi
g8ze c¢arpmaktadir. Dogu kesiminde ise, pontid
kusaginin kendisi ve bunun iginde yer yer goriilen asitik
karakterli magmatitler, manyetik anomalileri sid-
detlendirmektedir. KAF in Bolu, Mengen ve Devrek
civarindaki manysztik yanstmasi kontur uzamalari sek-
linde kendini gostermektedir.
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Dogu Anadolu bolgesinde gbze ilk ¢arpan siddetli ve
uzun dalga boylu anomaliler, Sivas-Divrigi ve
Hasangelebi yoresi, Elazig-Baskil ydresi. Bingdl-Avnik
yores: ve Elazig-Maden yoresi anomali guruplanidir.

Bunlarin disinda, Van golii giineyindeki genis ve
siddetli bireysel anomali, Wong ve Finckh (1978)
tarafindan gol st ettidlerle de saptanmis ve derinigi 2
km._ yatay boyutlar1 5 km olarak verilmistir. Van gélii
kuzeyinde birgok siddetli anomali mevcuttur. KAF in
doguya wuzanim olan Erzincan-Varto arasindaki
boliimii, anomali haritasindan gayet belirgin bir sekilde
izlenebilmektedir (Sekil 2 ve 4).

Giinev Dogu Anadolu da ise, Karacadag bazaltlarinin
anomalileri bir kiime olusturmaktadir. Mardin-Derik
yiikseliminin anomalisi gayet belirgin bir sekilde ortava
¢tkmistir. Daha kiiciik kontur arahkli anomali harita-

larinda, bazi kiiglik yapi siireksizlikleri de gérmek miim-
kiindiir (Sekil 4).
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Sekil 4: Tuneydogu ve Dogu Anadolu 'nun bir bélimiiniin Manyetik
Anomali Haritasi (Kontur araligi 50 gamma).

Figure 4: Magnetic Anomaly Map of a Part South-Ecstern and East-
ern Anatolia (Contour interval 50 gamma)
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SONUCLAR

Tiirkiye aeromanyetik haritalari, Tiirkiye’nin genel
jeolojisini ve tektonigini dnemli dlgiide yansitmaktadir.
Bu haritalar, derin ve gomiilii magmatik kiitlelerin
konum ve geometrilerinin  belirlenmesi, ¢okel
havzalarda manyetik temel topografyasinin ¢ikartilmast,
derin yerkabugu ¢aligmalarina katki getirmesi, dzellikle
de, jeotermal sahalarda Curie 1s1s1 derinliginin
hesaplanmasi, daha ¢ok demir olmak iizere metalojenik
provenslerin ortaya konmast ve hidrokarbon zrama-

larinda yararlaniimasi agilarindan bityiik deger tagimak-
tadir,

Diger taraftan, aeromanyetik haritalarda gézlenen sid-
detli negatif anomaliler, IGRF degerlerinin Tirkiye igin
saglikit olmadigt dilsiincesini dogurmaktadir. Bunda,
Turkiye nin sert topografyas: yiiziinden, nomina! ugus
yiksekliginin her bolgede tam olarak tutturulamamisg
olmasinin bir etkisi olabilir. Ayrica, Tiirkiye'nin ii¢ bir
yaninin denizlerle gevrili olmasi, etrafinda IGRF verisi
saglayan nokta sayisinin azalmasina neden olmaktadir.
Bunlara ilaveten, Tiirkiye’nin dogusunda kalan iilkelerin
IGRF &lgii istasyonu sikligy ve 8lgii duyarhhg: diger
etkenler arasinda sayilabilir. Buna ragmen, s6z konusu
haritalar, bu haliyle veya daha ayrintili bolgesel deger-

lendirmeler igin, trend analizleri yapilarak basanyla
kullanilabilir.

Tiim Tirkiye igin, ulusal dlgii istasyonlarindan sagla-
nacak verilerle hesap edilecek bir referans manyetik
alan, Sekil 1° deki harita degerlerinden gikartilmak

suretiyle, yeni manyetik anomali haritalar1 elde edile-
bitir.
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