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SIVAS HAVZASININ POTANSIYEL ALAN VERISI ISLEME
YONTEMLERIYLE INCELENMESI

Investigation of Sivas Basin by Potential Field Data Processing

Methods

Seyfullah TUFAN* ,Abdullah ATES™

OZET

Calisma sahasi, Kuzey’de Yildizeli, Hafik, imranh,
doguda Karacaviran, giineyde Divrigi, Sarkisla,

batida ise Agcakigla arasindaki bdlgeyi kapsamak-
tadir.

Bu aragtirmada kullanilan Jeofizik ydntemler’ den;
renk goriintli haritasindan gravite ve havadan man-
yetik anomalilere neden olan kiitle dagilimlari, yatay
gradient yontemiyle gizgisellikler (Tektonik hatlar ve
formasyon sinirlari), gli¢ spektrumu analizi ile orta-
lama ¢okel kalinhigi, Marquart ters ¢zim algorit-
mast kullanilarak havzada temel kaya ile gokel
kayaglar arasinda yoBunluk farki bulunmus, yine
aynt algoritma kullanilarak segilen profillerde iki
boyutlu modelleme yapilarak havzanin temel to-
pografyasi gikarilmustir.

ABSTRACT

The research area in the north exténds to Yildizeli,
Hafik and Imranly, in the east Karacaviran, in the
south Divrigi and Sarkisla, in the west Agcakisla.

In this research among the geophysical methods;
with using imaging method the cause of gravitic and
magnetic masses, using horizontal gradient method
lineanments (tectonic lines and formation bounda-
ries), using power spectrum analysis average sedi-
ment thickness, using Marquart inversion algorithm
the density contrast in between the basement topog-
raphy of the basen have been assessed.

BOLGENIN JEOLOJISi ve ONCEL CALISMA-
LAR

Sekil.1” deki basitlestirilmis jeoloji haritasinda (Bingdl
1989) gorlildiit gibi Sivas havzasinin temelini giineyde
Mezozoik yagli Munzur kiregtaglar: ile kuzeybatida Pa-
leozoik-Mezozoik yash metamorfik kayaglar olustur-
maktadir. (Aktimur ve dig. 1990; Yilmaz 1994).
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Sekil 1: Sivas havzasimin basitlegtirilmis jeoloji haritast.
Figure 1: Simplified geological map of the Sivas Basen.

*M.T.A. Jeofizik Etiid. Da.
** A.U. Jeofizik Mah, BbI,

Havza kuzeyde Kizilirmak, giineyde ise Deliler-Tecer
faylan ile smirlanmaktadir (Sekil.2). Havza tektonik
olarak iki yitkselim arasinda kalan bir depresyondan
olusmustur (Kurtman 1973). Bolgede eski tektonik
donem, geg¢ miyosen sonuna kadar stirmls, basing geril-
meleri ve bunlara bagli olarak KD-GB gidisli kivrimlar
ve bindirmeler ile KB-GD gidisli verev atimh faylar da
gelismigtir. Yeni tektonik ddnem (neotektonik) ise ditgey
hareketlerle temsil edilmistir (Gokten 1984). Stratigrafik
olarak havzanm toplam ¢tkel kalinligi 6-8 km. olarak
duisintilmektedir. '

GRAVITE ve HAVADAN MANYETIK VERI

Rejyonal pgravite verileri ortalama 3-5 km. araliklarla
Olgllmiistor. Havadan manyetik veriler ise ortalama
2000 feet (600m.) yikseklikten araliklar1 bir kilometre
olan kuzey-giiney yonli profilller dogrultusunda
almmstir. Rejyonal gravite ve Havadan manyetik veriler
bu calismada kullanilmak tizere 2 km .araliklarla gri-

dlenerek M.T.A. Genel Midurligii'nden temin
edilmigtir.



58

-
_— ° S—
= \ panet §\\\ --.\ s
~~ — T > o e qen
s \_\ ~Z "
A e N
)\ Pt % [ \\\\'/\\ Dot
o~ - — : - o

Sckil 2: Birinci sekildeki alam kapsayan bolgenin gizgisellik haritas:.
Figure 2: Map of the lineanments of the region shown in Fig.1

Gravite anoma.i haritasindan (Sekil.3) Sivas havzasinda
gravite degerlerinin ¢evreye gore daha diisiik oldugu
goritlmektedir. Havadan manyetik anomaliler (Sekil.4)
havzada sakin bir durum gostermektedir.

Sckil 3: Sivas hav:asimin gravite anomali hariiasi. Kontur araligi =5
mgal.

Figure 3: Gravity anomaly map of the Sivas basen. Contour Inter-
val=5 mgal.

Sekil 4: Sivas havzasimin havadan manyetik anomali haritas:. Kontur
araligi=50 nT(y)

Figure 4: Aeromagnetic anomaly map of the Sivas basen. Contour
interval=50 nT(y)

JEOFiZiK YONTEMLER ve DEGERLENDIRME-
LER

Bu aragtirmada kullamlan Jeofizik ySntemlerclen; renk
gbrlintl yontemi ile Gravite ve Havadan Manyetik
anomalilere neden olan kiitle dagilimlan, yatay gradient
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yontemleriyle gizgisellikler (Tektonik hatlar ve formas-
yon sinirlart), Giig spekturumu ile ortalama ¢okel
kalinlig1, Marquart ters ¢8zim algoritmasi kullanilarak
havzada temel kaya ile ¢Okel kayaglar arasindaki
vogunluk farki bulunmus, yine aym algoritma kul-
lanilarak segilen profillerde iki boyutlu modelleme
vapilarak havzanin temel topografyas: ¢ikarilmistir,

3ekil.3 ve 4> de verilen gravite anomalilerinin goriintil
vontemi  uygulanarak renk  gorintii  haritalar
olusturulmustur. $ekil.5 gravite anomalilerin goriintiis,

sekil.6> da havadan manyetik anomalilerinin gdriintiisii
verilmistir.

Sekil 5: Gravite anomalilerin gorunti haritas:.

Figure 5: Imaged map of the aeromagnetic anomalies.
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Sekil 6: Havadan manyetik anomalilerin gérintii haritas:.

Figure 6: Imaged map of the aeromagnetic anomalies.

Blakely ve Simpson (1986) tarafindan gelistirilen ya-
lancigravite (gravite) anomalilerinin yatay gradientle-
rinin en biiylik yerlerini veren yontem gekil.3” deki
gravite anomalilerine uygulanmistir ($ekil.7). Havadan
manyetik anomalilerinin yatay gradientlerinin en bityiik
yerlerini veren haritada (Sekil.8)’de verilmigtir. Yon-
temin esaslar1 Tufan ve Atey 1995. (bu simpozyum) de
verildiginden burada tekrar edilmeyecektir.

Murty ve Rao (1989) tarafindan yazilan ve Marquart
(1963) iin ters ¢dzlim algoritmasina gére modelleme
yapan bir bilgisayar programi sekil.3’ de AA’ ile
gosterilen gravite anomali profilinin - modelinin
olugturulmasinda kullanilmigtir. AA’ anomali profiline
glic spektrumu ySntemi uygulanilarak havzanin ortalam
taban derinligi hesaplanmis ve bu derinlik degeri
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modelin olusturulmas: agamasinda ulagilmas: gereken
parametre olarak belirlenmistir. Sekil.10.a tiglinct
sekilde verilen AA’ gravite anomali profilini
gostermektedir. Sekil.10.b> de AA’ gravite anomali
profilinden rejyonal uzaklastirilarak olugturulan rezidtiel
gravite anomali profili verilmektedir. Rezidiel gravite
anomali profiline degisik yogunluk degerleri verilerek
taban derinliginin. gli¢ spektrumundan elde edilen
derinlik degerine ulagmasi saglanmigtir. Bu yolla

olusturulan model ise sekil.10.c’ de verilmigtir.

Sekil 7: Ugincit gekildeki gravite anomali haritasimin yatay gradi-
yentinin en biiyiik yerlerini gésteren harita. Cember biiyiikliikleri
gradyanin biiyiukligii ile sranthdir.

Figure 7: The maxima of the horizontal gradient of the gravity
anomalies shown in Fig.3. Circle sizes are proprotional to the mag-
netude of the gradient.

Sekil 8: Dordiinca sekildeki havadan manyetik anomalilerin yalan-
cigravite anomalilerinin yatay gradyamimn en bityik yerlerini

gosteren harita. Cember biiyiklikleri gradyanin bityikligi ile
orantihidir.

Figure 8: The maxima of the horizontal gradient of the pseudogravity
anomalies aeromagnetic anomalies shown in Fig.4. Cicle sizes are
proportional to the magnerude of the gradient.

SONUCLAR

Gravite anomalilerinin yatay gradientlerinin en biyltk
yerlerinden yaklagik dogu-bati dogrultularinda yay gek-
linde uzanan gizgisellikler dikkati geker. Bunlar giiney-
den kuzeye birincisinin, Mudarasin fay:; ikincisinin,
havzanin ortasinda yer alan ve ylizey
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Sekil 9: Ugiincd gekildeki AA’ gravite anomali profiline uygulanan
gii¢ spektrumu.

Figure 9: Power spectrum applied to the gravity anomaly profile AA’
shown in Fig.3.
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Sekil 10: (a) AA’ gravite anomali profili, (b) A4’ gravite anomaly
profile obtained by removing a regional from the gravity anomlay
profile A4’, (¢) Model

Figure 10: (@) Gravity anomaly profile AA’, (b) Residuel gravity
ly profile ob d by removing a regioanl from the gravity
anomaly profile AA’, (¢) Model.

jeolojisinde gdrlilmeyen bir fay; tiglincUstiniin, ylizey
jeolojisinden gozlenemeyen fakat tektonik olarak
oradan gegmesi gerekti3i diigtintilen, kuzeybatidaki orta
Anadolu masifi ile glineydogudaki toroslarin sinirina
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veya bazi aragtirmacilara gore i¢ Toros okyanusu kenet
zonuna (sutur) karsilik geldigi distiniilmektedir (O.
Tekeli, sozlii goriisme) ‘

Manyetik anomalilerin yatay gradientlerinin en bilyiik
yerlerinin incelenmesinden Imranli civarinda siddetli
gradyan degisime sahip bozucu bir kiitle (magrnatik in-
triizyon) belirlenmigtir. Bu anomaliye ned:n olan
bozucu kiitle gravite anomalileri ve ylizey jeolojisinde
gorilememektedir. Ayrica, KD-GB ydniinde uzanan ig
Toros okyanusu suturuna ait oldugu diisiiniilen zayif bir
gizgisellik gozlenir.

iki boyutlu gravite anomali profili (AA)’ nin modellen-
mesinden havzanin taban topografyasi ve temel kaya ile
gokel kayaglar arasinda 0.255 Mgm™ yogunluk fark:
bulunmugtur. Profilden elde edilen yogunluk farkinin
incelenmesinden ve goriintii haritalarindan havzada
(Sarkisla, Ulas, Beypinari hatt1 ile Yildizeli, Hafik, Zara
hattinin arasinda kalan bdlge) manyetik anomaliye
neden olabilecek bir kiitleye rastlanamamasi havzada
bazaltik ve ofiyolitik kokenli kayaglarin olarnayacagi,
temelin Mezozoik ¢okelleri veya metamorfik kayaglar-
dan olugabilecegi goriistinii ortaya gikarmaktadir.

Havza igin bulunan 10.2 km derinlik degerinin
¢okellerin normal stratigrafik kalinliklarindan hesapla-
nan degerin ¢ok tistiinde oldugu, bunun ancak. olasi bir
deformasyonla (kivrimlanma veya bindirmelerle)
gergeklesebilecegi gorlisii ortaya ¢ikmistir. Ozellikle
havzada alinan gravite profilinin modelinden ve gerekse
cizgisellik haritasinda havzanin taban topografyasinin
kinklr olabilecegi gorilmektedir. Bunun da gerek
cizgisellik haritasinda gozlenebilen olasi favlarin bu-
lunmasi1 ve gerekse havza gevresinde tespit edilen
dogrultu atimh faylarin mevcudiyetini diistiniildiigiinde
Sivas havzasmin, transtansiyonal kuvvetlerin etkisi
altinda, faylarin kontroliinde gelisen bir havza nite-

liginde oldugu ve dnerilen deformasyonunda bu faylarin
etkisi altinda gelisebilecegi diisliniilmektedir. Havzanin

son asamasinda transpresyonal etkilerin varligi gézlen-
mektedir.
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