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Ozet

Gegmisten giinlimiize, enerji insanlar igin ¢ok 6nemli bir ihtiyac haline gelmistir. Yasanan bu ihtiyaci karsilamak
icin farkli yontem ve araglarla enerji iiretim faaliyetleri yiiriitilmektedir. Enerji iretiminde biiyiik paya sahip olan
bu yontemlerden biri de su enerjisinden faydalanarak elektrik tiretimidir. Suyun potansiyel enerjisini doniistiirmek
suretiyle santrallerde elektrik liretimi yapilmaktadir. Bu yonteme hidroelektrik enerji tiretimi denmekte ve tiretimin
gergeklestigi santrallere hidroelektrik santralleri (HES) denilmektedir. HES’ler saglamis olduklar1 faydalardan
dolay1 insanlarin enerji ihtiyacini kargilamak i¢in kullanilmaktadir. HES’ler kurulu giiciine gore, depo tipine gore,
distim yiiksekligine gore ve suyun enerjisinden yararlanma sekline gore farkli kategorilere ayrilmaktadir.
HES’lerin faydalari oldugu gibi ¢cevreye az da olsa bazi olumsuz etkileri de olmaktadir. Bu ¢alismada Adiyaman
ili Sincik ilgesinde bulunan Sirimtas HES ile ilgili giincel bilgiler derlenerek aktarilmigtir. Sirrmtas HES i¢in
01.04.2009 yilinda lisans alinmig ve 2010 yilinda insaatina baglanmistir. HES 2013 Aralik ayinda faaliyete
geemistir. HES’in kurulu giicti 28 MW’tir ve iki iiniteden olusmaktadir. Sirimtas HES sayesinde yaklasik olarak
19.217 konutun elektrik ihtiyaci kargilanabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Hidroelektrik, Giig

Abstract

From past to present, energy has become a very important need for people. In order to meet this need, energy
production activities are carried out with different methods and tools. One of these methods, which has a large
share in energy production, is electricity production by utilizing water energy. Electricity is produced in power
plants by converting the potential energy of water. This method is called hydroelectric power generation and the
power plants where the production takes place are called hydroelectric power plants (HES). HEPPs are used to
meet the energy needs of people due to the benefits they provide. HEPPs are divided into different categories
according to their installed capacity, tank type, drop height and the way the water uses energy. Although HEPPs
have benefits, they also have some negative effects on the environment. In this study, up-to-date information about
Sirimtas HEPP, located in the Sincik district of Adiyaman, has been compiled and conveyed. A license was
obtained for Sirimtas HEPP on 2009 and its construction started in 2010. The HEPP became operational in
December 2013. The installed power of the HEPP is 28 MW and consists of two units. Thanks to Sirimtag HEPP
by the electricity needs of approximately, 19.217 residences can be met.
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1. GIRIS (Introduction)

Enerji, gegmisten bugiine kadar insanligin yagsamini
devam ettirmesi agisindan siirekli 6nem kazanan bir
ihtiyactir. Insanlhik igin 6nemli bir ihtiyac haline
gelen enerjiye her gecen giin talep artmaktadir.
Yasanan bu enerji talebinin karsilanmasi g¢esitli
enerji iiretim yontemi ve araglariyla saglanmaktadir.
Bununla birlikte toplumlarin gelismiglik durumunun
siniflandirmasinda enerji talebi ve enerjinin tikketimi
dikkate alinan parametrelerdir. Gelismekte olan
ilkelerde enerji  talebi %2-%3 miktarinda
gozlenirken, gelismis tilkelerde ise bu talep %10’a
kadar varan miktarlara ¢ikabilmektedir. Giiniimiizde
enerjiye  olan  ihtiyact  karsilayan  Onemli
kaynaklardan bir tanesi de elektrik enerjisidir.
Elektrik enerjisi, elektrik tiretim tesislerinde gesitli
arag ve yontemlerle elde edilmektedir. Termik
santrallerde ¢esitli fosil yakitlar kullanilarak elektrik
iiretilirken, gilines enerji santrallerinde glines
1sinlarindan yararlanilarak elektrik iiretilmektedir.
Son olarak hidroelektrik santrallerinde suyun
mekanik enerjisi kullanilarak elektrik elde edilir.

HIDROLIK SANTRAL

uretilen elektrigi
sebekeye
gonderen hat
\

Sekil 1. Basit bir sekilde HES ¢alisma prensibi [2].

HES Hidroelektrik Enerji Santrali’nin kisaltmasidir
ve su giiclinden enerji elde edilmesini saglayan
yapilardir. Akarsularin tizerine inga edilen HES’ler
hizli akan suyun enerjisini elektrik enerjisine
dondstiiriirler. HES’lerin ingast i¢in genellikle baraj
govdeleri  tercih  edilmektedir.  Sekil 1’de
hidroelektrik santralinin ¢alisma prensibi basit bir
sekilde gosterilmistir [1]. HES’ler barajli ve barajsiz
olmak {izere iki sinifa ayrilmaktadir. Barajli HES
yapilarinda kullanilacak olan suya potansiyel enerji
kazandirmak igin belirli bir yiikseklige kadar suyun
birikebilecegi bir yapi insa edilir. Inga edilen yap1
sayesinde suyuna kazandirilmis olan potansiyel
enerji ile elektrik tretimi yapilir. Barajsiz HES
yapilarinda ise elektrik dretimi su seviyesini

yiikseltecek bir yapt ile degil regiilator ile
saglanmaktadir. Regiilatér yardimiyla akan su
kabartilir ve kabarmis akan suyun enerjisi enerji
iiretiminde kullanilir. Ayni1 zamanda barajsiz HES
yapilart nehir tipi HES yapilart olarak da
bilinmektedir. Elektrik iiretimi i¢in kullanilan bu
yapilar diinyanin cesitli yerlerinde bulunmaktadir.
Ulkemizde ise HES yapilari 20. yiizyilda baslamistir
ve ilerleyen siiregte enerji ihtiyacinin artmasiyla
birlikte HES yapilarinda diizenlemeler artmigtir [1].

Bu c¢aligmada Adiyaman ili Sincik ilgesindeki
Sirnmtas HES’ e yapilan teknik gezi sonrasi elde
edilen veriler aktarilmaktadir [3]. Sekil 3’te Sirimtag
HES’e ait bir kesit goriilmektedir. Yapilan teknik
gezide Sirimtas HES icin giincel iiretim ve tiiketim
kapasitesi, HES’in yapisal bilgileri ve bulundugu
bolge hakkinda bilgiler elde edilmistir.

3 "
RS o kRS

Sekil 2. Sirimtag Baraj1 ve HES [3].

1.1. Hidroelektrik Santrallerinin Faydalar:
(Benefits of Hydroelectric Power Plants)

Akarsularda bosa akan sular HES yapilan ile
onlenmekte ve akarsu akisi enerjiye doniistiiriilerek
insanlarin enerji ihtiyact kargilanmaktadir.

HES’ler UNESCO ve Avrupa Birligi tarafindan
cevre dostu olarak kabul gérmektedir. Hidroelektrik
santralleri inga edildikleri bolgelerde yeni ¢alisma
olanaklar1 saglayarak bolgenin  kalkinmasina
saglamaktadir. HES yapilar1 bulunduklar1 bolgenin
ekonomisine canlilik getirerek disa bagimlilig:
azaltmaktadir. Hidroelektrik santrallerinde atik
olusmadigindan dolay1 bulunduklari bolgelerde
cevre kirliligi olmamaktadir. Ayn1 zamanda HES’ler
yiksek verim saglayan, yenilenebilir, temiz
yapilardir. HES’ler uzun 6miirlii olurlar ve yapilan
yatirnmlarn karsiligi kisa zamanda alinir. Yapim
maliyetinin diigiik olmasi, ¢evre kirliligi yapmamasi
ve en Onemlisi yerli bir kaynak olmasi, HES’leri
onemli bir kaynak haline getirmektedir.
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1.2. Hidroelektrik Santrallerinin Zararlari
(Damages Of Hydroelectric Power Plants)

HES’lerin yapim asamasinda ¢evreye olumsuz
etkileri bulunmaktadir. Uzerine insa edilecek
derenin yoniiniin kanallar yardimiyla degistirilmesi
sirasinda gevrede bulunan ormanlara zarar verilmesi
miimkiindiir. Uzerine insa edilen akarsu igerisinde
yasayan canlilarin yasam alanlarini  olumsuz
etkilemekte ve canlilarin yagsamini yitirmesine sebep
olmaktadir. Canlilar1 korumak i¢in yerinde denetim
uygulanmali ve derelere can suyu birakilmalidir.

HES’lerin insa edildigi bolgelerde erozyon ve sel
olusumunda artis goézlenmistir. HES’lerin kullanim
stiresi  boyunca barajlarda meydana gelen
buharlagsma ¢evrede bulunan topraklarin tuz oranini
arttirmakta ve bu durum toprakta verimsizlige neden
olmaktadir [5].

2. SIRIMTAS HIiDROELEKTRIK
SANTRALININ GUNEY DOGU
ANADOLU PROJESINDEKI YERI (The
Place Of Sirimtas Hydroelectric Power Plant In
The Southeast Anatolia Project)

Ulkeler ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi karsilayabilmek
i¢in sahip olduklar1 kaynaklari en verimli diizeyde
isletmenin yontemlerini aramaktadir. 1988 yilinda
ilkemizde  Giineydogu  Anadolu  bdlgesinin
kalkinmas1 i¢cin bolgede GAP Master Plan
calismalar1 baslatilmistir. Farkli alanlarda kalkinma
saglamak amaciyla GAP (Giineydogu Anadolu
Projesi) gibi ¢ok yonlii bir proje hayata gegirilmistir.
Enerji iretimi ve sulama GAP igerisinde oncelikli ve
o6nemli bir amag olarak yer almaktadir [8] [14].
(Sepetcioglu, 2020, s.3).

Sekil 3. Firat ve Dicle Nehirleri arasinda yer alan
GAP [6].

GAP, uygulanan onemli kalkinma projelerinden
biridir. Ayn1 zamanda Firat ve Dicle nehirleri
kapsaminda yapimi tamamlanan ve yapilacak olan

barajlar, HES ve sulama tesisleri yalnizca
Giineydogu Anadolu bolgesini degil, ilkenin
tamamu tizerinde etkili olacak en biiyiik ve en genis
kalkinma projesi niteligindedir.  Gilineydogu
Anadolu Projesi Tiirkiye ylzolgimiiniin %9,5 unu
kaplamaktadir. GAP Sekil 3’de gosterildigi gibi;
Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin,
Kilis,  Siirt, Sanlwrfa ve Swnak illerini
kapsamaktadir [8] [15]. (Sepetgioglu, 2020, s.3)

Firat-Dicle Havzasi Tiirkiye’de bulunan havzalar
icerisinde; havza verimi, yillik toplam akis, baraj
adedi, depolanan su, kurulu gii¢ ve ortalama elektrik
enerjisi liretimi parametrelerine gore ¢ok biiyiik bir
yere sahiptir [8]. Sekil 4’te bu veriler grafik halinde
aktarilmigtir.

Tiirkiye Diger Havzalar Toplami | 594534 | 187,6 | 13306 610  101690,9 24588,58 81305,9¢

Sekil 4. Frrat-Dicle Havzast ve Tiirkiye’nin Diger
Havzalar1 Akim Karakteristikleri ve Enerji Giicii [7]
[8]. (Sepet¢ioglu, 2020, s.7)

Sekil 5’de goriildiigii gibi elektrik enerjisi tiretimini
ilgilendiren kurulu giic ve ortalama enerji liretimi
Olgiitlerinde ise sirasiyla %44,87 ve %45,14°lik
oranlar ile neredeyse Tiirkiye su kaynakli elektrik
enerjisi Uretiminin yarist Firat-Dicle Havzasi’nda
kargilanmaktadir. [7] [8]
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Sekil 5. Firat-Dicle Havzas1 ve Tiirkiye’nin Diger
Havzalar1 Akim Karakteristikleri ve Enerji Giicii [7]
[8]. (Sepetgioglu, 2020, s.7)
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Firat-Dicle havzasinda elde edilen elektrik enerjisi
icerisinde GAP’ta bulunan projelerin rolii biiyiiktiir.
GAP igerisinde Firat Havzasi’nda 11 tane, Dicle
Havzasinda ise 7 tane hidroelektrik santrali
mevcuttur. Giliniimiize kadar Firat Havzasinda 7
adet, Dicle Havzasindaki 5 adet HES
tamamlanmistir. Tamamlanan projeler ile kurulu
giig; Firat Havzasinda %96,8’e, Dicle Havzasinda
%80,44’e, enerji Uretimi ise Firat Havzasinda
%98,39’a Dicle Havzasinda %72,87’ye ulagmustir.
GAP toplaminda kurulu giic oran1 %92,31’e, enerji
dretimi ise %91,95’e varmastir. Sekil 6°da bu oranlar
grafik halinde verilmistir (Sepetcioglu, 2020, s.7)
[8].

KURULU GUG
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Sekil 6. GAP Su Kaynakli Enerji Projeleri Kurulu
Gii¢ Ve Enerji Uretimi Gergeklesme Oranlar1 [7] [8].
(Sepetgioglu, 2020, 5.7)

Tiirkiye’de elektrik iiretiminin 6nemli bir kismi1 GAP
bilinyesinde yer alan hidroelektrik santrallerinde
uretilmektedir. Bu sebeple, Sirnmtas HES, su
kullanilarak iiretilen elektrik enerjisi agisindan ¢ok
biiyiik 6neme sahiptir.

2020 yili dahil olmak iizere Giineydogu Anadolu
Projesinde bulunan on iki hidroelektrik santrali
tamamlanmistir. Elde edilen verilere gore yapimi
tamamlanan HES’lerin kurulu giicleri toplam1 7.363
MW’tir. GAP igerisinde bulunan hidroelektrik
projelerinin %92,31’i tamamlanmigtir. Sonug olarak

Giineydogu Anadolu Projesindeki, Karakaya,
Atatiirk, Batman, Kralkizi, Dicle, Birecik ve
Karkamis  hidroelektrik ~ santralleri,  faaliyete

basladig1r giinden giiniimiize kadar olan siiregte

Tiirkiye ekonomisine dogrudan katki saglayacak
kapasiteye ulasmigtir. 2018 yilinda Tiirkiye’de su
kaynaklar1 kullanilarak iiretilen elektrik enerjisi 59,9
milyar kWh’tir. GAP ile 11,3 milyar kWh’lik
elektrik enerjisi elde edilmistir ve bu oran {iretilen
tim su kaynakli elektrik enerjisinin %19’unu
kapsamaktadir [8].

Tablo 1. GAP Enerji Projelerinde Fiziki
Gergeklesme Durumu [7] [8]. (Sepetgioglu,
2020, s.7)
Kurulu Giig Enerji Proje Faaliyet
MW |Uretimi GWh| Durumu Yili
FIRAT HAVZASI 5.318 20.001
Karakaya Baraj ve HES 1.800 7.354 isletme 1987
Atatlrk Baraji ve HES 2,400 8.900 isletme 1993
Karkamig Baraji ve HES 189 652 Isletme 1999
Birecik Baraji ve HES 672 2,516 Isletme 2000
Sanhurfa ve HES 51 124 isletme 2006
Erkenek HES 13 52 Islatme 2010
SIRIMTAJ BARAJI ve HES 28 80 isletme 2013
Kocali Baraji ve HES 39 136 Kesin Proje
Blyikcay Baraji ve HES 30 84 Master Plan
Kahta Baraji ve HES 75 71 Master Plan
Fatopasa HES 22 32 Master Plan
DICLE HAVZASI 2.045 6.749
Kralkizi Baraji ve HES 94 146 Isletme 1998
Dicle Baraji ve HES 110 298 Islatme 1999
Batman Barajl ve HES 198 483 Isletme 2003
Garzan Barajl ve HES 43 158 Isletme 2013
lhisu Barajl ve HES 1.200 3.833 Islatme 2020
Silvan Baraji ve HES 160 623 Ingaat
Cizre Barajl ve HES 240 1.208 Kesin Proje
GENEL TOPLAM 7.363 26.750

GAP’ta tamamlanan HES lerin igletilmesinden 2018
yilinin bitimine kadar tamamlanan zamanda toplam
454,6 milyar kWh elektrik enerjisi iiretilmistir ve
iretilen enerjinin mali degeri 27,4 Milyar ABD
dolaridir [8].

3. SIRIMTAS HIDROELEKTRIiK
SANTRALI HAKKINDA GENEL
BILGI (General Information About Sirimtag
HPP)

Sekil 7. Sirimtas HES.
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Adiyaman’a ait olan Sincik ilgesindeki Brimse Cay1
iizerinde bulunan Sirimtas Hidroelektrik Santrali
GAP (Giineydogu Anadolu Projesi) kapsaminda yer
almaktadir (Sekil 7).

3.1Swimtas Hidroelektrik Santralinin Uzerinde
Bulundugu Birimse Cayt Hakkinda Bilgi
(Information about the Unitse Stream on which the
Sirimtas Hydroelectric Power Plant is Located)

Adiyaman ili Sincik il¢esi bozkir iklimi 6zelliklerine
sahiptir. Tlgede kis aylar1 ok soguk ve kar yagish
yaz aylart ise ¢ok sicak ve kurak gegmektedir.
Yazlar1 genel olarak sicak olsa da rakim

yiiksekliginden dolay1 kismen bir serinlik hakimdir.
Sincik 1ilgesi birinci derecede deprem bolgesinde
bulunmaktadir. Dogu Anadolu Fay Hatti’nin Hatay-
Mersin’e uzanan fay parcalari iizerinde bulunan
Sincik ilgesinde giiniimiize kadar biiylik 6lgekli bir
deprem yasanmamustir. Sincik ilgesinde Kiran Cayz,
Aksu Cay1 ve Birimse Cay1 bulunmaktadir [9].

Sekil 8. Birimse Cay1 [8].

Sekil 8’de bulunan Birimse Cay1 ilizerinde ii¢ tane
baraj ve hidroelektrik santrali mevcuttur. Bulunan
hidroelektrik santrallerinin kurulu giigleri toplam1 44
MW olup, Tiirkiye'deki HES'lerden iiretilen
elektrigin yiizde 0,139 orani, toplam elektrik
tiketiminin ise ylizde 0,041 orani kargilamaktadir.
Bu oranlar Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmigtir [11].

Tablo 2. Birimse Cay1 Ozellikleri [11].

HES Sayist 3
HES Kurulu Giig 44 MW
Yillik Ortalama Uretim 107,75 GWh
HES Uretimine Katkist % 0.139

Tablo 3. Birimse Cay1 Uzerinde Bulunan Baraj ve

3.2. Strimtag Hidroelektrik Santrali Hakkinda
Teknik Bilgiler (Technical Information About
Sirimtas Hydroelectric Power Plant)

Giineydogu Anadolu projelerinden biri olan Sirimtag
HES Adiyaman ili, Sincik ilgesinde bulunan Birimse
Cay1 lzerine insa edilmistir. 01.04.2009 tarihinde
iretim lisanst alman Sirimtag HES Tektug Elektrik
Uretim A.S. tarafindan yapilmistir. Proje sahasi igin
gerekeli denetimler yapildiktan sonra Mayis 2010
tarihinde insaat islerine baglanmustir. Insaat islerinin
tamamlanmasmin ardindan Aralik 2013 tarihinde
hidroelektrik santrali a¢ilmistir [12] [16].

Sirimtag HES baraj tipi beton agirlik barajidir ve
baraj govdesi 93 m yiikseklige sahiptir. Barajda 2
tane su alma kapagi ve 2 tane radyal kapak
bulunmaktadir. Sirimtas Baraji 33 milyon m?®
rezervuar alanina sahiptir. Baraj rezervuar alaninin 3
milyon m®{i 6lii hacim i¢in kullanilmaktadir. Proje
debisi 18,92 m® “tiir. HES Sekil 9°da verildigi gibi
yol boyunca uzanan 4557 m iletim kanalina ve 719
m uzunlugundaki cebri boruya sahiptir. Sekil 10°da
barajin sahip oldugu cebri boru &rnegi verilmistir.
Aynt zamanda Sirimtas HES 160 m disi
yiiksekligine sahiptir.

HES’ler [11].
1 Sifrin HES Adiyaman 1340 m 7MW
2 Caglayan HESAdiyaman,Sincik 1045 m 861m 10 MW
3 Sinmtag HES Adiyaman,Sincik 861 m 27 Mw Sekil 10. Sirimtas HES Cebri Boru Detay1
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Birimse ¢ay1 iizerinde bulunan barajdan regiilator ile
alman su ¢oOkeltim havuzuna iletilir. Burada su
icerindeki sedimentler ¢okeltilerek 4.5 km olan su
iletim kanali yardimiyla yiikleme havuzuna iletilir.
Yiikleme havuzunda cebri boruya génderilecek olan
suyun regiilasyonu saglanir ve cebri boruya iletilir.
Cebri boruya gelen su 160 m diisiim yiiksekliginden
santral binasma pantolon seklinde ikiye ayrilarak
iletilir. Santral binasina gelen su yatay Francis tipi
tirbinlere ¢arparak mekanik enerjiye doniistiirtiliir
[12]. Elde edilen bu mekanik enerji jeneratorler
yardimiyla elektrik enerjisine doniistiiriiliir ve
trafolara aktarilir (Sekil 11). Bu sayede elektrik
iiretimi saglanmis olur. Elektik {iretimi sirasinda 9
m? su kullanilir ve bunun 6.33 m? “ii kuyruk suyu
olarak tekrar ¢aya wverilir. Sirimtas HES’in
maksimum isletme seviyesi (rakim) 861 metredir.

Sekil 11. Sirimtag HES Enerji Doniisiimii.

Tirbinlerde olusan sicak havanin ¢ikigt igin
havalandirma yapilar1 bulunmaktadir. Ayni zamanda
sogutma sistemi de bulunmaktadir. Bunlara ek
olarak yatak yaglama sistemleri bulunmaktadir
(Sekil 12).

Sekil 12. Havalandirma Sistemi ve Yatak Yaglama
Sistemi.

Sirimtag HES 2 {niteden olugmaktadir ve her bir
tinitenin giicii 13.5 MW’ tir. Sirimtag HES 28 MW
kurulu giicii ile Tirkiye'nin 409. Adiyaman ilinin ise
4. biylik enerji santralidir. Ayni zamanda Sirimtag
Hidroelektrik Santrali Tirkiye'nin  175. biiylk
Hidroelektrik Santrali'dir. Sirimtas HES yaklasik
olarak tirettigi 73.276.000 kWh elektrik ile 18.288
kisinin giinlikk yasantisinda ihtiya¢ duydugu (konut,
sanayi, metro ulasimi, resmi daireler, c¢evre
aydinlatmasi gibi) biitiin elektrik enerjisi ihtiyacin
kargilayabilir. Yalnizca konut elektrik tiiketimi baz
alindiginda ise, Sinmtags HES 19.217 konutun
elektrik enerjisi talebini karsilayabilecek elektrik
iretimi yapmaktadir [13].

4. SONUC (Conclusion)

GAP kapsaminda Gineydogu Anadolu bolgesinde
insa edilen bir¢ok baraj ve HES sayesinde enerji
kalkinmast saglanmistir. Sirimtas  Hidroelektrik
Santrali GAP kapsaminda bulunan 6nemli enerji
kaynaklarimizdan biridir.

Yapilan teknik gezi sonucunda Sirimtag HES igin
bazi giincel bilgiler elde edilmistir. Baraj tipi beton
agirlik barajidir ve baraj govdesi 93 m yiikseklige
sahiptir. Sirimtas Baraji 33 milyon m® rezervuar
alanina sahiptir. HES 4557 m iletim kanali ve 719 m
cebri boruya sahiptir. Sirirmtag HES 2 {initeden
olugsmaktadir ve her bir {initenin giicii 13.5 MW tir.
Sirimtas HES 28 MW kurulu giicii ile Tiirkiye'nin
409. Adiyaman'in ise 4. bilyiik enerji santralidir.

Sirimtag HES ilgenin elektrik ihtiyacinin biiyiik bir
boliimiinii karsiladig icin ilge ekonomisinde dnemli
bir yere sahiptir. Ayn1 zamanda HES’in insa siiresi
ve faaliyet siiresince bir¢ok vatandasa istihdam
saglanmustir.

Adiyaman Sincik ilgesinde bulunan Sirimtas HES
ilcenin enerji ihtiyacin1  Onemli bir o6lglide
karsilamaktadir. Ilcede bulunan HES sayesinde
yaklagik olarak 19.217 konutun elektrik enerjisi
talebini karsilayabilecek elektrik iiretimi yapmak
miimkiindiir.
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