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iZMIT KORFEZININ YAPISAL VE SISMOLOJIK

OZELLIKLERI

The Structural and Seismic Features of izmit Bay

Hayrettin KORAL”", Ali Osman ONCEL""

OZET

Saha verileri {zmit korfezinin kademeli (en echeion)
bir 6rnek sergileyen sag yonlii dogrultu atimli fayla-
boyunca ve faylarin agma gosterdigi yerlerde olusan
grabenlerden meydana geldigini diistindiirmektedir.
Grabenleri olusturan faylardan biri doguda Izmit’ te
baslayip KD-GB yoniinde Marmaraya kadar uzanan
ve Karamiirsel” de yersel siireksizlik gosteren
dogrultu atimhi faydir. Digeri, yaklasik olarak
Hereke’ de baslar ilkine paralel olarak batiya dogru
devam eder. Bir baskas: ise, Izmit’ ten baglayarak.
diger faylara paralel olarak doguya dogru uzanir
fzmit Korfezinin tektonigi Marmara Denizinde
‘ gozlenen yapuun degisik dlgekli benzer bir model
olmakla birlikte, bazi farkliliklar da sunmaktadir
Gozlenen yapilar Marmara denizinin jeolojik tarih-
gesine 151k tutabilecek dzelliktedir.

ABSTRACT

The signature of field data suggests izmit Bay is
composed of separate basins formed along several
dextral strike-slip faults. The grabens are considered
to lie ar overlapping sections of the faults which dis-
play ar en echelon pattern. One of these faults be-
gins from Izmit city and extends towards the Sea of
Marmara in a NE-SW’ ly direction. Another starts
near Hereke and extends westwardly almost parallel
to the first one. The other begins from Izmit city and
extends eastwardly. The geometry of these faults is
similar to, but also different from structure reported
for Sea of Marmara. The difference is important in
that it may provide clues to the structuralm
evolution of Marmara sea.

GIRIS

{zmit korfezi yillardan beri cografik konumu, jeolojik ve
vapisal dzellikleri bakimindan birgok yerli ve yabanci
arastirmacimin dikkatini gekmistir (Ornegin Pavoni.
1961; Akartuna, 1968; Ketin, 1966, 1968, 1979, Brink-
mann, 1976). Bu ilgi son yillarda yogunlasarak artmak-
tadir (Ornegin Sengor et al., 1985; Barka and Cadinsky-
Cade, 1989; Bargu ve Yiiksel, 1993). Calismalar ¢ogun-
lukla bdlgenin jeolojisi, stratigrafisi ve korfezdeki geng
cokellerin dagilimy ile ilgilidir. Bélgenin bazi yapisal
ogelerini arastiran caligmalar bulunmasmna ragmen
(C)rnegin Barka and Cadinsky-Cade, 1989; Suzanne,
1990; Bargu ve Yiksel, 1993), bolgenin 6zel tek-
tonigine ydnelik ¢alismalar azdir. Bu makale, bdlgesel
vapisal ve sismolojik verileri iliskilendirerek deger-
lendirmeyi amaglamaktadir.

JEOMORFOLOJI VE SU ALTI TOPOGRAFYASI

izmit Korfezi doguya dogru yaklasik 49 km uzanan
Marmara Denizinin bir uzantis1 seklindedir (Sekil 1).
Uzay gorintiilerinde kuzey ve giiney yamaglari daglarla
gevrili, birbirlerine dar bogazlarla baglanmis genis tek-
neler seklinde gozlenir. Korfezin en dar  yeri
Tiitiingiflik-Ytizbagilar aras1 (Golciik) yaklasik olup,
yaklasik 2 km dir. En genis yeri Hereke-Karamiirse)
arasinda olup, 10 km genislige ulagir. Korfezin en derin

yeri 2C4 m derinlikle Ulagh agiklarihir (Ergin and
Y oriik, 1990).

Korfez kiyilart 1-4 km arasinda degisen sahil diizliik-
teriyle gevrelenmistir. Sahil ditzlikleri kuzey ve giineye
gidildikge yiikselti kazanirlar. Kdrfezin Marmara Deni-
zinden (zmite kadar uzanan kuzey kiyilart genelde yiik-
sek kiyilardir. Bununla birlikte, dar alanlarda biriken
vama¢ molozuyla algak kiyilar olugmustur. Kérfezin
giiney kiyilan ise batida Sarisu Deresi, Kilig Dere ve
(ay Dere, ortada Yalak dere, ve doguda Kavakli Deresi,
Hisar Dere ve Batak Derenin olusturdugu deltalarla

cevrelenmistir. Deltalar korfezin igine kamalar halinde
ilerler.
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Sekil 1: Caliyma alamn: gosteren bulduru haritast

Figure 1: Location map for study area.

Korfezin orta kesiminde yer alan Yalak Deerenin
aliivyonlart kirfezin Dil Burnu ve Kara Burnu arasinda
dnemli derecede daralmasina neden olur. Bu ti¢ deltanin
olusturdugu kiyr ovalar diginda korfezin gliney kiyilar:
ozellikle Karamiirsel dolayinda dik yamaghdirlar. Dik
yamagh kiyilar boyunca, korfez batimetrisi de sarptir
(Ergin and Yoriik,1990). Korfezin sarp  kiyt
topografyast doguya dogru bir yayvanlagma gosterir.

JEOLOJi VE JEOLOJIK YAPILAR

izmit Korfezi Kuzey Anadolu Fay Zonunun kuzey kolu
izerinde bulunmaktadir. Fay zonunda bulunusu
korfezin olusumunda tektonizmanin etkinligini agikca
ortaya koyan bir iligkidir.

Saha verileri, kérfezin dogrultu atimh Kuzey Anadolu
fay zonunda iki yam faylarla siurlanmig dogu-bati
yoniinde uzanan dar uzun gukurluklar olusturan graben-
lerden olustugunu disiindiirmektedir (Sekil 2). Graben-
lerden en doguda olani korfezin dogu ucundaki
alivyondan bagliyarak Derinceye kadar devam etmekte-
dir. Diger bir graben Degirmendere’ nin batisindan
baglar ve Dil (Hersek) Burnuna kadar devam eder. Bir
bagkasi ise Dil Burnunun batisindan baglayarak Marma-
radaki graben sistemine dogru uzanir. Grabenlerin
kuzey ve giiney kanatlar1 normal faylarla simirlanmigtir.
Normal faylardan bazilari deniz tabaninina ulagan aktif

faylardir; digerleri ise geng ¢okelleri etkilememislerdir
(Ozhan ve dig, 1985). :

Izmit kérfezinde gdzlenen graben sistemleri birbirlerine
paralel, fakat kademeli (en echelon) Ornek gosteren
yanal atimli faylar boyunca gelismistir (Sekil 2). Yazar-
lardan birinin (Koral) bir bagka yaymindada irceleme
konusu edildigi gibi faylardan biri doguda [zmitte
baglayan KD-GB yoniinde Marmara'ya kadar uzanan ve
Karamiirsel’de siireksizlik gosteren dogrultu atimh
faydir. Bu fay ayni1 zamanda Karamiirsel fay1 olarakta
isimlendirilmektedir. Digeri ise yaklasik olarak Hereke’

Koral ve Oncel

de baglayan diger faya paralel olarak devam eden
dogrultu atimhi faydir. Diger bir fay izmit civarinda-
baglayarak KD-GB dogrultusunda doguya dogru uzanir.
Dogrultu atiml faylar normal atim1 egemen olan faylara
doniigerek sonlanirlar (Sekil 2). Faylanmanin bu 6zelligi
kiregtas1 gibi litolojilerde belirgin bir sekilde goriin-
mektedir. Tabakalar fleksiirel bigimde birbirleri tize-

rinde normal atimi karsilayacak bir sekilde hareket et-
miglerdir.

dLcensiz
. 3

Sckil 2: Jzmit Korfezi'nin ana yapisal ozelliklerini gosteren sematik
kesit. Kesikli gizgiler olasihk faylar: gostermekiedir.

Figure 2: Schematic cross-section showing main structural features in
Izmit Bay. Dashed lines indicate possible fault planes.

Faylarin siireksiz olmalari ve en echelon 6rnek sunma-
lart korfez boyunca bazi bagka kiigtikhavzalarin olugu-
munda etkili olmustur. Buna drnek olarak Derince’ den
Karamirsel’ e kadar uzanan Karamiirsel fay1 ornek
gosterilebilir. Fayin Dil (Hersek) Burnu girisinde siirek-
sizligi nedeniyle burnun hemen batisinda kiigik bir gra-
ben olugsmustur (Sekil 2). Benzer bir stireksizlik Catal
Burnun batisinda tekrarlanmigtir. Her iki graben doguya
egimli yayvan sitlarla ayrilmiglardir. Sirtlarin masif bir
tzellik tagiyan birimlerden olustugu sismik verilerden
belirlenmistir (Ozhan ve dig.,1985).

Bolgedeki faylarin derinde tek bir fayda birlesme
egilimleri, korfezi K-G yoniinde kesen bazi sismik pro-
fillerde gdzlenebilmis ve bu nedenle Kuzey Anadolu
fay1 i¢in negatif bir ¢icek yapisi Snerilmigtir (Sekil 3)
(Bargu ve Yiiksel,1993). Dogrultu atunh faylar, korfezi
olusturan grabenler dolayinda normal atimi baskin bir
ozellik sergilemektedir. Bu &zellik korfez boyunca

alinan sismik profiller ve yapilan saha aragtirmalarinda
g6zlenmektedir.

Tektonik hareketler kérfez ¢okellerinde sismik ve kro-
nolojik yontemlerle belirlenen yersel uyumsuzlukiarin
olusumunda etkin olmustur. Sismik ¢aligmalar
cokellerde li¢ farkli uyumsuzluk belirlemistir (Ozhan ve
dig., 1985). Bu uyumsuzluklarin bélgesellik sergileme-
meleri, buniarin tektonik olaylar sonucunda olusabile-
cegini akla getirmektedir. Ayrica, Yalak Derenin kor-
teze doklildigl yerde olusan allivyon’ un Hersek Burnu
alineyinden gegen faylanmanin etkisiyle sag yonli
olarak otelendigi goriintiisti (Yiicel Yilmaz, 1994, sozli
gortigme) giincel tektonizmanin diger bir bulgusudur.
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Sekil 3: Izmit korfezindeki fay geometrisi (Bargu ve Yiiksel)
Figure 3: Geometry of faults in Izmit Bay (Bargu and Yitksel, 1994)
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SISMOLOJIK OZELLIKLERIi

izmit korfezinin sismik verileri kérfezin yapisal zellik-
leriyle uyumlu bir &rnek sergilemektedir (Sekil 4). Mik-
rodepremler korfezin gevresinde yogunlagmaktadir ve
dzellikle gliney kiyilarda kuzeye nispeten sayica daha
fazladir. Ayrica, korfezi  ikiye bolen Izmitten
Marmaraya uzanan yaklasik D-B ydniinde bir ¢izg:
boyunca mikrodepremler gozlenmektedir. Korfezin
gokiintli alanlannda mikro-deprem sayisindaki &nem!l:
sayida bir azalma ise dikkat gekicidir (Sekil 4a).

Korfez kiyilarinda kaydediien mikro depremler korfez:

sinirlayan faylarla, ozellikle dogrultu atiml faylarla. -

iligkili gibi goriilmektedir. Deprem sayisinda giiney

kiyida kuzeydekine gore artis, bu kesimin gok daha aktit’

oluguyla agiklanabilir. Mikro depremlerin ¢okiinti
havzalarindaki sayica azlifi, buna karsin korfez ¢evre-
sine yogunlasmas: yersel bir sismik suskunlugu (sismik
gap) gosterebilecegi gibi, korfezi gevreleyen faylarin
goreceli aktifligini de isaret edebilir. Korfezi ikiye bolen
bir ¢izgi boyunca izlenen az sayida mikro-depremler.
nedeni pek anlagiimamakla birlikte, Kuzey Anadolu
Fayinin derin bir bileseninden kaynaklanabilir.

Korfezde tarihsel ve aletsel dénemde g6zlenen orta ve
biiylik olgekli depremler, mikro depremlerden fark!ls
olarak, korfezin yapisini olusturan dogrultu atiml faylar
boyunca yogunlasmig goriintiisit vermektedir (Sekil 4b).

Bunlara orek olarak Ms>6.9 den daha biiyilk olan
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Sckil 4: izmit Korfezi gevresinde kaydedilen a) mikro deprem b)

tarihsel ve aletsel donemde kaydedilen orta ve biiyik siddetli
depremler.

Figure 4: Micro-sesimicity and medium-large earthquakes observed
in [zmit Bay.

(Soysal 447, 553, 1754 ,1719 ve 1894 gibi tarihsel
depremler ve Yalova-Cinarcik (Ms=6.3, 1963) depremi
verilebilir ve dig., 1981 ). S6z konusu orta-bilyiik
lgekli depremlerden sadece ikisi korfezi yaklagik ikiye
bdlen gizgisellik boyunca meydana gelmistir. Digerleri
kademeli (en echelon) &rnek gosteren dogrultu atimls
fay boyunca meydana gelmistir. Magnitiidleri Ms>6.9
olan depremlerin etki alanlarinin istanbul ve Bursa’ ya
kadar uzanmas: diger ilgi ¢ekici bir 6zelliktir.

Evans ve digerleri (1985) deprem odaklar1 igin
yaptiklar1  birlestiriimis fay diizlemi ¢o6ziimlerinde
(composite fault plane solution) dogrultu atim bileseni
olan normal faylanmalar tesbit etmislerdir. Bu bulgular
KAFZ’ nun agilma zonuna girdigini ve bolgede gozle-
nen ncrmal faylanmalari desteklemektedir. Sapanca
gdli dogusunda mikro depremler iizerinde yapilan
benzer bir ¢alismada lio vd. (1989) da normal
faylanmalarin varlifi belirlenmistir. Bu giizergahta
bulunan Yalova Cinarcik* (1963) depreminin fay
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diizlemi ¢o6ziimiiniin normal faylanma gostermesi
bélgede genisleme tektoniginin bir bulgusu olabilir
(Canrtez ve Ucger,1967, Jakson ve McKenzie, 1987).

SONUCLAR

Saha ve deprem verilerine dayanilarak izmit kérfezinin
tektonik yapis1 igin bir model 6nerilmistir. Bu yap1, Ku-
zey Anadolu fay: boyunca en echelon bir rnek sunan
faylarin geometrik diizenlemesinden olusan wve bir-
birleriyle dar bogazlarla baglantili olan baglica iig gra-
bendir. Grabenler, en echelon atim gosteren dogrultu
atimli fay sistemleri boyunca gelismistir. Bdlgesel
mikro-deprem  dagilimi  korfezin  giiney  kiyisini
sinirlayan faym kuzeydekine gére daha aktif oldugunu
akla getirmektedir. Mikro depremler hem dogrultu
hemde normal atiml1 fay zonlar lizerinde gézlenmekte-
dirler. Buna karsin, orta ve biiyiik siddetli deprernler ise

dogrultu atimhi faylar boyunca olugmus izlenimi uyan-
dirmaktadir.
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