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KARADENIZ’IN ACILMASI VE BUNUN GEVRE
BOLGELER UZERINDEKI ETKIS|'

Kinematic History of the Opening of the Black Sea and its effect on the

Surrounding Regions.

Aral I. OKAY*, A.M. Celal SENGOR* ve Naci GORUR*

OZET

Karadeniz birbirinden Karadeniz Ortast Sirt1 ile
ayrilmig iki okyanusal havzadan olusur. Bunlardan
dogu-bati uzanimli Batt Karadeniz havzasi, Kre-
tase’de Istanbul Zonu’'nun giinlimiiz Odessa
Selfi'nden kopmastyla bir yay-ardi rift havzast
olarak agtimistur. Onceleri bandaki Moezya Plat-
formu ile bitigik olan Istanbul Zonu, Ge¢ Kretase-
Paleosen doneminde iki transform fay (sag atimh
Bati Karadeniz, sol atimli Batt Kinm faylarr)
boyunca Odessa Selfine gore giineye kaymustir.
Erken Eosen’de bu zonun giineydeki Sakarya Zonu
ile carpigmasi sonucu, Karadeniz’® deki gerilme re-
jimi sona ermis, ve Bati Karadeniz ile Bati Kirim
faylani dogrultu atimhi faylar olarak iglevlerini
yitirmigtir. Karadeniz’deki ikinci okyanusal havza
olan, Dogu Karadeniz havzasi, Dogu Karadeniz
Blogu'nun Kirin’m kuzeyinde yer alan bir dénme
kutbu ¢evresinde saat yoniiniin tersi istikametinde
dénmesi sonucu agilmistir. Bu blok, Batt Kirim
Fay:, Dogu Karadeniz’in giiney kenari ve Biliylik
Kafkaslar’in  giiney cephe bindirmeleri ile
simirlanmigtir. Dogu Karadeniz Blogu’nun donmesi
Bati Karadeniz havzasinin riftlesmesi ile aym
zamanda baglamakla beraber, dénme Miyosen’e ka-
dar siirmils ve bu olay Bilyiikk Kafkaslar’da siirekli
bir sikismaya yol agmustir.

ABSTRACT

The Black Sea consists of two oceanic basins sepa-
rated by the Mid-Black Sea ridge. The east-west ori-
entated West Black Sea basin opened as a back-arc
rift in the Cretaceous by tearing a Hercynian conti-
nental sliver, called the Istanbul Zone, from the pre-
sent day Odessa shelf. The Istanbul Zone, that was
initially contiguous with the Moesian Platform in
the west, moved south during the Late Cretaceous-
Paleocene with respect to the Odessa shelf along
two transform faults: the dextral West Black Sea and
the sinistral West Crimean faults. It collided in the
Early Eocene with a Cimmeride zone in the south

~ thereby ending the extension in the western Black

Sea and deactivating both the West Black Sea and
the West Crimean faults as strike-slip faults. The
opening of the East Black Sea basin was the result
of the enticlockwise rotation of an East Black Sea
Block around a rotation pole located north of the
Crimea. The East Black Sea Block was bounded by
the West Crimean Fault, the southern margin of the
eastern Black Sea and the southern frontal thrusts of
the Crreater Caucasus. The rotation of the East
Black Sea Block was contemporeneous with the
rifting of the West Black Sea basin but lasted until
the Miocene resulting in continuous compression
along the Greater Caucasus.

GIRIS

Karadeniz, %70°i self kenarindan daha derinde olan ve
maksimum su derinligi 2206 metreyi bulan (Ross ve
dig.,1974) 423 000 km? biyiiklikte elips seklinde bir
havzadir. Cok kanalli derin sismik yansima ve kirilma
ile gravite ve manyetik verileri, Karadeniz’in dogu ve
bat1 havzalarinin okyanusal kabuga sahip fakat farkli
yapisal Szellikte olduklarimi gosterir (6rn., Letouzey ve
dig.,1977, Tugolosev ve dig.,1985; Finnetti ve
dig.,1988). Bati Karadeniz Havzasi 14 km’ yi askin
kalinlikta, deforme olmamis, muhtemelen Kretase-
Holosen yasta bir ¢okel dolgu igerir, ve 12 km’ den
daha az kalinhikta bir ¢okel ortilye sahip Dogu

Karaderiz Havzasi’ndan incelmis kitasal kabuktan
olusan Karadeniz Ortast Sirtt ile ayriir (Sekil 1).
Karadeniz Ortasi Sirt: ile Dogu Karadeniz Havzasi, Bati
Karadeniz Havzasi’nin aksine, ¢ok sayida fay tarafindan
kesilmistir. (Finetti ve dig.,1988). Karadeniz’in Kre-
tase’de Rodop-Pontid volkanik yayinin arkasinda bir
yay-ard1 havzasi olarak agildigi ve Bulgaristan’da simdi
kapanmis bulunan Srendnogorie Zonu ile devamlilik
gosterdigi genel olarak kabul edilmektedir (Boccaletti,
ve dig.,1974; Robertson ve Dixon,1984; Zonenshain ve
Le Pichon, 1986; Goriir,1988). Bununla birlikte, acil-
manin ayrintih kinematigi ve Karadeniz’in iki yarisinda
gozlenen farklt yapisal Ozelliklerin kdkeni bilinme-

! Geology (c.22,5.267-270) dergisindé 1994 yilinda yayinlanan bu makale Nuran Sarica tarafindan Tirkge’ ye gevrilmistir.
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mektedir. Bu makalede Karadeniz bslgesinin jeolojik ve
jeofizik verilerine dayamlarak Karadeniz’ in agilmasina
iligkin kinematik bir model 6nermekteyiz.

KARADENIZ’ iN CEVRESININ TEKTONIGI

Karadeniz’i batidan gevreleyen karasal alanda kenet
veya biiyiik faylarla ayrilmg, Hersiniyen, erken (Geg
Triyas-Erken Jura) ve geg Kimmerid (Jura-Erken Kre-
tase) deformasyonlarinin etkm oldugu tektonik zonlar
bulunur (Sekil 1).

Bunlardan Karadeniz’in agilmasi ile ilgili olanlar
agagida tanimlanmstir.
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Sckil 1: Karadeniz Bélgesi'nin tektonik haritas: (Sengor ve Yilmaz,
1981; Tugolesov ve dig., 1985; Finetti ve dig., 1988; Okay 1989). Bau
Karadeniz ve Bait Kirim faylari iizerindeki ¢ubuklar sirastyla Dachev
ve dig. (1988) ve Finetti ve dig. (1988)’ den alinan sismik kesitlerin
gostermektedir. Moezya Platformu’ nun giineyindeki siyah noxktalar
platformun stratigrafisi i¢in kullamlan sondaj kuyu yerlerini isaret
eder (Bak Sekil 2). Kirim' 1n kuzeyindeki egyiikselti egrileri Kcrkinit-
sky Havzasi'nda Ust Kretase-Alt Miyosen Cokel alinhklarim verir
(Vinogradov. 1966, 1968). Karadeniz’ deki derinlik izopak egrileri
metre cinsinden verilmistir.

Hersiniyen Tektonik Zonlan

fstanbul Zonu ve Moezya Platformu Ordovisiyen-
Karbonifer yagta kalin bir pasif kita kenari istifi ile
karakterize edilir (Sekil 2; Tokay,1952; Hads,1968;
Sandulescu, 1978; Dachev ve dig.,1988). Bu istif, Kar-
bonifer-Permiyen zaman araliginda deforme olrus ve
ozellikle Istanbul’ un (e.g., Ozdemir, 1981) ve Moezya
Platformu’ nun dogu kesimlerinde iyi gelismis bir Tri-
yas ¢okel istifiyle uyumsuz olarak ortiilmiistiir.

Moezya Platformu’ nu olusturan Paleozoyik istifini,
batida Bulgaristan’ daki Krajstides tektonik birimindeki
(Sandulescu, 1978) ve Avusturya’ da Karnik Alpler-
indeki istifler ile, doguda ise Iskit Platformu ve gliney
Ural istifleri (Zonenshain ve dig., 1984) ile denestirmek
mimkiindiir. Bu istifler Lavrazya’ nin giiney kenan

boyunca bir kugak olugturur. Buna kargin, Istanbul
Zonu’ nu temsil eden Paleozoyik istif, gevresindeki
tektonik birimlere yabancidir. Istanbul Zonu batida geg
Jura deformasyonu ve metamorfizmasi gosteren Istranca
Zonu ile sinrlanmistir. Istranca Zonu’ nun bélgesel
metamorfizmaya ugramig kirintih Triyas g¢okelleri ile
Istanbul Zonu’ nun metamorfizma gegirmemis Karboni-
ter fligi arasindaki dokanak boyunca, bu dokanagin bir
okyanusal kenet oldugunu gosteren kayalar (6rnegin,
serpantinit, spilit, ¢ort vb.) mevcut degildir. Bu iki zon
arasindaki dokanak, Catalca gevresinde 17 km genislikte
bir kusak olusturan deforme olmamis Orta Eosen
kiregtast ve marnlan ile Srtiilmiistiir (Sekil 1). Giineyde
Istanbul Zonu, otokton Paleozoyik gokel kayalar icer-
meyen Sakarya Zonu’ndan i¢ Pontid Kenedi ile ayrihr.
Sakarya Zonu Geg Triyas’ ta yogun bir deformasyon ve
metamorfizmaya maruz kalmistir (Sengér ve Yilmaz
1981; Okay, 1989). Dogu-bati ydnlenmis I¢ Pontid
Kenedi (Sekil 1’ de istanbul Zonu’ nun giineyinde bin-
dirme sembolii ile gosterilmistir), serpantinit, mavisist,
bazik volkanik kayalar ile, fstanbul ve Sakarya zon-
lartnin Orta Paleosen’den sonra biraraya geldigini
gosteren, Ust Kretase-Orta Paleosen pelajik kiregtaglari
ile tanimlanir (§engdr ve Yilmaz,1981; Okay ve Tan-
sel,1994). Istanbul Zonu’ nun Sakarya Zonu ile olan

~dopu dokanagi az bilinmektedir. Bununla birlikte bu

dokanagin lokasyonu, Istanbul Zonu’nun Paleozoyik
kayalarinin en dogu mostrasi ile Sakarya Zonu’ nun
deforme olmus, kismen metamorfize Triyas flisi ve vol-
kanik kayalar1 arasindaki smir olarak Sekil 1’in
Glgeginde hassas olarak gosterilebilir.

istanbul Zonu’nun Paleozoyik (Evans ve dig.,1991) ve
Triyas (Saribudak ve dig., 1989; Theveniaut, 1993)
kayalarindan elde edilen paleo-enlemler Lavrasya’ nin
goriiniir paleomanyetik kutup ydriingesi ile uyumiudur.
Bu da, doguda Ural, batida Hersiniyen kesimleriyle
olastli bir siireklilige sahip Istanbul Zonu’ nun, en azin-
dan Triyas sonuna kadar Lavrasya’ nin giiney kenarimn
bir pargasi oldugunu gdstermektedir.

Erken Kimmerid Tektonik Zonlar

Kuzey Anadolu’da Sakarya Zonu® nun temelini,
Karakaya Karmagig1 olarak adlanan yogun deformasyon
ve yerel metamorfizma gegirmis Paleo-Tetis’e ait Per-
miyen-Triyas yasta aktif kita kenari birimleri olustur-
maktadir (Sengor ve dig., 1984; Okay ve dig., 1991 ).
Karakaya Karmagigi’ nda ana deformasyon ve meta-
morfizmanin yasi en Geg Triyas’ tir ve Karmasiga ait
kayalar Alt-Orta Jura molasik kumtaglar1 tarafindan
uyumsuz olarak ortiilir (Sekil 2; Saner, 1980). Bu
kumtaglan iiste dogru Ust Jura-Alt Kretase
kiregtaslarina ve volkanik arakatkih Ust Kretase flisine
gecer. Sakarya Zonu’ nun kuzey kesimlerindeki Ust
Kretase ¢okellerinde volkanik ve volkanoklastik kayalar
6nem kazanir; bu kayalar kuzeye dogru dalan Neo-Tetis
okyanusunun {istiinde And-tipi bir aktif kita kenarinin
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olusumunu gosterir. Sakarya Zonu glineyde, Apulia-
Godwana kitasina baglh Anatolid-Torid Platformu’ndan
izmir-Ankara Kenedi ile ayrilir.

Karadeniz ¢evresinde Orta Mesozoyik deformasyonu
gosteren diger iki bolge Kinm’ daki Yayla Siradaglan
ve Kuzey Dobruca Blogu’ dur. Kuzey Dobruca’ da,
karmagik bir deformasyon sergileyen Triyas ve Jura
yasta ¢okel kayalar1 ve volkanikler, Senomaniyen sedi-
manlar1 tarafindan uyumsuz olarak &rtiilmistiir
(Sandulescu, 1978). Kuzey Dobruca Blogu’ ndaki de-
formasyon, Blogu saran Tornquist-Tesseyre fay
sistemine bagl faylarin muhtemel transpresif hareketi
sonucunda olusmugstur (Gradinaru, 1984). Kirim® daki
Yayla Siradaglar’ nda, muhtemelen Tstanbul-tipi Paleo-
zoyik-Triyas istifi iistiinde tektonik bir dokanakla duran,
kalin, deforme Triyas-Alt Jura Tauridian flisi yer alir;
bu flig Orta Jura-Paleosen istifi ile uyumsuz olarak
ortuliir (Kotanski, 1978).

se¢c Kimmerid Tektonik Zonlar:

Rodop Masifi’ nin uzantisi olan, Trakya ve Bulgaris-
tan’daki Istranca Zonu otokton ve allokton birimler kap-
sar (Aydin, 1974; Chatalov, 1988). Istranca otok-
tonunun temelini Hersiniyen granitleri (sokulum yasi
yaklasik 244 My) olusturur. Bunun {izerine gelen goreli
olarak ince, Alt Triyas-Orta Jura s1§ denizel istifi, allok-
tonu olusturan volkanik ve karbonat arakatkili flis tipi
Triyas ¢okelleri tarafindan tektonik dokanakla iizerlen-
mektedir. istifin tamamt- Geg Triyas-Erken Kretase
aralifinda yar siirekli deformasyon ve metamorfizmaya
maruz kalmigtir, bununla ilgili veriler glineyde Istranca
naplarindan kuzeydeki Troyan-Luda-Kamgiya Zonu’na
dogru gittikge genglesen flis istifleridir (kendi gozlem-
lerimiz ve buna dayali olarak Peybernes ve dig. (1989)
ile Tchoumatchenco ve dig. (1992)° nden yeniden
yorumlanan veriler). Titm bu istif Srednogoria mag-

matik yayma ait volkanosedimanter seriler ilé uyumsuz
olarak ortiiliir.

TEKTONIK MODEL

Burada Snerdigimiz modelde, Kretase® ye kadar fstan-
bul Zonu Moezya Platformu ve Kirim arasindaki
Odessa selfinin hemen glineyinde yer almaktadir (Sekil
3A), Apsiyen-Albiyen déneminde Istanbul Zonu rift-
lesmig (Goriir, 1988), iki transform fayla smirlanan bir
Kita pargasi olarak giineye dogru kaymis, ve arkasinda
Bati1 Karadeniz Havzasi agilmisgtir. Bununla ilgili veriler
Moezya Platformu ile Istanbul Zonu arasindaki yakmn
stratigrafik benzerlik (Sekil 2), istanbul Zonu’nun
Odessa selfi ile olan morfolojik uyumu, ve
Karadeniz’de yapilmis sismik Kkesitlerde, uzantilar
Istanbul Zonu’ nu siirlayan iki ana transform faymn
goriilmesidir  (Finetti ve  dig.1988; Sekil 1).
Karadeniz’in batisini sinirlayan 270 km uzunlugunda
sag yanal attmli fayin kuzey kismi Bulgaristan selfinde
vapilmig sismik hatlarda taminabilir (Dachev ve dig.,

1988). Bu selfin sinirinda, riftlesmis ve isisal olarak
¢oken kita kenarlarindan farkhi olarak, Ust Triyas
(Dachev ve dig.,1988; Sekil 11) ve Ust Kretase’nin fistii
arasindaki istifte ani bir kalinhik degisimi vardir. Bu
makatede Bati Karadeniz Fayi olarak adlanan bu fay
bilyiik bir ihtimalle Istanbul’ un batisinda karaya ¢ikar,
ve Istanbul ile Istranca zonlar1 arasindaki, deforme ol-
mamjs Orta Eosen ¢okelleri tarafindan &rtillmiis, tek-
tonik dokanag1 olusturur (Sekil 1). Karadenizin gevres-
indeki alanlardaki riftlesme ile ilgili stratigrafik verilere
dayanarak (Goriir,1988), bu fayin Erken Kretase’de
(Apsiyen-Albiyen) faaliyete gegtigi séylenebilir.
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Sekil 2: Moezya Platformu 'nun gineydogu kesiminin (sondaj kuyu
verileri Dachev ve dig. (1988)' den alinmigtir, Sekil 1). Istanbul (Hass,
1968) ve Zonguldak (Tokay 1952) bolgelerindeki Istanbul Zonu’ nun,
Sakarya (Saner,1980) ve Istranca zonlarimin (Aydin, 1974; Chatalov,
1988) bacitlegtirilmis stratigrafik siitun kesitleri.
istanbu! Zonu’ nun dogu smirm Bati Kirim Fay: belir-
lemektedir. Bu biiyilkk transform fay, sismik yansima
kesitlerinde Kirim selfinin batisindan 300 km giineye,
okyanusal Bati Karadeniz Havzasi’ nin giineyine kadar
izlenebilir. Bati Kirim Fay1 bu havzada yaglar1 Miyo-
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sen’e kadar ¢ikan geng tabakalari kesmektedir (Finetti
ve dig., 1988). Bat1 Kirim Fay1® nin giineye, Pontidlere
devami, Paleosen sonrasi kuzey ‘verjansli bindirmeler-
den dolayr izlenemez. Fakat fayin giineye dogru
izdiistimd, Istanbul Zonu’ nun yukarida tanirnlanan
dogu sinir1 ile gakisir. Finetti ve dig. (1988) Bat1 Kirim
Fayr’ nin hareketini, Kirim selfinin goriiniir atimina
dayanarak, sag yanal atiml1 olarak yorumlamistir. Oysa,
bu goriinir atim Istanbul Zonu’ nun Odessa selfinden
kopmasi sonucu olugmugstur, ve gergekte Bati Kirim
Fay1 Istanbul Zonu’ nun giineye siiriiklenmesi sirasinda
sol yanal atimh bir fay olarak faaliyet gdstermigtir.

Batt Kirim Fay1 ile Karadeniz Ortasi Sirt1 arasinda Bati
Karadeniz Havzas’’ nin dogu yarisini olusturan oky-
anusal bir alan vardir (Sekil 1). Bu bdlge ve Dogu
Karadeniz havzasi, Kirim’ 1 ve dogu Karadenizi kap-
sayan Dogu Karadeniz Blogu’ nun, Kirim’in kuzey-
dogusundaki bir kutup cevresinde saat yOniiniin tersi
istikametinde donmesi sonucu agimigtir (Sekil 3).
Kirim’ 1n saat yoniiniin tersi istikametinde dénmesi pa-
leomanyetik verilerce (Westphal ve dig.,1986) destek-
lenmektedir, ve bu rotasyonun miktari, Bati Kinm Fayt’
nin dogusundaki Bati Karadeniz havzasinin gimdiki
genisliginden, 20°25° aras1 oldugu sdylenebilir. Bu
rotasyon Kafkaslar ve Yayla Siradaglar® nin gidigleri
arasindaki uyumsuzlugu ($ekil 1), ve Kirm’ m kuzey-
inde kama seklindeki Karkinitski Havzasi’ nin agil-
masii da agiklamaktadir. Karkinitski Havzasi” nda 4
km’ den fazla kalinhkta Ust Kretase-Oligosen gtkelleri
ve volkanik kayalar bulunur (Vinogradov, 1966, 1968;
Letouzey ve dig.,1977; Robertson Group and Geologi-
cal Institute, tarih verilmemis harita; Sekil 1). Dogu
Karadeniz Blogu’ nu kuzeyde Karkinitski Havzasi,
batida Bati Kirim Fayi, giineyde ise Karadeniz’ in
giineydogu sinirm1 tanimlayan karmagik transform ve
gerilme faylari agi smurlar (Sekil 1 ve 3B). Dogu
Karadeniz Blogu’ nun kuzeydogudaki sikigmali siniri,
Biiytikk Kafkaslarin giiney sinirimi olusturan ziineye
verjansli kivrim ve bindirmeler ile tanimlanir. Bu kivrim
ve bindirmeler Sleyt-Diyabaz okyanusunun kapan-
mastyla Ge¢ Eosen’ de olugmaya baglamig (Khain,
1975), ve Kuvaterner’ ¢ kadar (Zonenshain ve Le
Pichon, 1986. tzellikle Sekil 4A) bliylimelerini stirdiir-
miigtiir. Bindirmelerin yogunlugu Kinim’ daki dénme
eksenine dogru azalir (Zonenshain ve Le Pichon ,
1986). Sekil 3 teki iki paleocografik harita Karadeniz’
in tektonik evrimini gdstermektedir. istanbul Zonu’nda
ilk yaygmn kalk-alkalen volkanizma Turoniyen yastadir
(e.g., Tokay,1952). Bu, i¢ Pontid Okyanusu’ nun dal-
masimn ve Bati Karadeniz havzasmm riftlesmesinin
Apsiyen-Senomaniyen zaman aralifinda bagladiina
isaret eder. Cokel ve volkanik kayalardan olusan
Caglayan rift dolgusunun yas1 da (yas bazi yerlerde
Berriasiyen’ e kadar inebilmektedir; Goriir, 1988) bunu
desteklemektedir. Karkinitski - rift havzas1 da bu
zamanda olusmaya baglamigtir (Vinogradov, 1968;

‘Sekil 3-A: Karadeniz Belgesi'nin Albiyen-Senomaniyen’ de paleo-

Robertson Group and Geological Institute, tarih veril-
memig harita). Bu da, Dogu Karadeniz Blogu’ nun
dénmesinin Bati Karadeniz Havzas1’ nin agilmasi ile es
zamanh oldugunu gosterir. Blogun donmesi, okyanusal
uzantis1 olan Sleyt-Diyabaz Okyanusu’nun kuzeye dal-
masi ile baglamig olabilir (Khain 1975; Sengdr, 1990).
Bu olay, I¢ Pontid okyanusunun dalmaya baslamasina
bagl olarak kuzeye hareket eden Sakarya Zonu’nun
hareketiyle es zamanlidir (Sekil 3A). Riftlesmenin
baglangicindaki tektonik rekonstriiksiyon (Sekil 3A)
Dogu Karadeniz Blogu’ nun dénme oncesi yerini ve
Istanbul Zonuw’ nun Odessa selfi ile birlikteligini
gostermektedir. Bati Karadeniz Havzas©’ nin gimdiki
genisligi ve bir magmatik yayin olusumu igin okyanusal
kabugun en az 150 km genislikte olmasi zorunlulugu
birlikte degerlendirilse, i¢ Pontid Okyanusu’nun, Albi-
yen-Senomaniyen aralifinda, en az 300 km bir genislige
sahip oldugu s®ylenebilinir. Kampaniyen® de, Istanbul
Zonu, Odessa selfine gore, giineye hareket etmekte ve
arkasinda Bat1 Karadeniz Havzas1® n1 agmaktadir (Sekil
3B). Es zamanlt olarak Dogu Karadeniz Blogu saat
yoniiniin  tersi istikametinde donerek Karkinitski
Havzasr’ n1, Bati Karadeniz Havzasi’ nin dogu yarisini
ve Dogu Karadeniz Havzas1’ n1 agmakta, Sleyt-Diyabaz
Okyanusu ise kapanmaktadir. Karadeniz’in agilmasi
kinematik agidan bakildiginda, zamanla sirt-transform-
hendek tipi bir tiglii ekleme doniisen, duraysiz bir trans-
form-transform-hendek tipi ti¢lii ekleminin, Bat1 Kirim

Fay!1 boyunca giineye dogru hareketi olarak diisiinile-
bilir.
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cografik rekonstriiksiyonu. Oklar sabit duran Lavrazya’ ya gore
levhalarin hareket yonlerini gostermektedir. R. Dogu Karadeniz
Blogu’ nun dénme kutbudur

istanbul ve Sakarya zonlarmin garpigmasi ve bunun
sonucunda Bati Karadeniz Havzasi’ nda gerilmenin
bitisi ve Bati Karadeniz Fayr’ nin etkisini yitirmesi
Erken Eosen’ de meydana gelmistir. Istanbul Zonu’
ndaki denizel sedimentasyon Geg Kretase-Erken Paleo-
sen boyunca stirmils (Dizer ve Meri¢ 1983) ve Erken
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Eosen’ de Karadeniz gerilmeli faylanma sisteminden
stkigmali sisteme gectiginde (Finetti ve dig., 1988),
fstanbul Zonu yitkselmistir (Sekil 2). Erken Eosen’de
Istanbul Zonu’ nun giineydeki Sakarya Zonu’ na eklen-
mesi Sakarya Zonu’ nun bati kesiminde ve Ankara’ nin
batisindaki izmir-Ankara Kenedi’ nde giineye dogru
bityiik bir sapmaya yol agmstir (Sekil 1).

Bu bolgedeki kuzey gidisti izmir-Ankara Kenedi, sol
yanal atimli bir fay tarafindan temsil edilir (O.Tiysiiz,
1993, kisisel goriisme). Carpismadan sonra, Karaden-
izin ¢evresinde, Bati1 Kirim Fay1’ nin batisindaki Odessa
self alaninin disinda kalan bolgelerde, yaygin bindirme-
ler olusmustur (Sekil 1). Bu hereketler, Karkinitski
Havzast’ ndaki ¢Skelmenin devam etmesi, ve Biiyiik
Kafkaslarin giiney kenarindaki bindirmelerin Miyosen’
e kadar stirmesi ile birlikte degerlendirildiginde, Dogu
Karadeniz Blogu’ nun saat yoniiniin tersine olan hare-
ketinin Neojen’e kadar devam etmis oldugunu gosterir.
Buna yol agan muhtemel olay Arabistan levhasi ile
Anadolu levhasinin ¢arpigmasidir.

ALBIYEN.SENOMANIYEN 1

VARDAR _OKYANUSL

Sckil 3-B: Karadeniz bilgesinin Santoniyen-Kampaniyen’ de paleo-
cografik rekonstriiksiyonu. Oklar sabit duran Lavrazya’ ya gore
levhalarin hareket yonlerini géstermektedir. R. Dogu Karadeniz
Blogu' nun donme kutbudur.

SONUCLAR

Bat1 ve Dogu Karadeniz havzalan farkh kkenlere sa-
hiptir. Bati Karadeniz Havzas’ nin bilyiik bir kesimi,
Geg Kretase® de, Istanbul Zonu” nun Odessa gelfinden
kopmas: ile agilmistir. Bati Karadeniz Havzasi’ nm
agtlmasi Istanbul Zonu’ nun giineydeki Sakarya Zonu
ile garpismas) sonucunda erken Eosen’ de sona ermistir.
Daha karmagtk bir yapiya sahip olan Dogu Karadeniz
Havzasi, Dogu Karadeniz Blogu’ nun Kretase ortasinda

baglayan saat yOniiniin tersine hareketi sonucunda
agimistir,
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Bu g¢alisma TUBITAK-Glotek tarafindan desteklen-
mistir. Texaco sirketinden Ric Frasse’e ve ITU’ den
Okan Tiysliz’e yaptigimiz verimli tartigmalardan, Brit-
ish Petroleum sirketine diizenledigi Karadeniz cevresi
arazi gezisinden, Clark Burchfiel, John S. Oldow, Okan
Tilysiiz ve Boris Natalin’e yaziy: kritik olarak incelen-
melerinden dolay tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR

Aydin, 7. 1974, Etude petrographique et geochimique de la partie

centrale du Massif d’ Istranca (Turquie), Doktora tezi, Nancy Uni-
versitesi, 131 s. :

Boccaletti, M., Gocev, P. and Manetti, P.1974, Mesozoic isopic zones
in the Black Sea region, Bolletino Soc Geologica ital, 93, 547-565.

Chatalov, G.A.1988, Recent developments in the geology of the

Strandzha Zone in Bulgaria, Bulletin of the Technical University of
Istanbul, 41, 433-465.

Dachev, C., Stanev, V. ve Bokov, P.1988, Structure of the Bulgarian

Black Sea area, Bollettino di Geofisica Teorica ed Applicata, 30, 79-
107.

Dizer, A. ve Merig, E. 1983, Late Cretaceous-Paleocene stratigraphy
in northwest Anatolia, Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Dergisi.
95/96,149-163. i

Evans, I., Hall, S.A;, Saribudak, M. A. ve Aykol, A.1991, Preliminary
palaeomagnetic results from Palaeozoic rocks of the Istanbul-

Zonguldck region, N. W. Turkey, Bulletin of the Technical University
of Istanbul, 44,165-190.

Finetti, 1., Bricchi, G., Del Ben, A., Pipan, M. and Xuan, Z.1988,

Geophysical study of the Black Sea, Bolletino di Geofisica Teorica ed
Applicata, 30, 197-324.

Gariir, N.1988, Timing of opening of the Black Sea basin, Tectono-
physics, 147, 247-262.

Gradinaro, E.1984, Jurassic sedimentary rocks and bimodal volcan-
ics of the Cirjelari-Camena outcrop belt: evidence fur a transtensile

regime of the Peceneaga Camena fault, St. cerc. geol., geofiz., geogr.,
Geologie, 28, 96-121.

Haas, W. 1968, Das Alt-Palaozoikum von Bithynien (Nordwest Tur-

kei), Neucs Jahrbuch fiir Geologie und Palaeontologie Abhandlun-
gen, 131.178-242.

Khain, V.E. 1975, Structure and main stages in the tectono-magmatic
development of the Caucasus: An attempt at geodvnamic interpreta-
tion, American Journal of Science, 275-A4,131-156.

Kotanski, Z,.1978, The Caucasus, Crimea and their foreland (Scythian
platform). Black Sea and the Caspian Sea, Lemoine. M., ed., Geologi-

cal Atlas of Alpine Europe and Adjoining Alpine Areas, Elsevier,
Amsterdan, 545-576.

Letouzey, J., Biju-Duval, B., Dorkel, A., Gonnard, R.. Kristchev, K.,
Montaderi, L. ve Sungurlu, 0.1977, The Black Sea. a marginal basin
geaphysical and geological data, Biju-Duval, B. and Montadert, L.
eds., International Symposium on the

Structural History of the Mediterranean Basins, Ed. Technip, Paris,
363-376.

Okay, A.1.1989, Tectonic units and sutures in the Pontides, northern
Turkey, in Sengor, AM.C., ed., Tectonic evolution of the Tethyan

region, NATO Advanced Science Institutes (ASI) Ser.es, C259,109-
116. .

Okay, AL, Siyako, M. ve Bii.rka(a, K.A.1991, Geology and tectonic
evolution of the Biga Peninsula, northwest Turkey, Bulletin of the
Technical University of Istanbul, 44,191-256.



88 Okay ve dig.

Okay, A.1 ve Tansei, 1.1993, New data on the upper age of the Intra-
Pontide ocean from north of Sarkdy (Thrace), Bulletin of the Mineral
Research Exploration Institute of Turkey,114, 24-26.

Ozdemir, U.1981, Microfauna and biostratigraphy of the Tepekoy
Triassic in Kocaeli Peninsula, Bulletin of the Mineral Resecrch Ex-
ploration Institute of Turkey, 77, 57-98.

Robertson, A.H.F. ve Dixon, J.E.1984, Introduction: aspec's of the
geological evolution of the Eastern Mediterranean, Geological Soci-
ety Special Publication, no. 17,1-74.

Ross, D.A., Uchupi, E., Prada, K.E. ve Macllvaine, J.C.1974, Bathy-
metry and microtopography of Black Sea. Degens, E.T. and Ross,

D.D. eds.. The Black Sea Geology, Chemistry and Biology, AAPG
Memoir 20,1-10.

Sandulescu, M.1978, The Moesic Platform and the North Dcbrogean
Orogene, The Bulkans, Lemoine, M., ed., Geological Atlas of Alpine
Europe and Adjoining Alpine Areas, Elsevier, Amsterdam, 427-460.

Saner, 8.1980, Paleogeography and the depositional characteristics
of the Jurassic and post-Jurassic deposits in the Mudurnu-Géyniik

basin (in Turkish), Bulletin of the Geological Society of Turkey, 23,
39-52.

Saribudak, M., Sanver, M. ve Ponat, E.1989, Location of western
Pontides, NW Turkey, during Triassic time: preliminary palacomag-
netic results, Geophysical Journal, 96, 43-50.

Sengior, AM.C.1990, A new model for the late Palaeozoic-Mesozoic
tectonic evolution of Iran and implications for Oman, Geological
Society Special Publication, no. 49, 797-834.

Sengor, AM.C. ve Yilmaz, Y., 1981, Tethyan evolution of Turkey: a
plate tectonic approach, Tectonophysics, 75,181-241.

Sengir, AM.C., Yilmaz, Y. and Sungurlu, 0.1984, Tectonics of the
Mediterranean Cimmerides: nature and evolution of the western ter-

mination of Palaeo-Tethys, Special Publication of the Geological
Society, no.17, 77-112.

Theveniaut, H.1993, Evolution de la Tethys occidentale et de la
Pangee au Trias, Doktora tezi, Paris VII Universitesi.

Tokay, M.1952, Geologie de la region de Bartr. (Zonguldak, Turquie

de Nord), Bulletin of the Mineral research Exploration. Institute of
Turkey, 46/47, 46-63.

Tugolesov, D.A., Gorshkov, A.S., Meysner, L.B., Solov'yev, V.V, ve
Khakhalev, Y.M.1985, The tectonics of the Black Sea trough,
Geotectonics, 19, 435-445.

Vinogradov, A.P. (ed.) 1968, Atlas of lithological-paleogeographical
maps of the USSR, Vol. Il (Triassic, Jurassic and Cretaceous). Minis-
try of Geology of the USSR. Moscow.

Vinogradov, A.P. (ed) 1966, Aias of the lithological-
paleogeographical maps of the USSR, Vol. 1V (Paleogene, Neogene.
Quaternary). Ministry of Geology of the USSR. Moscow

Westphal, M., Bashenov, M.L., Lauer, J.P., Pechersky, D.M. ve
Sibuet, J.C. 1986, Paleomagnetic implications on the evolution of the
Tethys belt from the Atlantic Ocean to the Pamirs since the Triassic,
Tectonophysics, 123, 37-82.

Zonenshain, L.P., Korinevsky, V.G., Kazmin, Pechersky, D.M.,
Khain, V.V., ve Matveenkov, V.V.1984, Plate tectonic model of the
south Urals development, Tectonophysics, 109, 95-135.

Zonenshain, L.P. ve Le Pichon, X.1986, Deep tasins of the Black Sca
and Caspian Sea as remnants of Mesozoic back-arc basins, Tectono-
physics, 123,181-212.



