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EGE BOLGESINDE GENG MAGMATIZMANIN OLUSUMU
ILE LITOSFERIN EVRIMiI ARASINDAKI ILISKI UZERINE

DUSUNCELER

Thoughts on the Relation Between the Young Magmatic Generation and
Lithospheric Evolution in Agean Region

Yiicel YILMAZ"

OZET

Bati Anadoluda kuzey-giiney yonlii sikigma, en is:
Kretasede birbirine yakinlagsan kuzey ve giney
kitalann arasinda Tetis okyanusunun tamamer:
tilketilmesi ile baglamistir. Bunu izleyen yakinlasma
litosferik kisalma ve kalinlagmaya neden olmustur
Bu olaylar Neojen’ e kadar stirmiistiir ve Neojen® de.
Orta Miyosenden itibaren kuzey-giiney gerilemeye
yerini birakmigtir,

Kisalma ve deformasyonun siddetli bir asamaya
ulastiginda  bolgesel  metamorfizma  olaylan
gelismistir. Bu donemde, litosferik mantodan
kokenlenen bolgesel dlgekte yaygin bir magmatik
faaliyet gelismistir. Baglangigtaki termal domlasma
fazini termal ¢dkme takip etmistic. Bu dénemde
metamorfizma kadar magmatizma da devam
etmigtir. Ancak magma bilesimi teknotik rejim
degisikliklerinden siddetlice etkilenmistir.

Bu makalede, Bat1 Anadoludaki magma gelisimi ile
litosferik evrim arasindaki sorunlar hakkindaki baz
diistinceler tantitacaktir.

ABSTRACT

In western Anatolia N-S compression began with the
local destruction of the Tethyan ocean during the
latest Cretaceous, beiween the coverging jaws of
the nothern and southern contients. The following
convergence began to be taken up by lithospheric
shortening and thickening. It lasted to the Neogene
and then were replaced by the N-S tension from
Middle Miocene onwards.

When the shortening deformation reached an
excessive stage, the regional metamorphism were
formed. In this period a regionwide magmatic
activity, generated from the lithospheric mantle,
were developed. An initial phase of thermal uplift
were followed by a thermal collapse. Metamorphism
as well as magmatism continued in this period, but
magma composition were grossly affected from
changes of the tectonic regime.

In this paper some thoughts on the problems
between the Western Anatolian magma generation
and lithospheric evolution will be displaved.

GiRis

Batt Anadoluda Sakarya kitast ile Toros arasindak
kita’kita garpismast  Ust  Kretase’de baslayip ali
Tersiyerde sona ermistir. (Sengdr ve Yilmaz, 1981)
Ancak kitalann, okyanusal gerecin biitiiniiyle yo!
olmasinin ardindan, birbirlerine kuzey-giiney yoénlt
yakinlagmalan Eosende de devam etmistir. Bu yaklagmz
kita kabugu ve litosferde kisalip kalinlasma ile
karstlanmis ve sikisma sistemi olasilikla Orta Miyosene
kadar  sUrmistir (Sengdr ve  Yilmaz, 1981
Yilmaz,1989). Orta Miyosende kuzey-giiney stkisma
yerini kuzey-giiney gerilme sistemine birakmigtir. Bu
yeni rejim iginde Bati Anadolunun bugiinkii yapisa!
gatist ve morfolijisi olusmaya baslamistir. Bu tektonik
rejimin sonucu olarak bolgede az-¢ok dogu-bat1 gidisli &
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biiylik graben gelismis ve bunlan birbirinden ayiran
horstlar cikmistir.

Gerilmeye bagh olarak Menderes masifinin ana yapisal
ve morfolojik gatisinin bir “Core complex” olarak
artaya qiktigi belirtilmektedir (Verge,1993; Bozkurt ve
dig, 1993). Bu siiregte masifte Snemli bir makaslama
rejiminin ~ gelistizsi  ve  siynlma  (detachment)
diizlemlerinin olustugu belirtilmektedir. Ege
grabenlerinin gelisme ve denetiminin yalin makaslama
modeli (McKenzie, 1978,1981) ile basit makaslama
(simple shear) modelinin (Vernicke,1992) ortak
etkilerinin sonucu belirlendigi anlagilmaktadir.

Litosferdeki bu o6nemli ve hizli degisim ve evrim
doneminde, Menderes masifinin  olusumu  ve
migmatitlerin gelismesiyle az ¢ok aym siiregte bir
magmatik faaliyet baslamigtir. Bu magmatizma kisa bir
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kesiklik diginda Bati Anadolunun dzellikle kvzey ve
bati alanlarda 33 ile 4m yillan arasinda siiregeimistir.

Litosferik kisalma ve kalinlasma- kita kabugunun
giderek derine gomiilmesine neden olmustur. Bunun
verisi Toros birliginin kuzey kesiminin, Meanderes
masifi adin1 verdigimiz metamorfik topluluk haline
gelmesi bu donemde (yaklagik 35 my.; Sengdr ve dig,,
1984; Satir ve Friedrichsen, 1986) olmasicir. Bu
metamorfizma evresi “Menderesin ana metamo-fizma”
s1 (Sengdr ve dig., 1984) olarak bilinmektedir.
Metamorfizma en az 18-20 km gomiilmeyi isaret
etmektedir. Amfibolit fasiyesine ulagnng bu metamorfik
kayalann giinimiizde yiizeyde goriilmesi, tizerinden en
azindan bu kadar bir kaya ortistiniin asindmldigim
anlamina geimektedir. Metamorfizmayla birlikte ana
tektik yolla bazi granit ve migmatitierin de gelistigi
anlagiimaktadir. Bu sonuca hem metamorfik kayalann
migmatitik kayalarla olan iliskilerinin incelenmesinden
(Erdogan ve Giingdr, 1992) hemde bazi granitik
kayalardan olglilem radyometrik yas verilerinin az gok
metamorfizma yast ile ¢akigmasindan (yaklasik 35 my.,
Yilmaz, 1989) anlasiimaktadir.

MAGMATIZMANIN GELIiSIMi VE TARTISMA

Ege gélgesinde geng magmatizma belirgin olarak 3
farkh  magma kaya ailesi gelistirilmistir. Bunlar,
gelismeleri birbiriyle agsmali bir diizende otan;’

Granit ailesi (35-20 my.)
Andezit ailesi (30-15 my.)
Bazalt ailesi (11-4 my.)’ dir.

Bazaltik lavlar her ne kadar etkin olarak diger magmatik
kayalann sona erdigi donemden sonra bélgeye egemen
olmussa da bolgede bastan beri varligini siirdiirdiigiiniin
verileri varchr.  Ozellikle andezit ailesinin  son
dénemlerinde ortag lavlarda ardalanmalar gdstermistir.
{1k dénemdeki tirtinlerinin iginde ise bazalt anklavlanna
rastlanmaktadir.

Magmatizmanin  gelisminde 15-14 milyon yillan
arasindaki kesiklik olasilikla sikisma  doneminde
gerilme doneminde gegis siirecinde rastlamaktadir.
Aynca bazik volkanizmanin Kuvaterner’ de baslayip
prehistorik  donemlere uzanan Kula &megi 6zel bir
gelisme niteligindedir.

Ege bolgesi magmatik kayalan yerli ve yabanc
yerbilimcilerin ilgilendigi ©nemli konulardan birini
olusturmustur Bu c¢aligmalar gecen asnn sonundan
itibaren baglamis (Washington, 1893, 1894) ve 70° li
yillarda giiglenerek devam etmistir. Ornegin; Becker-
Platen ve dig. (1971), Innocenti ve Mazzuoli (1972),
Borsi ve dig. (1972), Keller ve Villari (1972), Savasgin
(1980), Ercan ve dig. (1980,1985), Dora ve Savasgin
(1980) yerli ve yabanci caligmalara verilebilecek
drneklerden bazilandir. Elde bir¢ok ¢aligma olmasina

-agmen, bu ¢ahgmalar yerel baz1 kayalar ve konular
dzerinde durmus olan ve g¢ogunlukla jeokimyasal
agirhkll incelemeler niteliginde olmustur. Aynntih

_eoloji haritast alimi, volkanik stratigrafinin zaman ve

mekanda gelisiminin  ortaya konulmasi, volkanik
kayalarla ¢okel kayalann iligkilerinin belirlenmesi gibi
temel jeolojik arastirmalardan baslayarak buradan
petroljik arastirmaya gecen, daha sonra jeokimyasal
verilere desteklenen tiirde ¢ok disiplinli ve aynntili
qalismalar ise az sayidadir. Bu tiir caligmalann yeterli
olmayist, bolge magmatizmasinin  anlagilmasinda
dnemli bir handikap olusturulmustur. Bilindigi gibi
magmatizmanin gelistigi alan ve ¢avre alanlann jeolojik
ortamlan, yapt unsurlan ve kabuk yapis1 bilinirse
magmatizmanin tabiati ile bu bilgiler birlikte, bélgen:n
evriminin  anlagilmasinda  6nemli  bir  képriiyii
olustururlar. ' :
Granitik ve andezitik topluluklann gelisimi az ¢ok
birbirleriyle tistlenen bir zaman aralii iginde ve ayni
vorelerde olmustur. Yani atalannda zaman ve mekan
ortaklan vardir. Bu kaya gruplannin olugma nedenleri ve
olusum kosullan tizerinde farkli  goriigler ileri
,stirlilmektedir. Bazt galismacilar (Altherr ve dig., 1988;
Pe Piper ve dig.,1989) bunlann dalina-batma sistemi
iginde gelismis olduklanni ve Ege Bélgesinde dalma-
batmanin uzun stireden beri gelistigini iddia etmektedir.
Yilmaz (1989), magmatizmaya neden olan dalma-batma
isleminin derin kokenli litosferik ters faylanma (A tipi
dalma) ile gelismis olabilecigini belirtmistir. Sevitoglu
ve Scott (1992) magmatizmanmm Ege gerilme sisteminin
triin oldugunu,  gerilme  rejiminin  bolgede
sanildigindan ¢ok daha erken (Oligosende) basladigini
iddia etmigtir. Mc Kenzie ve Yilmaz (1991,
magmatizmanin nedeni olarak iki asamah bir evrim
cerektigini gostermistir. Bunlardan ilk evrede litosferik
manto, kitasal kokenli gere¢ ile zenginlestirilmistir.
ikinci evre ise gerilme ile zenginlesmis bu koken
kayanin kismi ergimesi ile olugan yiiksek K’ lu
magmatik kayalardir.

Bu goriiglerin test edilmesi amaciyla boigenin degisik,
kritik ydrelerinde aynntih aragtirmalar yapmak iizere
Cambridge Univ. Yerbilimleri Bslimi ve iITU arasinda
ortak bir proje olusturularak Denizli ve g¢evresi bazik
kayalan (Patton,1993), Usak ydresi bazik kayalan
(Bunbarry,1993) ve Kozak dolayr magmatik kayalan
(Yimaz ve dig., 1994) aynntili olarak incelenmis ve su
sonuglara ulagiimistir;

a) Magmatizmanin petrolojik, jeokimyasal ve izotop
verileri belirlemigstir. Bunun sonucunda magmatizmanmn
biitiin dénemlerde melez nitelikte oldugu ortaya
konmustur. Buna gére manto kokenli bir magma kita
kabugundan gecerken degisik derecelerde kabuksal
kokenli geregle kimyasal olarak kirlenmektedir.

b) Magmatizmada granitik-andezitik-bazaltik  bir
siralanim varsa da her bir magma doéneminin arasinda
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bir agma ve ortaklik oldugu belirlenmistir. Yukanda ana
hatlan zetlenen bulgular tamtilan Snemli jeolojik
sorunfannin bir coguna agikhik getirerek sorunlan belli
alanlarda daraltmus ve belli yonlere dogru gelistirilmesi
gerektigini ortaya koymustur. Bunlann disinda bdlgen n
dnemali sorunlanndan birisi ise tektonik rejiminin kuzev-
gliney sikismadan, kuzey-giiney gerilemeye gecerkenki
degisimi ile magmatizmadaki degisim arasmnda iligki
olup olmadigini arastirmaktir. Yani kuzey-giincy
sikigma sisteminden, kuzey-giiney gerilme sistemine re
zaman gegildiginin kesin verilerini belirlemek ve bu
ddnemde magmatizmanin evriminin nasil oldugunu
incelemek kritik bir sorundur. Ornegin, a) Bolge
magmatizmasinda bazi arastincilann ileri siirdiigii gibi
dalma-batmaya bagli bir magmatizma gelismis ise, bu
stirede gelismil magmatik tirlinlerin, glineyden kuzeye
farkhlik gosterip gostermedigi  belirlenmelidir. t)
Varligt  kuzey alanlarda ortaya konulan; kita
kabugundan  kaynaklandigy  izotop  degerleriyle
belirlenen (Birkle,1992) granitlerle, glineydeki hibrid
granitlerin (Yidmaz ve dig,1994) gelisme kosullan ve
kokenleri bakimindan farkhliklanni saptamak gereklidir,
¢) Magmatizma ve yorenin yapisal ozellikleri 1s18inda
neotektonik ddnemde kabuk evriminin ana nitelikleri
ortaya konulmalidir.

Bati Anadolu’da, gerilme rejiminin kita kabugunu
yaklastk %50 incelttigi bilinmektedir (McKenzie, 1978;
Pichon ve Angelier, 1979; Sengdr ve dig., 1984). B
gerilmenin ne kadar siirede ortaya ¢iktiginin bilinmesi
“B faktgriintin dogru saptanmasi ise bu siire igindz
magmatizmanin gerilme ile dogrudan iligkili olup
saptanmast ise bu siire iginde magmatizmanin gerilm=
ile dogrudan iliskili olup olmadigim anlamamizdi
6nemli ipuglan verecektir.
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