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TURKIYE’ DE JEOTERMIK ARASTIRMALAR

Geothermic Investigations in Tiirkiye

O.Metin IiLKISIK® ve Siddik OZTURK" ; Cetin SENER™ ve Tugrul TOKGOZ"™

OZET

Jeotermik arastirmalarin amacy, yeryiiziinde 1s1 akist
yogunlugu dlglimleri yaparak litosfer-astenosfer sistemi
icindeki sicaklik dagilimim ve olasi 1s1 hiicrelerinin
vapisini anlamak ve ozellikle kabuk yapisindaki derin
yanal ve diisey degisimleri belirlemektir.

Genel anlamda yapilan bazi aragtirmalara gore Tiirkiyc
Avrupa’ min yiiksek 1s1 akisi gbzlenen bir bolimiinde
ver almaktadir. Fakat bu giine kadar yurdumuzun
aynntilt bir 1st akist haritasi hazirlanamamistir. Bunun
nedeni genellikle petrol aramak gibi baska amaglarla
agilan derin kuyalarin ¢ogunda sistematik sicakhk lo-
glarmim olmayist ve Ozellikle kesilen kayaglarin 1si
iletkenlik katsayilarinin bilinmemesidir.

Jeotermal sularin silika igeriklerine dayanan galismalar
(Tlk151k,1990 ve 1992) biitiin Tiirkiye igin ortalama 15
akist yogunlugunun 108.1+ 44.5 mW.m> oldugunu
gostermektedir. Bu deger Yerkiire ortalamasindan %50
kadar daha yiksektir. Ancak, degerlendirilen ver
tabanindaki ba:1 diizensizlikler ayrintih bir harita igir
yetersiz kalmaktadir.

MTA tarafindan Bati Anadolu’dan bagliyarak tiin
Tiirkiye’ nin saghkli bir 1s1 akisi haritasii hazirlan-
masi ¢aligmalarina baslanmistir. Bu amagla, eldeki eski
ve yeni sicakhk ve gradyan loglarinin Grneklenmesi
yanmsira, gesitli karot Orneklerinin st iletkenlik kat-
sayist (K) degerleri dl¢iilmektedir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’ nin degisik bolgelerinde alinmis
sicaklik loglar incelenecek, farkli kayag¢ birimlerinde
Olglilen (K) degerlerine 6rnekler verilecek, sonuglar
silika 151 akist degerleri ile kiyaslanacaktir. Ayrica,
eldeki verilere gére Bati, Orta ve Dogu Anadolu’ daki
1s1 akist dagilimy irdelenecek, yerkabugunun iist kesit-
lerindeki radyojenik 1sy {iretimi, iist manto iginde as-
tenosfer derinligi, olasi magma cepleri ve gelecekte
incelenmesi gereken diger konular tartisitacakar.

ABSTRACT

The aim of geothermic investigations are to understand
temperature distribution in the lithosphere astheno-
sphere system and the structure of possible heat-cells
and especially to determine deep horizontal and verti-
cal changes of crustal structure, by doing heat flow
density measurements on the earth’ s surface.

Some regional studies show that Tiirkiye take place on
a high heat flow zone of Europe. But until now a de-
tailed heat flow map of our country could not be pre-
pared. In general, this is due to the lack of systematic
temperature logs in most of deep holes which are
drilled with different aims such as oil exploration and
specially there are no information on litology and tem-
perature conductivity coefficients of core samples.

Studies based on silica content of geothermal waters
(ilkisik,1990 and 1992) show that the mean values of
the heat flow for Tiirkiye is 108.1+44.5 mW.n™. These"
value is 50% higher than the world average. But some

untidiness in studied data base are not enough for a
detailed map.

Recently, MTA has been initiated studies to prepare a
reliable heat flow map for whole Tiirkiye starting from
western Anatolia. For this aim, in besides sampling of
available old and new temperature and gradient logs,
the temperature conductivity coefficient (K) values of
various core samples have been measuring,

In this study temperature logs from different locations of
Tiirkiye will be presented together with measured tempera-
ture conductivity coefficient (K) for different rock samples
and the results will be compared with silica heat flow
values. [n addition, using available data the heat flow dis-
tribution in western, central and eastern Anatolia will be
discussed together with radiogenic heat production in
upper crust, the depth of asthenospere in upper mantle,
plausiblz magma plumbs and other subjects which must be
taken in to account in the future.

GIRIS
Yerkiire’nin 1s1l alam incelenerek kabuga iliskin 6nemii
yapisal 6zellikler ve manto igindeki bazi iglemler belir-

lenebilir. Avrupa kitasinda yerkabugunun ayrintili
yapisinin arastirilrnasi igin 1985 den sonra yiiriitiilen

Avrupa Jeotravers Projesi (EGT) iginde kitay1 gesitli
y6nlerde gegen dogrultular boyunca litosfer ve astenos-
ferin jeoelektrik, yogunluk, sismik hiz ve sicaklik yapisi
incelenraistir. Ornegin Shen ve dig. (1991) iskandi-
navya’ min kuzeyinden Kinm giineyinde Karadeniz
i¢lerine kadar uzanan bir dogrultu boyunca yer iginde
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sicaklik daghimi 60-70 km derinlere kadar harita-
lamigtir. Alexidze ve dig. (1993) ise Karadeniz, Kaf-
kaslar ve Hazar Denizi bolgelerinde dlgiilen 151 akis
degerlerine iist kabugun {i¢ boyutlu yapisimin etkisini
irdelemektedir. Bu ve birgok benzeri jeotermik
aragtirma kitalarin kaymasi ve depremler gibi jeodi-
namik olaylarin ana kaynagi olan mantodaki 1s1
hiicrelerinin yapisini1 anlamakta gok yararli olmaktadir.

Ulkemiz, Avrupa’nin yiiksek 1s1 akisi gozlenen bir
boliimiinde yeralmaktadir. Ege Bolgesini de keapsayan
Avrupa Isi Akisi Haritasi - Sofya Paftas1 (Hurtig ve dig.,
1991) bazi temel bilgiler icermekte ise de, cegerler
hesaplanirken kayaglarin 1s1 iletkenliginin (K) tortul
kayaglar i¢in ortalama bir deger alinmasi ve kuyularda
sicakliklarin  Slglimiine iligkin ¢esitli  belirsizlikler
nedeniyle bir olglide tartigmaya agiktir. ilkisik® n
(1990) termal sularin kimyasal, 6zellikle silika igerikler-
ine dayanan c¢aligmalart ise su kaynaklarinin
dagihminda ve veri tabanindaki diizensizlikler agisindan
bazi sorunlar igerir. Rybach ve Pfister (Straub ve dig.,
1992) Marmara Bolgesini esas alan ve halen devam
eden bir termal arastirma yiiriitmektedir.

MTA Genel Mudurliigii Jeofizik Etidleri Dairesi’ nce
1994’de baglattiklar1 “Tiirkiye Ist Akist Haritast Pro-
jesi” gercevesinde yapilacak ayrintili jeotermik arastir-
malar Anadolu’ da yeralan tektonik birimlerin ayrintih
yayilim ve derinliklerini, kita-kita ¢arpigmalarmi yan-
sitan bloklar olup olmadiklarini, Ege deniz tabani ve
Anadolu kitasindaki kayaglarin iliskilerini ve 6zellikle
yerigi sicakligimin biiyiik derinliklerdeki dagilimim be-
lirliyecektir. Bu konu giincel ve gegmisteki jeolojik
olusumlar kadar bdlgenin petrol ve maden zenginlikleri
agisindan da oSnemlidir. Ayrica, 1s1 akist anomalisi
goriilen bazi alanlarda yerel uygulamalar yaparak bol-
genin “Jeotermal Enerji Potansiyeli” de incelenetilir.

iLKELER

Jeotermik arastirmalara esas olan 1s1 akis1 dlgiimleri iki
alt grupta toplanabilir.

Gradyan Yontemi:
Bir ortamda 151 iletiminin genel denklemi

pc@T/0) =VKVT+ KV°T+ A )

olup burada p yogunluk, ¢ 6zgtil 1s1, T mutlak sicaklik, ¢.

zaman, K 1s1 iletkenlik katsayisi ve A ise 1s1 Uiretimidir.
Eger K sabit ve T duragan ise (1) bagintist

KV’T+A=0 ()
sekline girer ve kabuk sicakligy igin yapilan birgok

hesaplamalarda kullamilir. Jeolojik agidan genelde

sicakligin yanal olarak degismedigini de kabul edersek
(2) bagintisi

(’T/0) =-A/K (3)

olur ve bir integrasyon sonra (3) bagintisi
(0T/0Z) = -(A/K)z + Sabit (4)

bigimine girer. Ote yandan 1s1 akist yogunlugunun
(birim zamanda birim yiizeyden gecen ist miktari)

p=K(dT/dz) (%)

oldugu dikkate alinarak (ist iletimine iliskin birinci
Fourier bagintist); sabit terim yeryiizii (z=0) igin

Sabit (dT/dz) ~o=qy/K (0)

olur. (5) bagmntisi ile verilen 1s1 akigt yogunlugunun
hesaplanabilmesi igin -karalarda- bir sondaj kuyusunda
veya derin bir madende sicaklik gradyam (d77dz)
olgtilmeli ve ayni noktada gegilen kayaglarin 1s1 iletken-
lik katsayist K ile ¢arpilmalidir. Gradyanmin bulun-
masinda gereglere iligkin sorunlarin yanisira, (gogu kez
vapildig1 gibi) petrol sondajlarinm (1000-4000 m) kuyu
dibi sicakliklart kullaniliyorsa “Slgii zamani” veya
jeotermal haritalama igin ¢ok sayida sig kuyular kul-
lanillyorsa  “engebe  diizeltilmesi” vardir. Kuyuda
gegilen biitiin litolojiyi simgeliyecek sayida drnegin 1s1
iletkenlik katsayisimin dikkatle olgiilmesi ve derinlik
diizeltmesinin yapilmasi gereklidir. Farkl: derinliklerden
saglanan verilerin birlikte yorumlandig: dogru bir harita
isteniyorsa paleo-klimatik ve erozyon diizeltmeleri de
isin i¢ine girer.

Silika Sicakhig1 Y ontemi :

Isi akisy hesaplamalarinda normalde belli bir noktada
diisey dogrultuda sicaklik gradyam ile 1s1 iletkenliginin
¢arpiimasi esastir. Ancak termal sularin silikat icerigine
dayanan bir yontemle bulunan hazne kaya sicaklig: da

(TSiO2) o bolgedeki 1s1 akist degerinin (g4) hesaplan-
masinda

¢o= (TSiO,-b) /m (7)

kullanilabilir (Swanberg ve Morgan, 1978/79). ilkisik
(1992) de bu yolla yapilan ¢aligmada biitiin Tiirkiye i¢in
Yenal ve dig. (1969/70) tarafindan tibbi amaglarla
olgiilmiig jeokimyasal veriler kullanilmistir. Hazne kaya
sicakliginin 300 °C yi gegmedigi durumlarda bu yéntem
oldukga dogru sonuglar vermektedir.

Sicakhgin Derinlikle Dagiliminin Modellenmesi :

Gosterilebilir ki, sicakhgin derinlikle degisimi (4)
bagimtisina ikinci bir integral islemi uygulayarak
a) eger ortamda sabit bir 1s1 iiretimi varsa

T=T,+ (q/K) z - (A2K) (®)

b) 151 Giretimi derinlikle “4=A4, exp(°Z/D”’ bi¢iminde iistel
olarak degisiyorsa

T=Ty- (qv/K + AsD/K) z - (AsD”/K) [I-exp™)  (9)

(3) olur ve bir integrasy.
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bagintisim1  saglar. Burada gegen D, yerkabugu
kalinhgimin yaklagik 1/3 kadar olup radyojenik 1st
iiretiminin olustugiu iist kismin kalinligint simgeler.

Eger katmanli bir ortamda bulunuyorsak (8) bagintis:
Tw(@)= Tt + (@ni/K)(@-2n) - (A72K)@2e)”  (10)

bigimine déniisiir. Eger yeryiiziindeki q4 ve T, gibi bazi
1s1l degerler alinivorsa ve her katmanindaki K, i¢in bir
yaklagim yaptlabiliyorsa sicakliin katmanli ortamda
derinlikle degisimi yinelemeli olarak bulunabilir.

Sicakligin derinlikle ve yanal dagilimi yanisira is1 akis:
yogunlugunun yerkabugu ve manto igindeki degisimi de
bagka bir arastirma konusudur. Burada tsinin iletim
yerine dolagim yolu ile aktarilmasi ve radyojenik 1s1
iiretimi (4) gibi olaylar 6nem kazanir. Yeryiiziinde
Slgiilen 151 akist yogunlugu

Qo=qct gm (an

olup “q. =A.D” yeryiiziinde 6lglilen degere radyojenik
kaynakls kabuk katkist ve g,, mantonun iist sinirindak;
st akist yogunlugudur. ¢, mantodaki 1s1 hiicrelerinin
incelenmesi agisindan daha dogru bilgiler igerir.

JEOTERMIK VERILER

Ulkemiz dnemli bir 1s1 akisi anomalisinin {izerinde yer-
almaktadir. Sekil 1 de Tirkiye'de, . ilkisik (1992) ta-
rafindan silika sicaklit yontemi hesaplanan ist akisi
degerlerinin dagilimi gorillmektedir. Biittin Turkiye igin
ortalama 1s1 akisi yogunlugu 108.1% 44.5 mW.m™ olup
verkiire ortalamasindan %50 kadar daha yiiksektir. En
vitksek 1s1. akist ise Gediz - Eynal - Simav civarinda
(247 mW.m™) gdzlenmistir. Batida Tuzla - Gonen,
Kiwzildere, Dikili ve Akyazi’da; Orta Anadolu’ da
Yozgat (Sarikaya) ve Nevsehir civarinda; Doguda ise
verilerin dagilimi diizensiz olmakla birlikte Erzincan-

Nemrut kusagi boyunca dnemli anomaliler izlenmekte-
dir.

T Tae®

Ter T T LE
Sckil 1: Silika sicakhig: vontemu ile hesaplanan Tiirkiye 151 akisi ver-
ileri (llkigik 1992 den).

Figure 1: Calculated heat flow of Tiirkiye using silica temperature
method ([lkigik, 1992)

Silika 1s1 akis1 degerlerinin Bati1 (24-31°D), Orta (31-
37°D), Dogu (37-46°D) ve biitiin Anadolu i¢in hesapla-

nan histogramiar $ekil 2 a-d de goriilmektedir. Jeolojik
agtdan farkli ortamlar olmalarina karsin bu bolgeler igin
bulunan ortalama degerler sirasiyla 110.8+48.1,
103.0£44.4 ve 113.1239.8 mW.m™ olup birbirine ok
yakindir. Silika yontemi ile yapilan hesaplarda yiiksek
151 akis1 gézlenen Gediz-Simav kusaginda agilan Eynal-
1 jeotermal kuyusunun bitiminden sonra alinan sicaklik
loglar1 Sekil 3 de ¢izilmistir. 240 m derinde 48 saat
sonra 120°C ye ulasan sicaklik dikkati ¢ekmektedir.
Muhafaza borusunun altinda kalan (64-240m) derinlik-
ler igin sicakhik gradyani =0.3 Cm™' olup (altere andez-
itik tiifler i¢in K~1-1.6 W.m".K" alarak) muhtemelen
300-500 mW.m™ arasinda beklenen bir yiiksek 151 akisi

degerine isaret eder ki bolgede 6lgiilen viiksek silika
verilerine uymaktadir.

Dikili" de andezitik volkanikler iginde agilan (g
aragtirma sondajinda yapilan sicakhik gradyam ve isi
iletim «xatsayiss Olgtimleri ise 151 akist yoZunlugunun
DG-1 kuyusunda (400-600m.ler arasi i¢in) 91.3, DG-2
kuyusunda (130-200m) 90.9 ve DG-3 kuyusunda (100-
200m) 202.7 mW.m? oldugunu goistermektedir
(JICA,1987). Bu degerler de Sekil 1 deki 1s1 akis:
degerle-i ile uyumludur.

Kizildere-5 kuyusunda di¢ ayn derinlikte (60, 80 ve
100 m) dlglilen sicakliklardan hesaplanan gradyanlarin
yaklagik 1 ay sire ile degisimi ise Sekil 4 de goziik-
mektedir. Tlging olan nokta gradyan degerinin ancak 7-
10 giin sonra dengelenmis olmasidir (=0.25 C.m™). Eger
1s1 iletim katsayrst K igin biitiin tortul taslarin ortalama
degeri olan 2.1 W.m.K" i kullanirsak (Tezcan ve Tur-
gay, 1989), bu kuyuda 1s1 akis1 525 mW.m? olur ki
eldeki bilgilere uymaz. Halbuki bélgede yeralan Pliyo-
sen yasi1 Kolonkaya “marn” indan alinan (islak) yiizey
ornekleri tizerinde yapilan 1s1 iletim katsayis1 K dlgiim-
leri 1.052-1.281 W.m'K"' arasinda g¢ikmaktadir. Bu
durumda 1s1 akist 262-352 mW.m™ olur ki Kizildere-5
kiyusunda &lgiilen silika degerlerinden bulunan 318
mW.m™ ile tam uyumlu bir degerdir. Bu, 1s1 akisi harita-
larinin hazirlanmasinda dikkat edilecek birgok etken
arasinda 1s1 iletim katsayis1 K 6lgiimlerine 6zel bir 6nem
verilmesi gerektiinin agik bir kanitidir. Sistematik
olglimlerine yeni bagladigimiz K degerleri i¢in bazi
ornek degerler Cizelge 1 de goriilmektedir.

Sicaklik loglart degerlendirilirken; s13 loglar igin
topografik ve erozyon diizeltmeleri yapilmali, Paleokli-
matik etkiler hesaplanmalidir. Ayrica ortamdaki yer-
altusuyu hareketleri dikkatlice denetlenmelidir. Kayag
orneklerinin 1st iletim katsayilari (K) dogru dlgiilmeli,
derin karotlar i¢in P-T kosullar1 dikkate alinmalidir. K
degerleri agisindan diger bir onemli konu kayacin
gozenek ve suyla doygunluk oranidir. G6zenek oraninin
%]1-9 gibi kiiglik bir degerde olmasi durumunda bile
suyla deygun ve kuru durumdaki K degerleri arasinda
%30 fark olusmaktadir (Scharli ve Rybach 1984). Gerek
viizeydeki 1s1 akisi Slgiimleri gerekse alt kabuk ve iist
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mantodaki sicakliklarin hesaplanmasi sirasinda kayag-
larin 1s1 iletim katsayist K nin basing, sicaklik, tane
boyutu gibi bir gok etkene bagl degisiminin ayrintili
olarak bilinmesi gerekir.

Jeotermal alanlardan uzakta Zonguldak, Kozlu’da agilan
20-H kuynsundaki sicaklik logu Sekil 5 de verilmistir.
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Sekil 2: @) Bati Anadolu, b) Orta Anadolu, ¢) Dagu Anadolu ‘¢in
silika 151 akist verilerinin histogramlari. d) Tirkiye ve a,b, ve  deki
balgeler igin hisiogramlarin bir karsilastiriimas:

Figure 2: Histograms of silica heat flow (q) data-set for, a) western,
b) central and, c) eastern Anatolia, d) A eomparison of all the histo-
grams (e.i. Fig. 2a.b and c).

Yeralti su sevivesi 200 m de. olup kuyuda 1300 m ye
kadar borulama yapilmigtir. Kuyu bitiminden 16 _ve 45
saat sonra alinan kayitlar ¢ok farkli degildir. 1400-2000
m igin sicaklik gradyani =0.0295 C.m™ olup derinden
alinan 1slak kumtasi karotlar tiizerinde yapilan K
Slglimleri 3.3-3.6 W.m'.K' arasinda degerler ver-
mektedir. Bu ise kuyuda 1000 m nin altinda 1s1 akisinin
=100 mW.m™ oldugunu gostermektedir.

Yerkabugunun daha derin boliimlerine ait sicakliklarin
belirlenmesi agamasinda irdelenmesi gereken diger bir
konu kayaglarin radyoaktif 1s1 iiretimidir.. Bu deger

kayaglarin U(ppm), Th(ppm) ve K(% agirlik) igerigin-
den :

A=0.1325 p(0.718 U+0.193 Th+0.262 K) (12)

likigik ve dig.

veya yerkabugu igindeki sismik ¥, hizlarindan

In A=13.7-2.17 V, (13)

bagintilar1 ile bulunabilir (Rybach ve Buntebarth, 1982).
Bati Anadolu’da her iki yontemle de A nin degerine
iliskin yaptigimiz hesaplar tist kabuktaki 1s1 {iretiminin
3.7 w.W.m" kadar oldugunu gostermektedir (ilkisik,
1992). Bu ise sonugta bdigede {ist manto sinirindaki 1s1
akisinin da yerkiire ortalamasindan %50 daha fazla ve
55 mW.m> olduguna dolayis: ile litosfer/astenosfer
siurimin Bati Anadolu’ nun altinda oldukga sig
olduguna isaret eder.

EYNAL - 1

Sicaklik Logunun Zamanla Degisimi
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Sekil 3: Eynal-1 kuyusunda sicaklik logunun zamana bagh olarak
Jegisimi

Figure 3: Variation of temperature log as a function of time in Lynal-
I drillhole.
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KIZILDERE - §

Gradyanin Zamanla Degigimi
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Sckil 4: Kiztldere-5 kuyusunda gradyamn zamanla degisimi (Erentoz
ve Ternek, 1968).

Figure 4: Variation of gradient as a function of time in Kizildere-5
drillhole (Erentiz ve Ternek, 1968)
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Sckil 5: Kozlu 20-H kvyusunda sicaklik logu
Figure 8: Temperature log of Kezlu 20-H drillhole

Cizelge 1: Bau Anado'n da éligiilen K. (W.m''K') degerlerinden baz:
ornekler.

Table 1: Sone samples of K (W.ni 'K™') values which are measured in
western Anatolia

Yer | Litoloji d(m) K(kuru) | K(yag)
Kiztldere Man 0 0.626 1.167
Dikith And. Volb anik 608 2791 3267
“uzla T-2 Ignimbrit 330 1250 -

Omerbeyli Metf. Kue itage { 760 1314 4436
Kozly 20-H Kumtass 304 2583 3352
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Sekil 6: Jegitli yiizey 151 akist degerleri icim jeptermik gradyan
egrileri. Tirkiye® de ortalama ist akist degeri (qo=108 mW.ni°) igin
1250°C astenosfer derinligi yaklasik 40-50 km. dedir.

Figure 6: Geothermic gradient curves for various surface heat flow
values. 11 Tirkiye for mi’;an heat flow heat (qg=108 mW.m*) the
1250°C asthenosphere depth is about 40 to 50 km.

Sekil 6 da yerkabugu iginde sicakligin derinlige bagh
olarak degisimi verilmigtir. Yatay katmanli ortamda ve
yerytzinde Olgtilen farkli 1s1 akisi yogunlugu (qp)
degerleri igin yapilarin hesaplarda K nin iist kabukta
derinlikle azaldig1 ve alt kabukta sabit oldugu kabul
edilmigtir. Verilerin daha yaygin oldugu Bat1 Anadolu
igin verilen ortalama 1s1 akisinin dogru oldugunu ve
100-110 mW.m™ arasinda degistigini kabul edersek
1250 °C sicakliga karsi gelen litosfer/astenosfer
stnirinin kabuk tabanina ¢ok yakin, muhtemelen 5545
km derinde oldugunu soyleyebiliriz. Dogaldir ki daha
¢ok silika verilerine dayanan bu yorumun dogrulugu
ancak gradyan ydntemine ve ayrintih K Olgiimlerine
dayanan cok sayida yeni verinin iretilmesi ile kesin-
lesecektir.

SONUCLAR

Ege Bolgesi’ nde ortalama 1s1 akist yogunlugu -
110.8+48.1 mW.m™ olup Yerkiire ortalamasindan %50
kadar claha yiiksektir. B6lgedeki en yiiksek 1s1 akist ise
Gediz-Eynal-Simav civarindadir (247 mW.m?). Batida
Tuzla-Gonen, Kizildere, Dikili ve Akyazi’ da; Orta
Anadolu’ da Yozgat (Sarikaya) ve Nevsehir civarinda;
Doguda ise verilerin dagilimi diizensiz olmakla birtikte

Erzincan-Nemrut kusagi boyunca &nem!i anomaliler
izlenmektedir.

Jeotermal arastirmalarin giindeminde bulunan Dikili,
Kizildere ve Eynal gibi alanlarda yapilan gradyan ve K
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Slglimlerinden bulunan 1s1 akist degerleri silika degerleri
ile iyi bir uyum gostermektedir.

Jeotermal alanlardan uzak Zonguldak gibi birkag bol-
gede yapilan derin sondajlardaki sicaklik gradyant
Olctimleri de eldeki veriler ile uyumlu sonuglar ver-
mektedir.

Kayaglarmn bir gok 5zelligine bagh olarak degisetilen 1si
iletim katsayis1 K, gerek yiizeydeki 1s1 akisi degerlerinin
gerekse kabuk ve mantodaki sicakhik hesaplanmasi
acisindan biiyitk dnem tagimaktadir. Bu nedenle &rnek-
lerin dogal K degerlerinin belirlenmesine ¢aligilmalidir.
Bazi eksiklikler tasisa da 6zellikle Batt Anadolu” ya ait
eldeki 1s1 akist ve jeoelektromanyetik veriler (ilkisik,
1992), hatta bazi baska jeofizik ve jeolojik arastirmalar
bolgede astenosferin olduk¢a sig olduguna isaret et-
mektedir. Ege Bolgesi altinda litosfer/astenosfer sinir

(1250 °C) oldukga s13 ve muhtemelen 55+5 km derin-
dedir.

Tiirkiye i¢in vapimina baglanan yeni ve ayrintilt bir “Isi
Akis1 Yogunlugu Haritast” nin hazirlanmasi ve buna
bagl olarak Litosfer iginde diisey ve yanal sicakhk
belirlenmesi salt bilimsel yararlari diginda;Bélgemizde
yerkabugunun iki ve ti¢ boyutlu yapisi. petrol igin basen
analizi, metalik maden yataklari ve depremler gibi
birgok konuda dnemli bilgiler sagliyacaktir.
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